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 هقالات ٍتذٍيي تْيِ ساٌّواي

 

 ٙٞى ىٍ ١ِٜبٕ إٍبّ ٗوبلار ث٠ ٌٛبر ٧َُ سٞػ٠ كَٗب٨٧ي: اُ ٧ٖٜٞٛيُبٙ ٗلشَٕ سوب١ب ٦ٗ

 ُٗبٙ ثَا٥ ٕب٧َ ٗؼلار إٍبّ ٛٚيٟ ثبٙي. ٥ٍٞ ١ٖ ٗوب٠ٓ إٍب٦ٓ ىٍ ٗؼ٠ٔ ى٥َِ٧ ث٠ ؿبح ٨َٕٛيٟ ٧ب ث٠ –1

٠ ىٍ ُثبٙ كب٦ٍٕ ٗؼبىّ ىه٨ن ٝ ٍٕب٦٧ ىاٍٛي هٞىىا٥ٍ ُثبٙ ٗوب٠ٓ، كب٦ٍٕ ثبٙي ٝ اُ آٍٝىٙ ا٦ٝلاكبر هبٍػ٦ ً –2

 ٙٞى. 

( ٨ِٛ اُ اٙوبٛ ٗؼَة ثب Review Articlesٗوب٠ٓ د٦ٚ١ْٝ ٝ كبْٝ سلو٨ن ٧ٖٜٞٛيُبٙ ثبٙي. ٗوبلار ٥ٍَٝٗ ) –3

 ٙٞى.  ث٨َٞر ًبْٗ اُ ١ٞٗٞػ٦ هبٛ ٝ اٍػبع ث٠ سؼياى هبثْ هج٦ٓٞ اُ ٗوبلار ٜٗشَٚ ٙيٟ هٞى د٧ٌَكش٠ ٦ٗ

٠ً٘ٔ( ٝاُّبٙ ٨ًٔي٥ ث٠  250ٍٕب٦ٓ ثب٧ي ٗٚشْ٘ ثَ ػٜٞاٙ، هلا٠ٝ كب٦ٍٕ ٝ ا٦ٖ٨ِٔٛ )١َ ًيإ كياًظَ ٗوب٠ٓ ا –4

كب٦ٍٕ ٝ ا٦ٖ٨ِٔٛ، ٗوي٠ٗ، ٗٞاى ٝ ٍٝٗ ًبٍ، ٛشب٧غ، ثلض ٝ ٜٗبثغ ثبٙي. ؿ٨ٌيٟ ثب٧ي ٗؼ٘ٞػ٠ كَٚىٟ ٝ ٧ُٞب٦٧ اُ ٗوب٠ٓ، 

ثب ٥َف ٖٗب٠ٓ ٝ ث٨بٙ ك٨١َبر ٝ ا١ياف ث٠ إشٜبى ثب سب٨ًي ثَ َٙف ٖٗب٠ٓ، ٍٝٗ ًبٍ ٝ ٛشب٧غ ٢ٛب٦٧ ثبٙي. ٗوي٠ٗ 

١ب٥ اٛؼبٕ ٙيٟ، ِٕٓٝ اٛؼبٕ د١ْٝ٘ ٍا سٞػ٠٨ ٛ٘ب٧ي. ىٍ هٖ٘ز ٗٞاى ٝ ٢ٍٙٝب ٗٞاى ٝ ٕٝب٧ْ ٍٗٞى إشلبىٟ )ث٠  د١ْٝ٘

١ب( ٨ٟٙٞ اػَا٥ د١ْٝ٘ ٝ ٛلٟٞ دَىاُٗ آٗب٥ٍ ىاىٟ ١ب، ثيٝٙ اٙبٍٟ ث٠  ١َ٘اٟ ًًَ ًبٍهب٠ٛ ٕبُٛيٟ ٝ ٗيّ ىٕشِبٟ

٧ب ٨ًل٦ ثيٕز آٗيٟ ىٍ هبٓت ػيّٝ، ٜٗل٦ٜ، ٌْٙ ٝ ٧ب س٧َٞٞ ث٠ ١َ٘اٟ  َُىى. س٘بٕ ٛشب٧غ ٦ً٘  غ اٍائ٠ ٦ٗٛشب٧

آ٧ي. ىٍ ٍٝٞر ِٕٓٝ د٢ٜٚ٨بىار ٝ س٠٨ٝٞ ١ب٥ لإُ ىٍ ٨٘١ٚ  س٨١ٞلبر ٥ٍَٝ١ آ٢ٛب، ثلض ٝ ٛش٨ؼ٠ ٥َ٨ُ ث٠ ػْ٘ ٦ٗ

 ثبٙي.  هٖ٘ز هبثْ اٍائ٠ ٦ٗ

)كياًظَ ىٝ ػيّٝ ىٍ ١َ ٝلل٠( ٝ ػٜٞاٙ ػيّٝ ىٍ ثبلا٥ آٙ ًًَ ٙٞى. ١َ ١ب ىٍ ٝللبر ػياُب٠ٛ سٜظ٨ٖ  ػيّٝ –5

ٕشٞٙ ػيّٝ ثب٧ي ىاٍا٥ ػٜٞاٙ ٝ ٝاكي َٗث٣ٞ ث٠ هٞى ثبٙي. ا٥لاػبر ػيّٝ ٛجب٧ي ػ٨ٜب ث٠ ٍٝٞر ٜٗل٦ٜ ٧ب ٕب٧َ 

 اٌٙبّ ٗؼيىا ىٍ ٗوب٠ٓ سٌَاٍ ٙٞى. 

ب٥ إٍب٦ٓ ثب٧ي ىاٍا٥ ٗو٨بٓ، ٝا١ق ٝ ىه٨ن ١ ١ب ٝ ٢ٌٔٙب ٨ٕبٟ ٝ ٕل٨ي ٝ ٝا١ق ثبٜٙي. ػٌٔ ١ب، ٌْٙ ٜٗل٦ٜ –6

 س٠٨٢ ٝ إٍبّ َُىى.  ١jpgب٥ َٗث٠٥ٞ ثب دٖٞٛي  ثبٙي. ىٍ ٍٝٞر س٠٨٢ إٌٚ اُ سٞب٧َٝ، كب٧ْ

١ب ٝ ٢ٌٔٙب اٙبٍٟ َُىى ٝ ٗلْ سو٧َج٦ إشوَاٍ آ٢ٛب ىٍ ٗوب٠ٓ  ١ب، ٌْٙ ١ب، ػيّٝ ىٍ ٗشٚ ٗوب٠ٓ ث٠ ٙ٘بٍٟ ػٌٔ –7

١ب ٝ ٢ٌٔٙب ىٍ دٚز آ٢ٛب ٛٞٙش٠ ٙٞى ٝ ٧َُ ٧ٞٛٔ آ٢ٛب  ١ب، ٌْٙ ١ب، ػيّٝ ػٌٔ ؿ٨ٜٚ ٙ٘بٍٟ ٝ ػ٢ز ٗٚوٜ ٙٞى. ١ٖ

 ا٥ ث٠ ٍٝٞر ػياُب٠ٛ آٍٝىٟ ٙٞى.  ىٍ ٝلل٠

ثَا٥ ًًَ ٜٗبثغ ىٍ ىاهْ ٗشٚ ٛبٕ ٧ٖٜٞٛيٟ ث٠ ١َ٘اٟ ٕبّ اٛشٚبٍ ىاهْ دَاٛشِ ًًَ َُىى. ىٍ سٜظ٨ٖ ٜٗبثغ اثشيا  –8

 ث٠ ٍٝٞر د٨ٕٞش٠ اٍا٠٧ ٙٞٛي ٝ ث٠ ٍٝٞر ٧َُ اٍائ٠ َُىى. ٜٗبثغ كب٦ٍٕ ٝ ٕذٔ ٜٗبثغ ث٠ ُثبٙ ١ب٥ ى٧َِ 

ػٜٞاٙ ًبْٗ ًشبة، ٙ٘بٍٟ ؿبح ٛبَٙ،   ٛبٕ هبٛٞاى٦ُ ٝ ٛبٕ ٧ٖٜٞٛيُبٙ، سب٧ٍن اٛشٚبٍ،  آق ( اَُ ٜٗجغ ًشبة إز:

 ٝللبر. 

 . 170 – 180. ٗب٦١ ٜٙب٦ٕ ٝ ٨ٙلار، ػٔي ىٕٝ، ؿبح اّٝ، اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ ا٠٨ٍٗٝ، ٝلل٠: 1356ث٧َ٘ب٦ٛ، ا. 

Hepher, B. 1988. Nutrition of Pond Fishes. Cambridge University Press, Cambridge, Great Britain, P: 

388. 

Segner, H. and Böhm, R. 1994. Enzymes of lipogenesis. In: Hochachka, P. W. and Mommsen, T. P. 

(eds). Analytical Techniques. Elsevier, Amsterdam, Netherlands, Pp: 313–325. 

 

سب٧ٍن اٛشٚبٍ، ػٜٞاٙ ٗوب٠ٓ، ٛبٕ  ة( اَُ ٜٗجغ ٍٗٞى ٛظَ ٗؼ٠ٔ إز: ٛبٕ هبٛٞاى٦ُ ٝ ٗولق ٛبٕ س٘ب٦ٗ ٧ٖٜٞٛيُبٙ، 

 ٗؼ٠ٔ، ىٍٟٝ )ٙ٘بٍٟ (، ٝللبر.
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Kolkovski, S., Tandler, A. and Izquierdo, M. S. 1997. Effects of live food and dietary digestive 

enzymes on the efficiency of microdiets for seabass (Dicentrarchus labrax) larvae. Aquacult. 148: 

313-322.  

١َ٘اٟ ١َ ٗوب٠ٓ ٧ي ٝلل٠ ٗؼِا ٙبْٗ، ػٜٞاٙ ٗوب٠ٓ )كب٦ٍٕ ٝ ا٦ٖ٨ِٔٛ(، ٛبٕ ٝ ٛبٕ هبٛٞاى٦ُ ٧ٖٜٞٛيُبٙ )كب٦ٍٕ  –9

كٌٔ ٗلْ ًبٍ )ٝ ٧ب سٔلٚ ِّٜٗ ٝ ٝ ا٦ٖ٨ِٔٛ(، َٗسج٠ ػ٦٘ٔ ٝ ٗلْ اٙشـبّ آ٢ٛب ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ٛٚب٦ٛ، ٙ٘بٍٟ سٔلٚ ٧ب 

٧ٖٜٞٛيٟ اّٝ )ٝ ٧ب ٖٗئّٞ ٌٗبسجبر( ػ٢ز س٧َٖغ ىٍ ٌٗبسجبر ثؼي٥ ًًَ ٙٞى. ٧ٖٜٞٛيُبٙ ثب٧ي  ١E-mailَ٘اٟ( ٝ

 سَس٨ت ىٍع إب٦ٗ هٞى ٍا ٗٚوٜ ٛ٘ٞىٟ ثبٜٙي. 

٨ٚ ه٣ٞ٦ سب٧خ ٕبٛش٦ ٗشَ ىٍ ١َ ٥َف ٝ ٓلب٧ ٛ٘ٞىٙ ىٝ كب٠ٔٝ ىٍ ث 5/2ثب كب٠٨ٙ  A4ٗوب٠ٓ ث٥ٍَٝ ٧ي ًبؿٌ  –10

 ٙٞى. ىٍ إب٦ٗ لاس٨ٚ ػ٦٘ٔ ٝ ًٔ٘بس٦ ٠ً ثب٧ي ا٧شب٨ٓي ٧ب ١و٨ٖ سَ ؿبح ٙٞٛي ٗٚوٜ ٙٞٛي. 

 ( ٨ِٛ س٠٨٢ ٝ إٍبّ َُىى. wordث٠ ١َ٘اٟ ٖٛو٠ سب٧خ ٙيٟ إٍب٦ٓ، ٗشٚ ٗوب٠ٓ )ىٍ َٕٛ اكِاٍ  –11

ٙٞٛي. ٗوبلاس٦ ٠ً دٔ اُ ىا٥ٍٝ  ٦ٗٗوبلاس٦ ٠ً ثَا٥ ؿبح آٗبىٟ ٙيٟ اٛي ثَا٥ سب٨٧ي ٢ٛب٦٧ ث٠ ٧ٖٜٞٛيٟ اٍػبع  –12

د٧ٌَكش٠ ٛٚٞٛي ثب٧ِب٦ٛ َُى٧يٟ ٝ ا٧ٚ اَٗ ث٠ ا٥لاع ِٛبٍٛيٟ هٞا١ي ٨ٍٕي. ٖٗئ٨ٓٞز ٝلز ٝ ٕوٖ ٦ٗبٓت ث٠ ػ٢يٟ 

 ٧ٖٜٞٛيٟ إز. 

ىاٍى. ٨١ئزز   ى٧ٍب٦٧ كن ٍى ٧ب هجّٞ ٝ ٨ٛزِ ٧َٝإزشب٥ٍ ٗوزبلار ٍا ثزَا٥ هزٞى ٗللز٧ٞ ٗز٦        ٝ كٜٞٙ ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ –13

 ؼبٕ اٝلاكبر )ثب سإ٨٧ي ٗٞٓق( آُاى إز.سل٠٧َ٧َ ىٍ اٛ
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 فْــــــــشػت هطـــالــة

  

                             يیايدس نيػ یهاّ دس آى کٌٌذُ نيتٌظ يّا نيآًض ٍ خَى گلَکض ضاىيه تش ييسٍت ذيفلاًٍٍَئ اثش

 4 ....................................................... باًاًتِ ٍزکس سابلیا سداًپرست،ی ِیراض ،یعیرف غلاهرضا ،یفرٌّگ هْرداد ،یواًیا احود

 cultriventris caspia  (Svetovidovیهؼوَل يلکايک گًَِ تشداؿت قاتل ضاىيه يييتؼ ٍ شيرخا یاتياسص

1941 )Clupeonella  خضس يايدس یجٌَت حَضِ دس                                                                            

 61 ............................................................................................................................ ورامیک فرّاد ،یقیحق پرافکٌدُ فرخ

 تش( EPA ٍ DHA) شُيصًج تلٌذ اؿثاع شيغ چشب يذّاياػ تا ؿذُ یغٌ يايآستو یًاپل اثشات یتشسػ

                                               (Litopenaeus vannamei) ذيػف پا يگَيه لاسٍ پؼت یتاصهاًذگ ٍ سؿذ
 52 ................................................ یًجو نیًس ،فرد یفرٍغ الِ حجت ،یبحر رَّضٌگیاه ،یَیحی اریهاز پَرخسرٍ، َّهي

 خليج دس دسيا ػطح تَپَگشافی تؼييي تشاي T/P ٍJason-1 ْايهاَّاسّ استفاػؼٌجی اطلاػات تلفيق

                                                                                                                                   ػواى دسياي ٍ فاسع
 43 ................................................................................................................................... دری ابرُ هجید ،لاری کاهراى

 غٌی urmiana Artemia ًاپلی تا Oncorhynchus mykiss)) کواى سًگيي آلاي قضل لاسٍ تغزيِ شيتأث

                                             اکؼيظى ٍکوثَد ؿَسي دها، تٌؾ تشاتش دس هقاٍهت تش گياّی سٍغٌْاي تا ؿذُ
 32 ........................................................................................................................................ آق ًاصر کاظوی، اسواعیل

 Liza ذيه هادُ یهاّ يػاص صسدُ ٍ يػاص صسدُ ؾيپ هشاحل یٌيآًذٍکش اختلالات تش ييًفتال اثش 

klunzingeri                                                                                                                                                        
 22 .............................................................................................................  یاراحودی زّرا  ٍ ایً یهَحد یعبدالعل

 RAPD هاي نشانگز اس استفاده با( Periophthalmus waltoni) خورک گل ماهي ژنتيکي تنوع بزرسي 

                                                                                                                                                        فارس خليج در

 12 ...........  قاسوی احود سید آبادی، علی سالاری علی هحود هحودی، هْدی ذٍالقرًیي، حسیي بچاری، یعص سعاد

  يزيگ-ميتصم روش اس استفاده با ينزيکانت هاي¬انهیپا در نهيبه اتيعمل بز موثز عوامل بندي رتبه و يبزرس 

                                                                                                                                                                    بزناردو

 34 ..................................................  ٨ٍٚٛٞاٗ ي٨ٕؼ ٨َاٗ ،٥ي٨ٕؼ ٛبَٝ ي٨ٕ ٗويٕ، ٦ب٨ًٛ ٍٜٗٞٞ ،٦يػجب٨ٕػجيآٖؼ
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 اثش فلاًٍٍَئيذ سٍتيي تش هيضاى گلَکض خَى ٍ آًضين ّاي تٌظين کٌٌذُ آى دس هاّی ػين دسيايی

(Sparus aurata) 

 

 3ٍصکض تاًاًتِ يضاتلا،4يضداًپشػت يِساض، 6يؼیغلاهشضا سف، 6یهْشداد فشٌّگ، 6،5*يواًیاحوذ ا 
   

 ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ ،٨ؼ٦ثغ ٥جىاٌٛٚيٟ ٜٗب ،٨لارَُٟٙٝ . 1

 ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ ٨ؼ٦،ىاٌٛٚيٟ ٜٗبثغ ٥ج ٨لار،ٙ. َُٟٝ 2

 ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ ،٨ٞك٧ِ٨يٝ ث ٠ٖٕ٦٘٨ٙٞ٨ ثؤٗ. 3

 َُٟٝ ث٦٘٨ٙٞ٨ ٝ ٧ُٖز ٜٙب٦ٕ ٦ٌٓٞٔٗ، ىاٌٛٚيٟ ىإٍٝب٥ُ، ىاِٛٚبٟ ثبٍٕٔٞٛب. 4

  

 چکيذُ

اكِا٧٘ ث٢َٟ ٥ٍٝ اُ آٙ ١ب اُ ا٨٘١ز هب٦ٝ ثَهٍٞىاٍ اَُٟٗٝ إشلبىٟ اُ دَٝسئ٨ٚ ١ب٥ ٨ُب٦١ ىٍ ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ آث٧ِبٙ ٝ 

إز. ثب ا٧ٚ ٝػٞى ا٧ٚ ٜٗبثغ َٕٙبٍ اُ س٨ًَجبر ًَث٨١ٞيٍاس٦ ١ٖشٜي. ىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ اطَ س٧ٍِن ؿٔظز ٝ اٛٞاع ٗوشٔزق  

كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ ىٍ سٜظ٨ٖ ٨ِٗاٙ هٜي هٞٙ ٗب٦١ ٨ٕٖ ى٧ٍب٦٧ ىٍ ٠ٕ آُٗزب٧٘ ٗوشٔزق ٗزٍٞى ثٍَٕز٦ هزَاٍ َُكزز.       

اُ ١َ ىٝ ٌْٙ BW mg/kg  100ىٍٝي ٛٚبٕش٠ ّلاس٠ٜ٨ ٙيٟ سـ٠٧ٌ َُى٧يٛي. س٧ٍِن  25ٙ ثب ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ كب٥ٝ ٗب٨١ب

  18/120±84/9ٝ  39/209±44/34كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ )ٗلّٔٞ ٝ ٛبٗلّٔٞ ىٍ آة( ٕجت ًب١٘ ٗؼ٦ٜ ىاٍ هٜي هٞٙ )

mg/dl   ،ثز٠ سَس٨زت    83/99±46/6ٝ  5/125±54/6ث٠ سَس٨ت ثَا٥ َُٟٝ ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ ٙيٟ ثب ٍٝسز٨ٚ ٛزبٗلّٔٞ ىٍ آة

ثَا٥ َُٟٝ ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ ٙيٟ ثب ٍٝس٨ٚ ٗلّٔٞ ىٍ آة( ٝ ١٘ـ٨ٜٚ اكِا٧٘ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آٛز٧ِٖ ٨ًًُٜٞٞٔزبُ   

(U/g protein 22/0±77/1  ٝ20/1±13/6          ،ث٠ سَس٨ت ثزَا٥ ُزَٟٝ ٙزب١ي ٝ س٨٘زبٍ ٙزيٟ ثزب ٍٝسز٨ٚ ٛزبٗلّٔٞ ىٍ آة

ث٠ سَس٨ت ثَا٥ َُٟٝ ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ ٙيٟ ثب ٍٝس٨ٚ ٗلّٔٞ ىٍ آة( َُى٧ي. ثب ا٧ٚ ٝػٞى،  61/1±77/25ٝ  51/1±19/20

ٕزبػز، ثز٠    9ٝ  6ٗير ُٗبٙ لإُ ثَا٥ اطَ ٌُا٥ٍ ٍٝس٨ٚ ٛبٗلّٔٞ ىٍ آة، ًٞسبٟ سزَ اُ ٛزٞع ٗلٔزّٞ ىٍ آة آٙ ثزٞى )    

بث٨ٖٖٓٞ ُٔزًِٞ ٍا ىٍ ا٧زٚ آثز٥ِ    سٞاٙ ؿ٨ٜٚ ٛش٨ؼ٠ ٥َ٨ُ ٛ٘ٞى ٠ً كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ سٞاٛب٦٧ ٗياه٠ٔ ىٍ ٗشسَس٨ت(. ٦ٗ

١ب٥ ٗشبث٦ٌ٨ٓٞ ًُِٔٞ كياهْ ىٍ ٗب٦١ ٨ٕٖ ى٧ٍب٦٧ ٛظ٨َ ٗزيّ ١زب٥   ٍٕي ٠ً ٨َٖٗثبٙي. ١٘ـ٨ٜٚ ث٠ ٛظَ ٦ٗىاٍا ٦ٗ

 ى٧َِ آُٗب٧ِٚب٦١ اُ هبث٨ٔز ىٕشٌب٥ٍ، ثَا٥ سٜظ٨ٖ ٨ِٗاٙ هٜي هٞٙ، ثَهٍٞىاٍ إز.

 

 ٨ٜبُ، ٨ٕٖ ى٧ٍب٦٧  كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ، ٨١ذ٦٘٨ٖ٨َُٔ، ًًُٔٞٞ ٍاطگاى کليذي:

 

 

 

 

 

                                                           
٧ٖٜٞٛيٟ ّٖٗٞٝ، دٖز آٌش٨َٛٝي :ahmad_im2003@yahoo.com 
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 . هقذه6ِ

د٥ٍَٝ ثب َٕػز ث٨ٚزش٥َ ىٍ ٗوب٧ٖز٠ ثزب     ٜٝؼز آث٥ِ

١ب٥ س٨ٓٞي ٜٗبثغ ؿزٌا٦٧ ك٨زٞا٦ٛ ىٍ كزبّ     ٕب٧َ ثو٘

ٕزب٥ُ ١زَ    ٍٙي إز. ث٠ ػلاٟٝ اهجبّ ػ٢ب٦ٛ ثَ ٗشَاًٖ

ؿ٠ ث٨ٚشَ دٍَٝٗ آث٧ِبٙ ث٠ ى٨ٓزْ ٗلزيٝى٧ز ٜٗزبثغ    

آة ٝ ٨ُٗٚ ىٍ ىٕزشَٓ ػ٢زز سٕٞزؼ٠ ا٧زٚ ٝزٜؼز      

٨ٗٚ ٗزٞاى  إث٠ ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ ٜٗٞٞػ٦ ث٠ ٜٗظٍٞ س ٗش٦ٌ

ٗـ٥ٌ ٝ ا٥َّٛ ٍٗٞى ٨ٛزبُ آثز٥ِ دٍَٝٙز٦ ٗز٦ ثبٙزي      

(Gatlin et al., 2007  ُىٍ ا٧ٚ ٨ٗبٙ، ثو٘ ٢ٗ٘ز٦ ا .)

١ب٥ ا٠٨ٓٝ ٗٞزَك٦ ىٍ س٨ٓٞزي ؿزٌا٥ ٗزٍٞى ٨ٛزبُ       ٢ٛبىٟ

ِٗاٍع دٍَٝٗ ٗشَاًٖ آث٧ِبٙ اُ ٜٗزبثغ ى٧ٍزب٦٧ سزإ٨ٗٚ    

٢ٕٖ آثز٥ِ   2015ٕبّ ٍٝى ٠ً سب  ٙٞى ٝ اٛشظبٍ ٦ٗ ٦ٗ

ىٍٝزي ثزبٓؾ    70د٥ٍَٝ ىٍ إشلبىٟ اُ ا٧ٚ س٨ٓٞيار ثز٠  

َُىى. ثب ا٧ٚ ٝػٞى ػ٨ٔزَؿٖ اكزِا٧٘ سوب١زب٥ ػ٢زب٦ٛ     

ثَا٥ َٗٞف دٞىٍ ٗب٦١، س٨ٓٞي ػ٢ب٦ٛ ا٧ٚ ٗبىٟ ؿٌا٦٧ 

(. ؿٜزز٨ٚ Panserat, 2009طبثززز ثززبه٦ ٗبٛززيٟ إززز )

ٍٝٛي٥ ثبػض هٞر ُزَكشٚ اٛؼزبٕ ٦ٗبٓؼزبر ث٨ٚزشَ ىٍ     

ٚ ٜٗزبثغ ػزب٧ِِ٧ٚ ٨ُزب٦١ ٝ كَٗٞلإز٨ٞٙ     ٠ٜ٨ُٗ ٧بكش

 Panserat etث٠ٜ٨٢ ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ آث٧ِزبٙ ٙزيٟ إزز )   

al., 2009     َدَٝسئ٨ٚ ١ب٥ ٨ُب٦١ ثزب آٙ ًز٠ ثز٠ ٛظز .)

٦ٗ   ٙ ١زب٥  ٍٕي ىٍ آ٧ٜيٟ ٛوز٘ ٢ٗ٘ز٦ ىٍ كَٗٞلإز٨ٞ

ؿٌا٦٧ آث٧ِبٙ ا٧لب ٛ٘ب٧ٜزي، اٗزب كزب٥ٝ ٗوزبى٧َ ٧ُزبى٥      

إشلبىٟ اُ س٨ًَجبر ًَث٨١ٞيٍاس٦ ١ٖشٜي. ثب ا٧ٚ ٝػٞى 

١ب ىٍ ٗب٨١بٙ د٦ٍَٙٝ اُ ًزبٍآ٦٧ ً٘شز٥َ   ًَث٨١ٞيٍار

 ٥ُHemre ثَهٍٞىاٍ إز ) ٖٛجز ث٠ ػبٍٛٞاٙ ه٦ٌٚ

et al., 2002   ا٧ٚ ٌٛش٠ ٗج٨ٚ ا٧ٚ كو٨وز إزز ًز٠ .)

٦ٗبٓؼززبر ك٧ِ٨ٞٓزز٥ّٞ سـ٧ٌزز٠ آث٧ِززبٙ ثب٧ٖززش٦ ىٍ دزز٦ 

٠ ٜٙبهز ث٢شَ ١َ٨ٖٗب٥ ٗشبث٨ٖٓٞزٖ ٗزٞاى ٗـز٥ٌ )ثز    

ٝ ٨ِٛ ث٦ٍَٕ اٌٗبٙ سٜظ٨ٖ ا٧زٚ   ٧ْٟٝ ًُِٔٞ( ىٍ آث٧ِبٙ

ا٥ آٙ ثبٙززي.س٘بٕ ىٕززشٌب٥ٍ سـ٧ٌزز٠ ٖٗزز٨َ اُ ٧َ٥ززن

١ب٥ ٍٗٞى ٨ٛزبُ ثزَا٥ اٛؼزبٕ كَآ٧ٜزي ٨ٌُٔز٨ِٓٞ ٝ       آ٧ِٖٛ

 Enes etاٛي ) ٗشبث٨ٖٖٓٞ ًُِٔٞ ىٍ ٗب٨١بٙ ُِاٍٗ ٙيٟ

al., 2009.) 

ٗب٨١ززبٙ اُ ٌٗب٨ٖٛززٖ ٗٚززبث٦٢ ٛظ٨ززَ دٖززشبٛياٍاٙ ىٍ  

 ,.Polakof et al)سٜظ٨ٖ هٜي هٞٙ إشلبىٟ ٦ٗ ًٜٜزي  

(. ث٦ٍَٕ اطَ ًَث٨١ٞيٍار ١ب ثَ سَٙزق اٖٛز٨ٓٞٚ   2007

ىٍ ٗب٨١بٙ ٛٚبٙ ىاىٟ إز ٠ً ٗب٨١بٙ ٛظ٨زَ اٖٛزبٙ اُ   

 Wright etثَٛزي )  ٍٛغ ٗز٦  IIكبٓش٦ ٙج٠٨ ى٧بثز ٛٞع 

al., 2000سٞاٛزي ثز٠ ى٨ٓزْ سؼزياى ٗلزيٝىسَ      (، ٠ً ٦ٗ

١ززب٥ اٖٛزز٨ٓٞٚ ىٍ ػ٢ززلار ٗب٨١ززبٙ،  َك٨ززز  ٨َُٛززيٟ

٧َلإز٨ٞٙ ُٔزًِٞ، سؼزياى اٛزيى ٛزبه٨ٔٚ      ٗلزيٝى كٖل 

ًُِٔٞ ٝ َٕاٛؼبٕ ػيٕ سٞاٛب٦٧ ٗب٨١بٙ ىٍ سٜظ٨ٖ سؼبىّ 

٨ٗززبٙ ػززٌة ًجززي ٝ س٨ٓٞززي ُٔززًِٞ ىٍ ًجززي ثبٙززي    

(Panseratet al., 2001; Polakofet al., 2008; 

Eneset al., 2009.) 

ٕٞشب٥ُ ًُِٔٞ ئٗٞىا١ٍٝب٥ ٗشؼيى٥ ػ٢ز اٝلاف ١

ٚ ىا١ٍٝب ثب سل٧َي ىٍ اٖٛبٙ إشلبىٟ ٦ٗ ٙٞٛي. ا٧

سَٙق ا٨ٖٓٞٛٚ ٝ ث٢جٞى ػٌَ٘ٔى آٙ، سإه٨َ ىٍ ُٞاٍٗ 

ٕبًب٧ٍي١ب ٝ ٧ب ًب١٘ س٨ٓٞي ًُِٔٞ ىٍ  ٝ ػٌة د٦ٔ

(. Al- Hasaniet al., 2003ًٜٜي ) ًجي ػْ٘ ٦ٗ

ٌٗب٨ٖٖٛ ١ب٥ اكش٘ب٦ٓ ٗوبٝٗز ث٠ ا٨ٖٓٞٛٚ ىٍ ًجي 

١ب٥  ثبػض سـ٨٨َاس٦ ىٍ ٖٛجز كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ

G6Pase/Glucokinase (GK)  ٍاكِا٧٘ ٗويا ٝG6P 

 ,.Minassian et alَُىٛي )١ب٥ ًجي٥ ٦ٗ ّٕٔٞ

آلا٥  (. ثب ا٧٘ذٜٔز ٗشل٨ٍٗٞٚ ىٍ ٗب٦١ ه1998ِّ

آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔبُ ًجي٥ اكِا٧٘  mRNAً٘بٙ،  ٨ٍِٛٚ

 ٝG6Pase  ٝPFK1 ( ًب١٘ ٧بكزPolakof et al., 

ثَىا٥ٍ  (. َٗٞف ٗشل٨ٍٗٞٚ ٠ٕ ٍُٝ هجْ اُ 2009٠ٛٞ٘ٛ

ً٘بٙ ٛٚبٙ ىاى  آلا٥ ٨ٍِٛٚ ا٦٧ ٗب٦١ هِّىٍ ػ٨َٟ ؿٌ

٠ً هبىٍ ث٠ ًٜشَّ ٦ٕق ًُِٔٞ دلإ٘ب إز 

(Panserat et al., 2009 اَُٟٗٝ ٨ُب١بٙ ٜٗبثغ ٦٘٢ٗ.)

ط٨َ ثَه٦ اُ إاُ ىا١ٍٝب ٗلٖٞة ٦ٗ ٙٞٛي. ٌٗب٨ٖٖٛ س

سٞاٙ ث٠ كؼبّ  ٨ُب١بٙ ىٍ ًٜشَّ ٗشبث٨ٖٖٓٞ ًُِٔٞ ٍا ٦ٗ

٨ٌٓٞ٨ِٔ ٝ ؿَه٠ ١ب٥ ٨ًٔي٥ ُ ٧ب ؿ٨َكؼبّ ًَىٙ آ٧ِٖٛ

(. Prabhakar and Doble, 2008ًَثٔ ٖٛجز ىاى )

اُ  Liviopespicataٕبًب٧ٍي١ب٥ ػٞبٍٟ آث٦ ٝ د٦ٔ

٧َ٥ن اكِا٧٘ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔبُ ٝ ًب١٘ 

ٗٞػت ث٢جٞى ػٌَ٘ٔى ا٨ٖٓٞٛٚ  G6Paseكؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ 

 ,.٨ُٔBai et alٌّٞٙ ىٍ ًجي ٙيٛي )  ٝ اكِا٧٘ ًه٨َٟ

١ب اُ ٧َ٥ن ٗ٘بٛؼز اُ ُٞاٍٗ ٝ  كّٜٞ (. د2009٦ٔ

ػٌة هٜي١ب ىٍ ٍٝىٟ، سٜظ٨ٖ آُاى ٙيٙ ًُِٔٞ اُ ًجي 

١ب٥ كٖبٓ ث٠ ا٨ٖٓٞٛٚ  ٝ ث٢جٞى ػٌة آٙ ىٍ ثبكز



 1391،دب3ِ٨٧، ٙ٘بٍٟ 11ىٍٟٝ     ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧
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(. ا٨ٕي Hanhineva et al., 2010ػْ٘ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜي )

ة ٨ًَُٓٝٝي ثبػض ث٢جٞى ػٌَ٘ٔى ا٨ٖٓٞٛٚ ٝ ػٌ

 Leeٙٞى )١ب٥ ػ٢لا٦ٛ ٦ٗ ًُِٔٞ س٤ٕٞ ّٕٔٞ

andThuong, 2010 ٧َٖٗ ٛوٞى٥ .)

Teucriumpolium  ٟاُ ٨ُب١بٙ ٗشؼٔن ث٠ هبٛٞاى

Lamiacae  ىٍ ٥ت ٕٜش٦ ا٧َا٦ٛ ًبٍثَى كَاٝا٦ٛ ث٠

ٜٗظٍٞ ًب١٘ هٜي هٞٙ ىاٍى. ػِء ث٠ ػِء ٕب٥ُ 

ػٞبٍٟ ٗشب٦ٓٞٛ ا٧ٚ ٨ُبٟ كب٦ً اُ ٝػٞى ؿٜي س٨ًَت 

 Rutin (33/0 ،)%Apigeninكلاٝٝٛٞئ٨ي٥ ث٠ ٛبٕ ١ب٥ 

(24/0 ،)%3',6 dimethoxyapigenin (14/0ٝ )%4',6 

dimethoxyapigenin (12/0( إز )%Sharififar et 

al., 2009ٟهٞاٛ ١ي ى٧بثش٦ ػٞبٍٟ ٗشب٦ٓٞٛ ٨ُب .)T. 

polium  ٍٛب٦ٙ اُ اطَ كلب ش٦ كلاٝٝٛٞئ٨ي١ب٥ آٙ ى

ثَاثَ إشَٓ ا٨ًٖياس٨ٞ ٝ َٕاٛؼبٕ اكِا٧٘ سَٙق 

 ١ب٥ ثشب٥ ػِا٧َ لا١َِٛبٛٔ ٦ٗا٨ٖٓٞٛٚ س٤ٕٞ ّٕٔٞ

ر إشلبىٟ اُ س٨ًَجب (.Esmaeiliet al., 2009ثبٙي )

١ب٥ ؿٌا٦٧ ىٍ ٜٝؼز طب٠٧ٞٛ ٨ُب٦١ ث٠ ػٜٞاٙ اكِٝى٦ٛ

آث٥ِ د٥ٍَٝ ث٠ سب٦ُُ ٍٗٞى سٞػ٠ هَاٍ َُكش٠ إز. 

ا٧ٚ س٨ًَجبر اُ ٗٚشوبر ٨ُب٦١ ث٠ ٙ٘بٍ ٦ٗ ٍٝٛي ٠ً 

ٙوٍٞا٦ً ٝ ٧ب ًبٍآ٦٧ ٍٙي ٝ ث٠ ٜٗظٍٞ اكِا٧٘ هٞ

ؿٌا٦٧ ا١بك٠ ٦ٗ ٙٞٛي. ا٥ آث٥ِ ث٠ ػ٨َٟ سـ٠٧ٌ

س٨ًَجبر ٨ُب٦١ ًٌٍٗٞ )ٗبٜٛي س٨ًَجبر ك٦ٜٓٞ ٝ 

ػٞى ١يف ٛظ٨َ كلاٝٝٛٞئ٨ي٥( اطَار ٗشؼيى٥ ىٍ ٗٞ

ًب١٘ سَٙق  ٝ ا٥ ٝ ُٞاٍٗث٢جٞى ًبٍآ٦٧ سـ٠٧ٌ

(. ٨ٛEncarnação, 2008شَّٝٙ ثَ ػب٥ ٦ٗ ٌُاٍٛي )

ئ٨ي١ب ٨٥ق ُٖشَىٟ ا٥ اُ ىٍ ا٧ٚ ٨ٗبٙ كلاٝٝٛٞ

ٙٞٛي ٠ً اُ ٦ٗ ٨ُب٦١ ٍا ٙبْٗ ١ب٥ طب٠٧ٞٛٗشبث٨ٓٞز

ا٨٘١ز ثِٖا٦٧ ىٍ ػٕٔٞ ىا٦٧ٍٝ ث٠ ػٜٞاٙ ٗٞاى آٛش٦ 

ا٨ًٖيا٦ٛ، س٨ًَجبر ثبُىاٍٛيٟ ٍٙي س١ٍٞٗٞب٥ ٥َٕب٦ٛ 

 (.Hanhinova et al., 2010ٝ ... ثَهٍٞىاٍ ٦ٗ ثبٜٙي )

١ب ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗبثغ ثب سٞػ٠ ث٠ ا٨٘١ز ًَث٨١ٞيٍار

ا٦ٛ ك٢ٍٞ ا٥َّٛ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ كَاٝ ٨ٗٚإاٍُاٙ ه٨٘ز س

١ب ىٍ ٜٗبثغ ؿٌا٦٧ ٨ُب٦١، ٜٙبٕب٦٧ ١َ٨ٖٗب٥ آٙ

اكش٘ب٦ٓ ٗشبث٨ٖٖٓٞ ًُِٔٞ ٠ً اُ هبث٨ٔز ىٕشٌب٥ٍ ث٠ 

ٜٗظٍٞ اٍسوبء سٞاٛب٦٧ آث٧ِبٙ ث٧ْٟٞ ٗب٨١بٙ د٦ٍَٙٝ 

 اٍ ثبٜٙي، ٌٗ٘ٚ إز ىٍ س٠٨٢ُٞٙشوٞاٍ ثَهٍٞى

 ؤطَ ٝاهغ َُىى. س١٠٨٢ب٥ ؿٌا٦٧ ثب ٨ًل٨ز، ٗػ٨َٟ

٨ل٨ز ٜٗبٕت ٠ً اُ ٧ي ٕٞ ١ب٥ ؿٌا٦٧ ثب ًػ٨َٟ

ٗٞػت اكِا٧٘ ٍٙي ٝ ث٢جٞى ًبٍآ٦٧ ك٨ٞاٙ َُىى ٝ اُ 

٥ٕٞ ى٧َِ ٗٞػت ث٠ كياهْ ٨ٍٕيٙ سٔلبر ٗٞاى 

ٗـ٥ٌ ٙٞى، اُ ا٨٘١ز ٧ُبى٥ ىٍ سٕٞؼ٠ دب٧ياٍ دٍَٝٗ 

(. ىٍ ا٧ٚ Oliva-Teles, 2000آث٧ِبٙ ثَهٍٞىاٍ إز )

 ٦ٗبٓؼ٠ اطَ إشلبىٟ اُ كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ ثَ ٨ِٗاٙ هٜي

هٞٙ ٝ ٨َٖٗ ٗشبث٦ٖ٘٨ٓٞ ًُِٔٞ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ؿٔظز 

طَ ا٧ٚ س٨ًَت ػ٢ز كَا١ٖ آٍٝىٙ ا٥لاػبر دب٠٧ ؤٗ

ثَا٥ ىٕشٌب٥ٍ ١َ٨ٖٗب٥ ٗشبث٦ٖ٘٨ٓٞ ًُِٔٞ ىٍ ًجي 

ٝ اكِا٧٘ هبث٨ٔز ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٝ ٕب٧َ آث٧ِبٙ ُٞٙشوٞاٍ ىٍ 

١ب ٍٗٞى اُ ٜٗبثغ ؿٌا٦٧ كب٥ٝ ًَث٨١ٞيٍار إشلبىٟ

 ث٦ٍَٕ هَاٍ َُكز.

 

 ٍ سٍؽ ّا. هَاد 5

٨ٕٖشٖ د٦ٍَٙٝ ٝ َٙا٤٧ ٢ِٛيا٥ٍ ثـ٠ ٗب٨١بٙ ػٞاٙ 

( اُ ٍِٗػزز٠ دززٍَٝٗ Sparus aurataٕزز٨ٖ ى٧ٍززب٦٧ )

ٛٚزِبٟ  سؼب٥ٍ ا٧ٚ ٗب٦١ ىٍ ًٍٚٞإذب٨ٛب س٠٨٢ ٝ ثز٠ ىا 

ه٦ؼزز٠ ٗززب٦١ ىٍ ١ززَ  30ثبٍٕززٔٞٛب ٜٗشوززْ َُى٧يٛززي. 

٨ٓش٥َ ثب ػ٧َبٙ ٗيإٝ آة ث٠ ٍٝٞر ٧زي   250ٗوِٙ 

ىٍ اسزبم ػزب٧ن كَاٍسز٦،    ٕبُُبٙ ثٖش٠ دٍَٝٗ آث٧ِبٙ 

١ب٥ ٨ًل٦ آة ث٠ ٥زٍٞ َٗسزت   س٧ُٞغ ٙيٛي. د٨َإٜؼ٠

(. ٨ٗزِاٙ سؼز٠٧ٞ آة   1ٙي )ػيّٝ ١َ ١لش٠ ٕٜؼ٨يٟ 

ىٍٝي ىٍ ١لشز٠ ثزٞى. ٗب٨١زبٙ ُزَٟٝ ١زب٥       30كيٝى 

ىٍٝزي   3ٗوشٔق آُٗب٦ٚ٧ ىٝ َٗسج٠ ىٍ ٍُٝ ٝ ىٍ كزي  

١لشز٠ ٝ   3ُٝٙ ثيٙ سـ٠٧ٌ ٙيٛي. ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ث٠ ٗير 

سٞززبىك٦ اٛؼززبٕ َُى٧ززي.  َف ًززبٗلاًىٍ هبٓززت ٧ززي ٥زز

آُٗب٧ٚبر ىٝ ١لش٠ ثؼي اُ س٦ج٨ن دز٥َ٧ٌ ٗب٨١زبٙ ثز٠    

 ٨ٕٖشٖ د٦ٍَٙٝ آؿبُ َُى٧يٛي.  

 

 



 ا٧٘ب٦ٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ    ...هٞٙ ًُِٔٞ ِا٨ٙٗ ثَ ٨ٍٚٝس ي٨كلاٝٝٛٞئ اطَ
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 6/44، 25ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ ٍٗٞى إشلبىٟ ث٠ سَس٨زت ىاٍا٥  

ىٍٝي ًَث٨١ٞزيٍار، دزَٝسئ٨ٚ ٝ ؿَثز٦ ثزٞى.      5/14ٝ 

١ب٥ ؿزٌا٦٧ ثزبلاسَ اُ كزي    ػ٦َٕٟ٨ق ًَث٨١ٞيٍار ىٍ 

ىٍٝزي( ثزَا٥ ٍٙزي ٦ٗٔزٞة ٗزب٦١ ٕز٨ٖ        15ث٠ٜ٨٢ )

 (.Koven, 2002ى٧ٍب٦٧ سٜظ٨ٖ ٙي )

طَ كلاٝٝٛٞئ٨ززي ٍٝسزز٨ٚ ٝ ؤىٍ ا٧ززٚ ٦ٗبٓؼزز٠ ٕزز٦ق ٗزز 

١٘ـ٨ٜٚ ٗير ُٗبٙ لإُ ثَا٥ اطٌَُا٥ٍ آٙ ٦٥ ٕز٠  

٧٘ سؼ٨٨ٚ َُى٧ي. اُ آٛؼبئ٠ٌ٨ ٕٜؼ٘ آ٧ِٖٛ ١ب٥ آُٗب

ٗشبث٦ٌ٨ٓٞ ًُِٔٞ ىٍ ًجزي اُ ٧ِ١ٜز٠ ٧ُزبى٥ ثَهزٍٞىاٍ     

إز، ث٠ هب٥َ كّٞٞ ا٨٘٥ٜبٙ اُ ا٧ٚ ًز٠ ثزب س٧ٍِزن    

ٍٝس٨ٚ ٨ِٗاٙ آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔبُ ىٍ ًجزي اكزِا٧٘ ٗز٦    

ىٍ آُٗب٧٘ ىٕٝ آ٧ِٖٛ ١زب٥   ٧بثي )ٛشب٧غ آُٗب٧٘ اّٝ(،

 ًجي٥ ٕٜؼ٨يٟ ٛٚيٛي.

 اٍلآصهايؾ 

ُٝٙ ٗب٨١ززززززبٙ ٗززززززٍٞى إززززززشلبىٟ ىٍ ا٧ززززززٚ 

َُٕ ثزٞى. ىٍ دب٧زبٙ ١لشز٠ ىٕٝ     53/32±10/2آُٗب٧٘

سـ٧ٌزز٠ ثززب ػ٨ززَٟ ؿززٌا٦٧ آُٗب٧ٚزز٦، ىٍ ٍُٝ آُٗززب٧٘  

اُ  mg/l 70ٗب٨١بٙ ٧ي ٕبػز ثؼي اُ سـ٠٧ٌ ثزب ؿٔظزز  

MS-222 ٞؿٔظزز  ٗ ٝ ٍٝس٨ٚ ٛبٗلّٔٞ ىٍ آة ىٍث٢٨ 

50 (R50D ،)100 (R100D ٝ )(، CD) ١0ززززززززب٥

mg/kg BW 500 (R500D  ث٠ ٍٝٞر ىٍٝٙ ٝزلبه٦ )

(. ٍٝسز٨ٚ ىٍ  Hanhinova et al., 2010س٧ٍِزن ٙزي )  

٧ي ىٍٝزي اٖٗٞٓز٨ٞٙ َُى٧زي     Tweenٗلّٔٞ ٦ٌ٘ٛ 

(Torres-Piedra et al., 2010    ٝ ٙٞٛ٘ٞٛز٠ ١زب٥ هز .)

ٕزبػز ثؼزي اُ س٧ٍِزن س٨٢ز٠      6ٝ  3، 0ًجي ث٠ سَس٨زت  

 ,.Peres et alٗزب٦١ اُ ١زَ س٨٘زبٍ( )    7ٙزي)كياهْ  

ىٍػزز٠  4ٛ٘ٞٛزز٠ ١ززب٥ هززٞٙ ثلاكبٝزز٠ٔ ىٍ     (.1999

ىه٨وز٠ ٕزبٛش٧َلّٞ    10ث٠ ٗزير   g 6000ٕبٛش٨َِاى ٝ 

َُى٧يٛي. س٘بٕ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ دلإ٘ب٥ كبٝزْ سزب ُٗزبٙ    

ىٍػ٠ ٕزبٛش٨َِاى ٢ِٛزيا٥ٍ    -80اٛؼبٕ ٕٜؼ٘ ١ب ىٍ 

 (.Figueiredo-Silva et al., 2010ٙيٛي )

 آصهايؾ دٍم

ُٝٙ ٗب٨١ززززززبٙ ٗززززززٍٞى إززززززشلبىٟ ىٍ ا٧ززززززٚ 

َُٕ ثزٞى. ىٍ دب٧زبٙ ١لشز٠ ىٕٝ     05/26±44/1آُٗب٧٘

سـ٧ٌزز٠ ثززب ػ٨ززَٟ ؿززٌا٦٧ آُٗب٧ٚزز٦، ىٍ ٍُٝ آُٗززب٧٘  

  ُ       ٗب٨١ززبٙ ٧ززي ٕززبػز ثؼززي اُ سـ٧ٌزز٠ ثززب إززشلبىٟ ا

MS-222     ٓث٢٨ٞٗ ٝ ٍٝس٨ٚ ٗلٔزّٞ ىٍ آة ثزَ إزب

(، CD) ١0زب٥  شب٧غ كبْٝ اُ آُٗب٧٘ اّٝ ىٍ ؿٔظزز ٛ

50 (R50D ،)100 (R100D ٝ )mg/kg BW 200 

(R200D .ثزز٠ ٝززٍٞر ىٍٝٙ ٝززلبه٦ س٧ٍِززن َُى٧ززي )

ثي٧ٚ ٜٗظٍٞ ٍٝس٨ٚ ىٍ ٕزَٕ ك٧ِ٨ٞٓز٦ٌ٧ّٞ كزْ ٙزي.     

ٕبػز ثؼي  9ٝ  6، ٠ٛٞ٘ٛ0 ١ب٥ هٞٙ ٝ ًجي ث٠ سَس٨ت 

ٗزب٦١ اُ ١زَ س٨٘زبٍ(.     7اُ س٧ٍِن س٠٨٢ َُى٧ي )كياهْ 

 ثو٠٨ َٗاكْ ٛظ٨َ آُٗب٧٘ اّٝ ٍٝٞر د٧ٌَكز.

 آصهايؾ ػَم

 ُ  90/1ٗززب٧ُ٘ٝٙ ٗب٨١ززبٙ ٗززٍٞى إززشلبىٟ ىٍ ا٧ززٚ آ

َُٕ ثٞى. ىٍ دب٧بٙ ١لش٠ ىٕٝ سـ٠٧ٌ ثزب ػ٨زَٟ    ±02/14

ؿٌا٦٧ آُٗب٦ٚ٧، ىٍ ٍُٝ آُٗب٧٘ ٗب٨١زبٙ ٧زي ٕزبػز    

ث٢٨زٞٗ ٝ ٍٝسز٨ٚ    MS-222ثؼي اُ سـ٠٧ٌ ثب إشلبىٟ اُ 

ٗلّٔٞ ىٍ آة ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشزب٧غ آُٗزب٧٘ ١زب٥ اّٝ ٝ    

 mg/kg BW 100( ٝ CD) 0ىٕٝ ىٍ ؿٔظززز ١ززب٥  

(R100Dثزز٠ ٝززٍٞر ىٍٝٙ ٝززل ) .به٦ س٧ٍِززن َُى٧ززي

ٍٝس٨ٚ ىٍ َٕٕ ك٦ٌ٧ّٞٓٞ٧ِ٨ كْ ٙي. ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ هٞٙ 

ٕبػز ثؼي اُ س٧ٍِن  24ٝ  9، 6، 3، 0ٝ ًجي ث٠ سَس٨ت 

ٗزب٦١ اُ ١زَ س٨٘زبٍ(     ١7ب٥ ٗوشٔق )كزياهْ  اُ س٨٘بٍ

س٠٨٢ َُى٧ي. ثو٠٨ َٗاكزْ ٛظ٨زَ آُٗزب٧٘ اّٝ ٝزٍٞر     

٨ِٗاٙ ًُِٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ هٞٙ ثزب إزشلبىٟ اُ    د٧ٌَكز.

 ( سؼ٨٨ٚ ٙي.Spinreact Spain,٥ٍ )٨ًز سؼب

ػٞبٍٟ هزبٕ ٗزٍٞى ٨ٛزبُ ػ٢زز اٛؼزبٕ ٕزٜؼ٘ ١زب٥        

آ٦٘٧ِٛ اُ ٧َ٥ن ١ِ٘ٚ ٛ٘ٞىٙ ًجي ٜٗؼ٘ي دٞىٍ ٙيٟ 

(w:v 1:5ّٞىٍ ٗلٔزز )٨ٗٔزز٦ ٗززٞلاٍ  50Tris-Hcl  ثززب

5/7pH= ،4  ٍ٨ٗٔزز٦ ٗززٞلاEDTA ،50  ٍ٨ٗٔزز٦ ٗززٞلا

 pH آهًَیاک ضَری اکسیژى درجِ حرارت پیراسٌجِ

 Cº4/0±18 ppm 2/0±7 ppt 5/0±38 ppm 01/0±02/0 4/0±8/7 هقدار

 هاّیاى پرٍرشدر دٍرُ  آب کیفی .فاکتَرّای1 جدٍل



 1391،دب3ِ٨٧، ٙ٘بٍٟ 11ىٍٟٝ     ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧
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NaF ،100  ٍ٦ٔ٨ٗ ٗٞلاKCl ،5/0  ٍ٦ٔ٨ٗ ٗٞلاPMSF 

(Phenylmethylsulfonyl fluoride ،)1    ٍ٨ٗٔز٦ ٗزٞلا

DTT (Dithiothreitol ٝ )250    ًَُٝٞ٦ٔ٨ٗ ٗزٞلاٍ ٕز

(Sucrose ٕبٛش٧َلّٞ ث٠ ٗير ٝ )4ىه٨و٠ ىٍ ىٗب٥ 30 

 ,.Metonet alس٠٨٢ ٙي ) g 20000ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ٝ 

(. ٗوياٍ دزَٝسئ٨ٚ ٗلٔزّٞ ػٞزبٍٟ ١زب ثز٠ ٍٝٗ      1999

 (.Bradford, 1976ثَاىكٍٞى سؼ٨٨ٚ ٙي )

ب٨ٓز آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔبُ ث٠ ً٘ي سـ٨٨َار ىٍ ٨ٗزِاٙ  كؼ

ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى  30ىٍ ىٗب٥ nm 340ػٌة ٥ٍٞٛ ىٍ 

-Glucose-6(G6PDaseٝ ثزززب إزززشلبىٟ اُ آٛززز٧ِٖ ) 

phosphate dehydrogenase    ث٠ ػٜٞاٙ آٛز٧ِٖ ًٌ٘ز٦

 ,.Caseras et alسؼ٨ز٨ٚ َُى٧زي)   NADPىٍ ك٢زٍٞ  

2000.) 

ز سـ٨٨زَار  اُ ٧َ٥ن طجز  PFK1ٕٜؼ٘ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ 

ىٍ  nm 340ىٍ ٨ٗززِاٙ ػززٌة ٛزز٥ٍٞ ىٍ ٥ززّٞ ٗززٞع 

ٖ   30ىٗب٥ ١زب٥  ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ٝ ثب إزشلبىٟ اُ آٛز٧ِ

-Fructose bisphpsphatealdolase ،Trioseًٌ٘زز٦ 

phpsphateisomerase ٝGlycerol-3-phosphate 

dehydrogenase  ٍٞىٍ ك٢زززNADP   اٛؼزززبٕ ٙزززي

(Meton et al., 2003.)   ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓززFBPase1  ٍى

 ٖ  ١Phosphate-glucoseززب٥ ًٌ٘زز٦  ك٢ززٍٞ آٛزز٧ِ

isomerase  ٝG6P-DH  ىٍ ٥زززّٞ ٗزززٞع ٝnm340 

 ٖ ىٍػز٠ ٕزبٛش٨َِاى    ١30زب ىٍ ىٗزب٥   ٛظ٨َ ى٧َِ آٛز٧ِ

 (.Meton et al., 1999سؼ٨٨ٚ َُى٧ي )

ث٠ ً٘ي سـ٨٨َار ىٍ ٨ِٗاٙ  ٨ٗPKِاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ 

ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى  30ىٍ ىٗب٥ nm 340ػٌة ٥ٍٞٛ ىٍ 

 Lactate dehydrogenaseإشلبىٟ اُ آ٧ِٖٛ ٦ًٌ٘ ٝ ثب

 ,.Meton et alسؼ٨٨ٚ َُى٧ي ) NADPىٍ ك٢ٍٞ 

2003.) 

ث٠ ٜٗظٍٞ  ١Kolmogorov Smirnoveب٥  اُ آُٗٞٙ

١ب إشلبىٟ ٙي. اُ آُٗٞٙ  ث٦ٍَٕ َٛٗبّ ثٞىٙ ىاىٟ

سؼ٠٧ِ ٝا٧ٍبٛٔ ٧ي ٥َك٠ ثَا٥ ٗوب٠ٖ٧ ٝا٧ٍبٛٔ 

ٝػٞى اهشلاف س٨٘ب١ٍب ٝ اُ آُٗٞٙ س٦ًٞ ثَا٥ ث٦ٍَٕ 

ىاٍ ث٨ٚ ٨ٗب٨ِٛٚ ١ب إشلبىٟ َُى٧ي. ىٍ ٗٞاهغ  ٗؼ٦ٜ

إش٨ٞىٛز ٨ِٛ إشلبىٟ ث٠ ػْ٘ آٗي. ىٍ -tلإُ اُ آُٗٞٙ

ث٠  05/0آُٗٞٙ ١ب٥ آٗب٥ٍ ٦ٕق اكش٘بّ ً٘شَ اُ 

 SPSSاكِاٍ  ػٜٞاٙ سلبٝر ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب ىٍ َٕٛ

ُِاٍٗ  Mean±SEسٔو٦ ٙي. ٛشب٧غ ث٠ ٍٝٞر  15

 ٙيٛي.
 

 تايج. 4ً

 آصهايؾ اٍل

ٕبػز  3ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٙٞى،  ١1٘بٙ ٥ٍٞ ٠ً ىٍ ٌْٙ 

ثؼي اُ س٧ٍِن ٍٝس٨ٚ، ٨١ؾ اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ اُ ٛظَ 

٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق آُٗب٦ٚ٧ 

ٕبػز اُ س٧ٍِن ا٧ٚ  6ٗٚب١يٟ ٛٚي. اٗب ثب ٌُٙز 

س٨ًَت، اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ اُ ٛظَ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ 

ٗٚب١يٟ َُى٧ي، ث٠  ٨ٗ6CD ،6R100D  ٝ6R500Dبٙ 

ٍٝس٨ٚ ٕجت  BW 100 mg/kgٛل٥ٞ ٠ً ى٧ٍبكز 

 (.>05/0Pًب١٘ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٗوياٍ ًُِٔٞ هٞٙ َُى٧ي )

٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ١ب٥ ًجي٥ ىه٨ْ ىٍ ٗشبث٨ٖٓٞزٖ  

اٍائ٠ ٙيٟ إزز.   2ًَث٨١ٞيٍار ١ب )ًُِٔٞ( ىٍ ػيّٝ 

ىٍ ٨ٗبٙ آ٧ِٖٛ ١ب٥ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ س٢ٜزب ٨ٗزِاٙ كؼب٨ٓزز    

ٕبػز ثؼي اُ س٧ٍِن ٍٝس٨ٚ،  6( ٧GKٖ ٨ًًُٜٞٞٔبُ )آِٛ

ثززب ٕززب٧َ س٨٘ب١ٍززب اهززشلاف ٗؼٜزز٦ ىاٍ ٛٚززبٙ ىاى      

(05/0P<.) 
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. ٨ِٗاٙ هٜي هٞى ىٍ ُٗبٙ ١ب٥ ٗوشٔق ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ثؼي اُ س٧ٍِن ؿٔظز ١ب٥ ٗوشٔق ٍٝس٨ٚ ٛبٗلّٔٞ ىٍ آة. كَٝف ٗوشٔق ٥ٍٝ 1ٌْٙ 

 (.>05/0Pثبٙي )ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب ىٍ ُٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ٗؼ٨ٚ ٦ٗ ٕشٞٙ ١ب ٛٚب٠ٛ ٝػٞى اهشلاف

 

 
 U/g proteinَ كٖت ث ٍٝس٨ٚ ٗوشٔق ١ب٥ؿٔظز س٧ٍِن اُ ١بدًَٔث٨١ٞيٍار ٗشبث٨ٖٖٓٞ ىٍ ىه٨ْ ًجي٥ ١ب٥آ٧ِٖٛ كؼب٨ٓز .٨ِٗا2ٙ ػيّٝ

(Mean±SE) 

  

 ساعت 

 3CD 3R50D 3R100D 3R500D 6CD 6R50D 6R100D 6R500D آًسین

GK 30/0±50/0 38/0±72/0 11/0±34/0 28/0±58/0 b*22/0±77/1 ab60/0±81/3 a20/1±13/6 b25/0±02/3 

PFK1 40/0±55/33 29/1±93/31 80/0±17/29 71/0±89/32 40/0±23/32 14/1±67/30 82/0±00/31 79/0±44/30 

FBPase1 86/5±81/79 94/10±57/76 83/1±75/62 13/7±21/77 76/2±14/61 28/3±38/59 48/1±73/54 87/3±94/61 

PK 66/17±9/291 49/10±3/282 09/11±8/288 97/16±0/320 33/15±5/311 08/11±4/324 64/10±4/316 98/18±4/314 

 (.> 05/0Pثبٙي)ىاٍ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب ىٍ ُٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ٗؼ٨ٚ ٦ٗ كَٝف ٗشلبٝر ىٍ ١َ ٍى٧ق ٛٚب٠ٛ ٝػٞى اهشلاف ٗؼ٦ٜ *

 

 آصهايؾ دٍم

ٕزبػز   6ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٙٞى،  ١2٘بٙ ٥ٍٞ ٠ً ىٍ ٌْٙ 

ثؼي اُ س٧ٍِن ٍٝس٨ٚ ٗلّٔٞ ىٍ آة، اهشلاف ٗؼٜز٦ ىاٍ  

آٗب٥ٍ اُ ٛظزَ ٨ٗزِاٙ ُٔزًِٞ هزٞٙ ٨ٗزبٙ س٨٘ب١ٍزب٥       

ٕبػز  9وشٔق آُٗب٦ٚ٧ ٗٚب١يٟ ٛٚي. اٗب ثب ٌُٙز ٗ

اُ س٧ٍِزن ا٧ززٚ س٨ًَزت، اهززشلاف ٗؼٜز٦ ىا٥ٍ اُ ٛظززَ    

٨ِٗاٙ ُٔزًِٞ هزٞٙ ثز٨ٚ س٨٘ب١ٍزب٥ ١زب٥ آُٗب٧ٚز٦       

 BW 50  ٝ100ٗٚب١يٟ َُى٧ي، ث٠ ٛل٥ٞ ٠ً ى٧ٍبكز 

mg/kg     ًٍِٞٝس٨ٚ ٕجت ًب١٘ ٗؼٜز٦ ىاٍ ٗوزياٍ ُٔز

 (.>05/0Pهٞٙ ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب َُى٧ي )
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لّٔٞ ىٍ آة. كَٝف ٗوشٔق ٥ٍٝ ١ب٥ ٗوشٔق ٍٝس٨ٚ ٠ٛٞ٘ٛٗ ثَىا٥ٍ ثؼي اُ س٧ٍِن ؿٔظز ١ب٥ ٗوشٔق٨ِٗاٙ هٜي هٞى ىٍ ُٗبٙ .2ٌْٙ 

 (.>05/0Pثبٙي )١ب ٛٚب٠ٛ ٝػٞى اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب ىٍ ُٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ٗؼ٨ٚ ٦ٕٗشٞٙ

 

 آصهايؾ ػَم

 6ٝ  3ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٙٞى،  ١3٘بٙ ٥ٍٞ ٠ً ىٍ ٌْٙ 

ٕبػز ثؼي اُ س٧ٍِن ٍٝس٨ٚ، اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ آٗب٥ٍ 

اُ ٛظَ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب٥ آُٗب٦ٚ٧ 

ٕبػز اُ س٧ٍِن ا٧ٚ  9ٗٚب١يٟ ٛٚي. اٗب ثب ٌُٙز 

س٨ًَت، اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ اُ ٛظَ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ 

ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق ٗٚب١يٟ َُى٧ي، ث٠ ٛل٥ٞ ٠ً 

ٍٝس٨ٚ ٕجت ًب١٘ ٗؼ٦ٜ  BW 100 mg/kgى٧ٍبكز 

ىاٍ ٗوياٍ ًُِٔٞ هٞٙ ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب س٨٘بٍ ٙب١ي 

َُى٧ي. ثب ا٧ٚ كبّ ىٍ ٕبػبر ثؼي٥ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ 

ٗٚب١يٟ ٛٚي. ٨ِٗاٙ  اهشلاك٦ اُ ا٧ٚ ٛظَ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب

ي٥ ىه٨ْ ىٍ ٗشبث٨ٖٖٓٞ ١ب٥ ًجكؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ

اٍائ٠ ٙيٟ  3( ىٍ ػيّٝ ١GKب )ثؼِ ًَث٨١ٞيٍار

١ب٥ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ س٢ٜب ٨ِٗاٙ . ىٍ ٨ٗبٙ آ٧ِٖٛزإ

ٕبػز ثؼي اُ س٧ٍِن 9( GKكؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔبُ )

ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ثب س٨٘بٍ ٙب١ي  (، اهشلاف4ٍٝس٨ٚ )ٌْٙ 

 (.>05/0Pٛٚبٙ ىاى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗلّٔٞ ىٍ آة. . ػلاٗز * ٥ٍٝ  ٍٝس٨ٚ BW 100 mg/kgىٍ ُٗبٙ ١ب٥ ٗوشٔق ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ثؼي اُ س٧ٍِن  ٙ. ٨ِٗاٙ هٜي ه3ٌْٞٙ 

 (.>05/0Pثبٙي )ٛ٘ٞىاٍ ٛٚب٠ٛ ٝػٞى اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب ىٍ ُٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ٗؼ٨ٚ ٦ٗ

 

 



 ا٧٘ب٦ٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ    ...هٞٙ ًُِٔٞ ِا٨ٙٗ ثَ ٨ٍٚٝس ي٨كلاٝٝٛٞئ اطَ
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 U/g protein ث٠ ٨ٍٚٝس ٗوشٔق ١٥بؿٔظز ن٧سٍِ اُ دٔ ١بيٍار٨ًَث١ٞ ٨ٖٖٗشبثٞٓ ىٍ ٨ْىه ٥ًجي ١٥ب٧ٖآِٛ ز٨كؼبٓ ِا٨ٙٗ .3 ػيّٝ

(Mean±SE) 

 

 ة. ػلاٗز * ٥ٍٝ ٛ٘ٞىاٍ ٛٚب٠ٛ ٝػٞى اهشلاف ٍٝس٨ٚ ٗلّٔٞ ىٍ آ BW 100 mg/kgثؼي اُ س٧ٍِن  GK. ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ 4ٌْٙ 

 (.>05/0Pثبٙي )ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب ىٍ ُٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ٗؼ٨ٚ ٦ٗ

 

 تحث ٍ ًتيجِ گيشي. 4

-٦ٗ ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ ث٠ ىٕز آٗيٟ اُ آُٗب٧٘ اّٝ،

اُ ًبٍآ٦٧  BW 100mg/kgسٞاٙ ٛش٨ؼ٠ َُكز ٠ً ىُٝ 

ٕشلبىٟ ىٍ ث٨ٚش٥َ ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ٕب٧َ ٦ٕٞف ٍٗٞى ا

ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ىٍ ًب١٘ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ ثَهٍٞىاٍ 

بٓؼبر ٗٞػٞى ىٍ ا٧ٚ ٠ٜ٨ُٗ إز. ا٧ٚ ٛشب٧غ ثب ٕب٧َ ٦ٗ

ثبٙي؛ ٦٥ ١ب٥ ى٧بثش٦ ٙيٟ ٦ٜٗجن ٦ٗىٍ ٗٞٗ

١ب٥ ى٧بثش٦، سؼ٧ِٞ ٍُٝا٠ٛ ٍٝس٨ٚ ث٠ آُٗب٦ٚ٧ ىٍ ٗٞٗ

ٍُٝ ٕجت ًب١٘ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ  45ٗير 

، ١ُ25ب٥ ٍٗٞى إشلبىٟ )هٞٙ َُى٧ي ٝ ىٍ ٨ٗبٙ ىٝ

50  ٝBW 100mg/kg  ىُٝ ثبلاسَ اُ اطَ ثو٦ٚ )

 Kamalakkannan andث٨ٚش٥َ ثَهٍٞىاٍ ثٞى )

Prince, 2006; Kamalakkannan and Alnumair, 

١ب٥ ى٧بثش٦ (. ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ ى٥َِ٧ ٥ٍٝ 2009ٗٞٗ

ٍٝس٨ٚ ٕجت ًب١٘ ٨ِٗاٙ   BW 50 mg/kgس٧ٍِن 

 ,.Henrique-Fernandez et alًُِٔٞ هٞٙ َُى٧ي )

 BW/day(. سؼ٧ِٞ ػٞبٍٟ آث٦ ُْ ثبث٠ٛٞ )2010

500mg/kg ،) esculetin(BW/day 50mg/kg  ٝ )

quercetin (BW/day 50mg/kg ٗٞٗ ث٠ ) ١ب٥

ض ًب١٘ هٜي هٞٙ ىٍ ٍُٝ( ثبػ 21ى٧بثش٦ )ٗير 

 ١Kato etب٥ ى٧بثش٦ ثيٝٙ س٨٘بٍ ٙي )ٗوب٠ٖ٧ ثب ٗٞٗ

al., 2008ٗٞٗ ٍىُٝ ١ب٥ ى٧بثش٦ (. ىBW 50 

mg/kg  ُاapigenin-6-C-β-l-fucopyranoside 

ٗٞػت ًب١٘ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب َُٟٝ 

 (. Cazarloi et al., 2009ثيٝٙ ىٍٗبٙ َُى٧ي )

 ساعت

 آًسین
9CD 9R100D 24CD 24R100D 

PFK1 26/1±48/36 05/3±61/39 46/1±19/37 38/4±46/39 

FBPase1 39/2±83/71 85/4±05/69 76/5±18/79 56/1±14/72 

PK 08/19±1/373 96/14±3/374 99/17±4/342 69/29±8/298 
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آُٗب٧٘ ١ب٥  ٛشب٧غ َٗث٣ٞ ث٠ ٨ِٗاٙ ًُِٔٞ هٞٙ ىٍ

ىٕٝ ٝ ٕٕٞ ثب إشلبىٟ اُ ٍٝس٨ٚ ٗلّٔٞ ىٍ آة ٛٚبٙ 

اُ ًبٍآ٦٧ ث٨ٚش٥َ  BW 100 mg/kgىاى ٠ً ؿٔظز 

ىٍ ٗوبث٠ٖ ثب ٕب٧َ ٦ٕٞف ٍٗٞى إشلبىٟ ثَهٍٞىاٍ 

ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٗوياٍ هٜي  إز. ثب ا٧ٚ سلبٝر ٠ً ًب١٘ 

ٕبػز ٝ ثَا٥  6هٞٙ ثَا٥ ٌْٙ ٗلّٔٞ ىٍ ؿَث٦ ىٍ 

ط٨َ إٕبػز ثؼي اُ س٧ٍِن ثٞى. س 9ٛٞع ٗلّٔٞ ىٍ آة 

٧َٕغ ٍٝس٨ٚ ٛبٗلّٔٞ ىٍ آة ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ى٨ْٓ 

١ب ٝ ىٍ دَىٟ ٝلبم ٝ ١ذبس٨ٕٞز ٧َٕغ آٙ اُػٌة 

ٍٕب٦ٛ ٛش٨ؼ٠ ٗياه٠ٔ ٧َٕؼشَ آٙ ىٍ ١َ٨ٖٗب٥ د٨بٕ

١ب٥ آ٦٘٧ِٛ ٍٝٙ ٦ٕٓٞٔ ثبٙي ٠ً ىٍ ثو٘ كؼب٨ٓزى

هٞا١ي ٙي. ٗش٨لا٨ٕٞٙ كلاٝٝٛٞئ٨ي١ب ثبػض  ث٠ آٙ اٙبٍٟ

٥ ٧ُٖش٦ ٝ اكِا٧٘ ٧ُٖز ١ب اُ ؿٚب١بث٢جٞى ػٌة آٙ

(. ػٌة Walle, 2009ٙٞى )٦ٗ   ١بكَآ٦٘١ آٙ

ٝ اٌٙبّ ثيٝٙ هٜي  quercetinاٌٙبّ ؿَث٦ ىٕٝز 

١ب٥ آ٨ْٕ ٝ سَ اُ ٗٚشوبر آثيٕٝز ثب َُٟٝآٙ ٧َٕغ

 ,Spencer et al., 2004; Materskaثبٙي )ٕٞٓلبر ٦ٗ

ٙٞى ٠ً ٌْٙ آثيٕٝز (. هب٥َ ٛٚبٙ 2008٦ٗ

كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ آُٗب٧٘ ىٕٝ ٝ ٕٕٞ ث٠ 

 ,Merck fact sheetٍٝٞر ٛ٘ي ٕٞٓلبس٦ ثٞى )

Germany .) 

١ب٥ آ٦٘٧ِٛ ٛٚبٙ ىاى ٠ً س٧ٍِن ٛشب٧غ ٕٜؼ٘ كؼب٨ٓز

 BW 100طَ ؤ١َ ىٝ ٌْٙ كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ ثب ىُٝ ٗز 

mg/kg      ٖٕززجت اكززِا٧٘ ٗؼٜزز٦ ىاٍ كؼب٨ٓززز آٛزز٧ِ

ٗٚبث٠ ٍٝٛزي   ٨ًًُٞٞٔGKٜبُ ًجي ٙي. اكِا٧٘ كؼب٨ٓز 

ًب١٘ ٨ِٗاٙ ٦٘٨ٖ٨ُٔ هٞٙ ٗب٨١زبٙ ٗزٍٞى ٦ٗبٓؼز٠    

ٍ آُٗب٧٘ اّٝ ثب إشلبىٟ اُ ٍٝسز٨ٚ  ثٞى، ث٠ ٛل٥ٞ ٠ً ى

ٕبػز ثؼي  6ٗلّٔٞ ىٍ ؿَث٦ ث٠ٜ٨ٚ٨ كؼب٨ٓز آ٦٘٧ِٛ 

ىٍ  GKاُ س٧ٍِن سؼ٨٨ٚ ٙي. ٨ٗزِاٙ ث٨ٚز٠ٜ٨ كؼب٨ٓزز    

ٕزبػز ثؼزي اُ س٧ٍِزن طجزز َُى٧زي.       9آُٗب٧٘ ٕٕٞ 

ًٞؿٌش٧َٚ سـ٨٨َ ىٍ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔزبُ  

ٕجت سـ٨٨زَ ٕزَػز كٖل٧َلإز٨ٞٙ ُٔزًِٞ ىٍ ىٍٝٙ     

 ,.١Postic et alزب٥ ثشزب ٝ ًجزي٥ ٗز٦ ٙزٞى )      ّٕٔٞز 

(. اطَ سـ٨٨َ ىٍ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز ٨ًُٜٞٔب٥ُ ًجي ىٍ 2001

 ٗ ١زب٥ ثزب ٧زي     ١ٕ٘ٞشب٥ُ ًُِٔٞ ًْ )ثيٙ(، ىٍ ٗزٞ

ٖٛو٠ ا١بك٦ اُ ّٙ ا٧ٚ آ٧ِٖٛ ث٦ٍَٕ ٙيٟ إزز. ا٧زٚ   

١ب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ىاٍا٥   اكَاى ١٘ـ٨ٜٚ ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ٗٞٗ

٘ز٦ ثٞىٛزي ٝ ٕز٦ق    ىٍٝي اكِا٧٘ ىٍ كؼب٨ٓز آ٧ِٛ 50

ىٍٝزي ًزب١٘ ٛٚزبٙ ىاى.     25ًُِٔٞ دلإز٘ب٥ آ٢ٛزب   

كٌف ّٙ آ٧ِٖٛ ٨ًًُٜٞٞٔبُ ث٠ ٍٝٞر ١ٞٗؼ٦ ٝ س٢ٜزب  

ىٍ ًجي، ٕجت ثَُٝكبٓش٦ ٙج٠٨ ٗوبٝٗز اٖٛز٦ٜ٨ٓٞ ىٍ  

(. اُ ٢ٗ٘شزز٧َٚ ١Iynedjian, 2009ززب ٙززي )  ٗززٞٗ

ىا١ٍٝب٥ ٍٗٞى إشلبىٟ ثَا٥ اٝلاف ١ٕ٘ٞشب٥ُ ُٔزًِٞ  

ٙبٍٟ ًَى ًز٠ اُ ٧َ٥زن ث٢جزٞى    سٞاٙ ث٠ ٗشل٨ٍٗٞٚ ا٦ٗ

دبٕن ًجي ث٠ ا٨ٖٓٞٛٚ اطَ هٞى ٍا ىٍ ًب١٘ هٜي هزٞٙ  

ٗ   ثَُٝ ٦ٗ ١زب٥   ى١ي. ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ اٛؼبٕ ٙزيٟ ٥ٍٝ ٗزٞ

ىٝ ثَاثزَ   G6Pase/GKى٧بثش٦، ٖٛجز كؼب٨ٓز آ٦٘٧ِٛ 

٨ٚ اطز٥َ ىٍ  ٗاكِا٧٘ ٧بكز. ثب ا٧ٚ ٠ً هٍٞاٛيٙ ٗشلزٍٞ 

ًب١٘ ا٧ٚ ٖٛجز ٛياٙز، اٗب ٕزجت ثبَُُىاٛزيٙ اطزَ    

١ب٥ ًجي٥ ٙي  ّٕٔٞ G6Pا٨ٖٓٞٛٚ ىٍ ًب١٘ ؿٔظز 

(Minassian et al., 1998ِّٗب٨١زززبٙ هززز .)  آلا٥

ً٘بٙ ثزب ا٧٘ذٜٔزز ٗشلز٨ٍٗٞٚ اُ ٨ٗزِاٙ ُٔزًِٞ       ٨ٍِٛٚ

هٞٙ ثبلا٦٧ ثؼي اُ س٧ٍِن ُٔزًِٞ ثَهزٍٞىاٍ ثٞىٛزي. ىٍ    

آٛز٧ِٖ ٨ًًُٜٞٞٔزبُ    mRNAًجي ا٧ٚ َُٟٝ اُ ٗب٨١زبٙ  

. ٗلووز٨ٚ  ًزب١٘ ٧بكزز   G6Pase  ٝPFK1اكِا٧٘ ٝ 

ػيٕ اطَ ٜٗل٨ٍٗٞٚ ثَ ٨ِٗاٙ هٜي هٞٙ ٍا ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثزب  

ا٧٘ذٜٔز اٖٛز٨ٓٞٚ، ثز٠ َُٕز٦ِٜ ٙز٘ ٍُٟٝ ٗب٨١زبٙ      

١زب٥   ٖٛجز ىاىٛي. ٧َُا ىٍ ا٧ٚ َٙا٤٧ س٘ب٦ٗ ٌٗب٨ٖٖٛ

ى٦ٍٛٝ ػ٢ز ػ٥َ٨ُٞٔ اُ اكز هٜي هٞٙ آؿبُ ٦ٗ ٙٞى 

(Polakofet al., 2009  ث٦ٍَٕ ى٥َِ٧ ىٍ اٍسجب٣ ثزب .)

ثزَىا٥ٍ   ٨ٗٚ ٕز٠ ٍُٝ هجزْ اُ ٛ٘ٞٛز٠   ُٜؼب٨ٛيٙ ٗشلزٍٞ 

 ّ آلا٥  ثَا٥ سؼ٨٨ٚ هٜي هٞٙ ىٍ ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ ٗب٦١ هزِ

ً٘بٙ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗشل٨ٍٗٞٚ هزبىٍ ثز٠ ًٜشزَّ     ٨ٍِٛٚ

٦ٕق ًُِٔٞ دلإ٘ب ٦ٗ ثبٙي. ١٘ـ٨ٜٚ ٨ٗزِاٙ ثزبلا٥   

ًَث٨١ٞززيٍار ىٍ ػ٨ززَٟ ٗٞػززت اكززِا٧٘ ث٨ززبٙ ّٙ    

 ٖ ٖ    آٛزززز٧ِ ١زززززب٥  ١ززززب٥ ٨ًًُٜٞٞٔززززبُ ٝ آٛزززز٧ِ

 ,glucose-6P dehydrogenase (G6PDH)٨ٓذ٨ّٛٞي

Fatty acid synthase    َُٚى٧ي. آجش٠ ٝػزٞى ٗشلز٨ٍٗٞ

ىاٍ ث٨زبٙ ّٙ   ىٍ ػ٨َٟ ؿزٌا٦٧ ٗٞػزت اكزِا٧٘ ٗؼٜز٦    

(. ثزب  Panserat et al., 2009َُى٧زي )  G6PDH  آ٧ِٖٛ

٧زب   naringinاُ كلاٝٝٛٞئ٨زي  diet 2/0  g/kgُٜؼب٨ٛيٙ 

hesperidin  ٞع ىٍ ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ ٗٞٗ ١ب٥ ثب ى٧بثز ٛز
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II  ١ب ١لش٠( ٗٚزب١يٟ ٙزي ًز٠ كلاٝٝٛٞئ٨زي     5)ث٠ ٗير

ىٍ ًجزي   GKٕجت اكِا٧٘ ٨ِٗاٙ ث٨بٙ ّٙ ٍِٗ ًٜٜيٟ 

َ  ١Jung et al., 2004ب ٙزي ) ا٧ٚ ٗٞٗ ٗز٦   (. ثز٠ ٛظز

١ب ىاٍا٥ ٌٗب٨ٖٛزٖ ػٌ٘ٔزَى٥ ىُٝبٛز٠    ٍٕي كلاٝٝٛٞئ٨ي

سٜظ٨ٖ ًٜٜيٟ سَٙق اٖٛز٨ٓٞٚ  ٝ ٙزج٠ اٖٛز٦ٜ٨ٓٞ ٗز٦     

 (. Cazarolli et al., 2009ثبٜٙي )

س٧ٍِن اٌٙبّ ٗوشٔق كلاٝٝٛٞئ٨ي ٍٝس٨ٚ ىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ 

ّ ثززَا٥  ١ززب٥ اٝٓزز٨ٚ ثززبٍ ٛٚززبٙ ىاى ًزز٠ ٗٚززبث٠ ٗززي

دٖشبٛياٍاٙ، هزبىٍ ثز٠ ًزب١٘ ٨ٗزِاٙ ُٔزًِٞ هزٞٙ اُ       

٧َ٥ززن كؼبٖٓززب٥ُ ٖٗزز٨َ كٖل٧َلإزز٨ٞٙ آٙ ىٍ ًجززي 

َ ا٧ٚ ٧بكش٠ ٛٚزبٙ ٗز٦ ى١زي ًز٠     ١ٖشٜي. اُ ٥ٕٞ ى٧ِ

ًِٞ ىٕز ًٖ ىٍ ١ب٥ د٨بَٕٗب٦ٛ ٝ ٗشبث٨ٖٖٓٞ ٨َُٖٗٔ

ٗب٦١ ٨ٕٖ ى٧ٍب٦٧ ٗٚبث٠ دٖشبٛياٍاٙ ٗز٦ ثبٙزي. ا٧زٚ    

سٚبث٠ ٦ٗ سٞاٛزي ٧ٞٛزي ثوز٘ إزشلبىٟ اُ ٍٝٗ ١زب٥      

اٝلاف ١َ٨ٖٗب٥ ٗشبث٦ٖ٘٨ٓٞ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ اٖٛزبٙ  

ثَا٥ اكِا٧٘ ًبٍآ٦٧ آث٧ِبٙ ُٞٙزشوٞاٍ ىٍ إزشلبىٟ اُ   

ٜٗبثغ ؿٌا٦٧ كب٥ٝ ٗوبى٧َ ثبلا٥ ًَث٨١ٞزيٍار اُ ٧زي   

ىٟ اُ آث٧ِززبٙ ثزز٠ ػٜززٞاٙ ٗززيّ ١ززب٥    ٕززٞ ٝ إززشلب 

ػ٢ز اٛؼزبٕ ٦ٗبٓؼز٠ ىٍ ٗزٍٞى ى٧بثزز اُ      آُٗب٧ِٚب٦١

٥ٕٞ ى٧َِ ثبٙي. ثزب ا٧زٚ كزبّ، ثزَا٥ ٙزٜبهز ث٢شزَ       

ٌٗبٖٛزز٨ٖ ػٌ٘ٔززَى كلاٝٝٛٞئ٨ززي١ب ىٍ آث٧ِززبٙ، ٨ٛززبُ ثزز٠ 

٦٘١، ٌٗب٨ٖٛزٖ  آ٦ٗبٓؼبر ث٨ٚش٥َ ىٍ ٠ٜ٨ُٗ ٧ُٖز كَ

ػٌة ٦ٕٓٞٔ، ٗشبث٨ٖٖٓٞ ٝ كؼب٨ٓز ٧ُٖزش٦ ٗشبث٨ٓٞزز   

طَ ا١بك٠ ٙٞٛيٟ ث٠ ػ٨زَٟ  ؤب٥ كبْٝ ٝ ؿٔظز ١ب٥ ١ٗ

ؿٌا٦٧ ٝ ٗوب٠ٖ٧ اطَار كبْٝ ثب ٛشب٧غ ث٠ ىٕزز آٗزيٟ   

 اُ س٧ٍِن ا٧ٚ س٨ًَجبر إز.

 

 تـکش ٍ قذسداًی

٧ٖٞٛززٜيُبٙ اُ ك٘ب٧ززز ١ززب٥ ٗززب٦ٓ ُٝاٍر ػٔززٕٞ،     

سلو٨وبر ٝ كٜب٥ٍٝ ػ٥ٍٞ٢٘ إلا٦ٗ ا٧َاٙ ثز٠ هزب٥َ   

ب ٝ ىٍ ًٚززٍٞ إززذب٨ٛ  ٙززَا٤٧ اهبٗززز  ٙكززَآ١ٖ آٍٝى

١ب٥ ٗزب٦ٓ ىاٛٚزِبٟ ثبٍٕزٔٞٛب ػ٢زز     ١٘ـ٨ٜٚ ك٘ب٧ز

 اٛؼبٕ ا٧ٚ سلو٨ن سٌَٚ ٝ هيٍىا٦ٛ ٦ٗ ٛ٘ب٧ٜي.
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 cultriventris caspia (Svetovidov, 1941)اسصياتی رخايش ٍ تؼييي هيضاى قاتل تشداؿت گًَِ کيلکاي هؼوَلی

Clupeonella  دس حَضِ جٌَتی دسياي خضس 

 

 فشّاد کيوشام ،*فشخ پشافکٌذُ حقيقی
 

 ا٧َاٙ  ٨ٙ٦لاسػٕٔٞ ٠ٖٕ سلو٨وبر ؤٗثو٘ ث٥ّٞٓٞ٨ ٝ ا٧ٍُبث٦ ًهب٧َ، 

 

 چکيذُ:

ٗلٖٞة ٦ٗ ٙٞى ٠ً ٛو٘ ٦٘٢ٗ ٍا ىٍ ُٛؼ٨َٟ ؿٌا٦٧ آٙ ا٧لزب ٗز٦ ًٜزي.     ثب اٍُٗ اهشٞبى٥ ى٧ٍب٥ ه٨ًٌٍِٔب اُ ًهب٧َ 

، ثب١يف سؼ٨٨ٚ ٨ِٗاٙ ًه٨َٟ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٝ سٜظ٨ٖ ا٥ِٞٓ ثَىاٙزز دب٧زياٍ   1385-86د١ْٝ٘ كب١َ ٦٥ ٕبّ ١ب٥ 

سزب   1385ى٧ٍب٥ هٍِ اُ ٢ٗزَ ٕزبّ    ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ىٍ ٕٞاكْ ػٜٞث٦ اُ آٙ، ىٍ ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ ث٠ َٗك٠ٔ اػَا ىٍآٗي.

 913ٛ٘ٞٛز٠ ث٨زٞٗش٥َ ٙزيٛي ٝ     1533ىٍ ىٝ ثٜيٍ ا٦ِٓٛ ٝ ثبثَٖٔ ٍٝٞر َُكز. ىٍ ٥زّٞ ىٍٟٝ ثٍَٕز٦    ٧َ٢ٙ1386ٍٞ 

١ب٥ ٕزبػ٨شب سؼ٨ز٨ٚ ٕزٚ ٙزيٛي. ٛشزب٧غ ٛٚزبٙ ىاى ًز٠ ٨ٗزب٨ِٛٚ ٥زّٞ ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ            ٗب٦١ ثب إشلبىٟ اُ اس٨ٓٞز

ٕزبّ   ٦ٔ٨ٗ6/3 ٗشَ هَاٍ ىاٙز. ٨ٗب٨ِٛٚ ٕٚ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘  144سب  ٨٥56ق ٦ٔ٨ٗ ٗشَ ٝ ىا٠ٜٗ آٙ ىٍ  7/9±4/102

ٝآلزٍٞى   -ٕب٠ٓ س٨ٌْٚ ىاىٟ ثٞى. ٧َ١ت ٍٙي ثب إشلبىٟ اُ ٥َف كٍٞى  4ٝ  3ىٍٝي اُ آ٢ٛب ٍا ٗب٨١بٙ  73ثٞى ٠ً ث٨٘ اُ 

321/0;K  َ280/1ىٍ ٕبّ ٝ ٧َ١ت ٍَٗ ٝ ٨َٗ ًْ ثَاث;Z   ُ ٍٝٗ آٛزب٨ِٓ ١ًٞزٍٞر،    ىٍ ٕبّ ثَآٍٝى ٙي. ثزب إزشلبىٟ ا

١ِاٍ سزٚ ثزَآٍٝى ٙزي. ثزَا٥ سؼ٨ز٨ٚ ٨ٗزِاٙ        ٨ٗ75/58ِاٙ ًه٨َٟ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ ى٧ٍب٥ هٍِ كيٝى 

ٗلبٕزج٠ ٙزي. ٨ًٌٔزب٥     سٚ ٠25322 ًبى٧٘ب إشلبىٟ ٙي ٠ً ىٍ ٢ٛب٧ز ( اُ ٗؼبىMSYٓكياًظَ ٗلّٞٞ هبثْ ثَىاٙز )

 ١ب٥ ك٘ب٧ش٦ اُ آٙ ثب٧ي ىٍ ا٧ٞٓٝز ثبٙي. ٨بٕزٗؼ٦ٓٞ٘ ىاٍا٥ ًه٨َٟ ٖٛجشبً ًٞؿ٦ٌ إز، ٌٓا ٕ

 
 

 ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘(، ى٧ٍب٥ هٍِ،MSYا٧ٍُبث٦ ًهب٧َ، كياًظَ ٗلّٞٞ هبثْ ثَىاٙز ) کليذي: ٍاطگاى
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 هقذهِ. 6

ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ ٙبْٗ ٠ٕ ٠ُٛٞ ٝ ٧َُ 

 إز ٠ً ػجبٍسٜي اُ: ٠ُٛٞClupeonella اُ ػٜٔ 

 .C (Borodin, 1904)٨ًٌٔب٥ آٛـ٥ٞ  -1

engrauliformis 
 ٨ًC. cultriventris caspiaٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ -2

(Svetovidov, 1941) 
 .C (Kessler, 1877)٨ًٌٔب٥ ؿٖٚ ىٍٙز -3

grimmi 
ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ىاٍا٥ ا٨٘١ز اهشٞبى٥ ثٞىٟ ٝ ىٍ ٌُٙش٠ 

% اُ ًْ ٨ٝي ى٧ٍب٥ هٍِ ٍا ٠ٛ80 ؿٜياٙ ىٍٝ ث٨٘ اُ 

ا ٗي٧َ٧ز ث٠ٜ٨٢ ثَا٥ ث٠ هٞى اهشٞبٛ ىاىٟ ثٞىٛي، ٌٓ

ثَىا٥ٍ دب٧ياٍ اُ ا٧ٚ ًه٨َٟ، ٛو٘ ك٨بس٦ ىٍ  ث٢َٟ

١ٝؼ٨ز ٝ دب٧يا٥ٍ ا٧ٚ ا٨ًٕٖٞشٖ هٞا١ي ىاٙز. 

ط٨َ ػٞاْٗ إٕبّ ٌُٙش٠ سلز س 30ى٧ٍب٥ هٍِ ٦٥ 

 ١ب٥ ٜٝؼش٦ ٝ هب٦ِٛ، ٨ٝي ٝ ٗوشٔل٦ ٗظْ آلا٧ٜيٟ

ىا٥ٍ ث٠ ٛبٕ ثَىا٥ٍ ث٦ ٠٧ٍٝ، ٍٝٝى ٙب٠ٛ ث٢َٟ

Mnemiopsis leidyi  ٝ ىٍ ٢ٛب٧ز ػيٕ ٝػٞى ٗي٧َ٧ز

٧ٌذبٍؿ٠ ىٍ ١ًٍٞٚب٥ كب٠٨ٙ ى٧ٍب٥ هٍِ، هَاٍ َُكش٠ 

ث٠ ى٧ٍب٥ هٍِ ثَ آث٧ِبٙ دلا٧ّي  M. leidyiإز. ٍٝٝى 

ط٨َ إا٧ٚ ى٧ٍب اطَار ػ٨٘و٦ ٌُاٙش٠ إز ٝ ثيٛجبّ آٙ س

ؿ٨َٖٗشو٦٘٨ ١ٖ ثَ ٥ٍٝ ؿَه٠ س٨ٓٞيار ٗٞاى ؿٌا٦٧ 

 ىاٙش٠ إز. 

ٍ ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ، ىٍ ىٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ٛو٠٦ اٝع ٨ٝي 

١ِاٍ سٚ طجز ٙيٟ  95ثب ٨ٝي٥ كيٝى  1378ٕبّ 

ث٠  1388إز ٠ً ثب ٧ي ٍٝٛي ًب٦ٚ١ ٙي٧ي ىٍ ٕبّ 

١ِاٍ سٚ ٨ٍٕيٟ إز. ًب١٘ ٨ٝي ٨ًٌٔب  8/25كيٝى 

ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ ٜٗلَٞ ث٠ ا٧َاٙ ٝ ثو٘ ػٜٞث٦ ى٧ٍب٥ 

هٍِ ٛجٞىٟ، ث٠ٌٔ ىٍ ٕب٧َ ١ًٍٞٚب٥ كب٠٨ٙ ى٧ٍب٥ هٍِ 

ٙٞى. ٨ِٗاٙ ث٢َٟ ثَىا٥ٍ ٨ًٌٔب  ى٧يٟ ١٦ٖٗ ا٧ٚ ًب١٘ 

١ِاٍ سٚ ثٞى  4/280، 1378اُ ى٧ٍب٥ هٍِ ٦٥ ٕبّ 

١ِاٍ  95ٝ  ٠ً5/150 ٢ٕٖ ٠٨ٍٕٝ ٝ ا٧َاٙ ث٠ سَس٨ت 

ًْ ٨ٝي ٨ًٌٔب اُ ى٧ٍب٥ هٍِ  1385سٚ ثٞى. ىٍ ٕبّ 

١ِاٍ سٚ ثٞى ٠ً ٨ٝي ٠٨ٍٕٝ، ا٧َاٙ ٝ آًٍثب٧ؼبٙ  2/45

ى )ُِاٍٗ ١ِاٍ سٚ ثٞ 1/3ٝ  3/22، 3/14ثشَس٨ت 

 (.٨ٖ٨ً٘1386ٞٙ ٜٗبثغ ُٛيٟ ى٧ٍب٥ هٍِ، 

ا٥ ٨ٝي ٨ِٛ سـ٨٨َ إب٦ٕ ًَىٟ إز. ىٍ  س٨ًَت ٠ُٛٞ

١ب٥ ٌُٙش٠ ٝ ىٍ ىٍٝاٙ ٌٙٞكب٦٧ ث٢َٟ ثَىا٥ٍ اُ  ى٠١

ىٍٝي اُ ٨ٝي ث٠ ٨ًٌٔب٥  90ًهب٧َ ٨ًٌٔب ث٨٘ اُ 

سؼٔن ىاٙز، ىٍ كب٠ٌ٨ٓ اًٜٞٙ ا٧ٚ ػب٧ِبٟ ٍا ث٠  آٛـ٥ٞ

-اىٟ إز )دَاكٌٜيٟ ٝ ػ٘ب٨ًٌّٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ سل٧ْٞ ى

ٗب٦١  ا٥ اُ َٙ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٠َُٛٞ٧ُ (.1375ُاى، 

 ,C.cultriventris(Nordmann آُٝف ثٜبٕ-ى٧ٍب٥ ٨ٕبٟ

٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٗؼ٘ٞلاً ٕبًٚ ٜٗب٥ن إز. ( 1840

١ب ًٖ ػ٘ن ٝ ِٛى٧ي ث٠ ٕبكْ إز ٝ سـ٨٨َ ٨ٝيُبٟ

ثبػض ٙيٟ إز ٠ً ثَىاٙز اُ ا٧ٚ ًه٨َٟ ٖٛجز ث٠ 

١ٌ٘بٍاٙ، )دٍٞؿلإ ٝ ١ب٥ ٌُٙش٠ اكِا٧٘ ٧بثي ٕبّ

ثَ إبٓ ُِاٍٗ (. 1388 ،ٝ دَاكٌٜيٟ ٦ٗٔج٦؛ 1375

، ٨ِٗاٙ ًه٨َٟ ٨ًٌٔب٥ 1994ٝلإٌٜٞ ىٍ ٕبّ 

١ِاٍ سٚ ثَآٍٝى ٙيٟ  300ٗؼ٦ٓٞ٘ ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ س٢ٜب 

 18ثٞى ٠ً ً٘ش٧َٚ ٢ٕٖ ٍا ىٍ ث٨ٚ ٠ٕ ٠ُٛٞ )كيٝى 

و٘ ػٜٞث٦ . ىٍ ث(1373ٝلإٌٜٞ، ) ىٍ ٝي( ٍا ىاٙز

ا٧ٍُبث٦ ًهب٧َ ٗب٨١بٙ  1375-76ى٧ٍب٥ هٍِ ٦٥ ٕبّ 

٨ًٌٔب ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ ٨١يٍٝإًٞش٨ي ٛٚبٙ ىاى ٠ً 

١ِاٍ سٚ  ١8/273ب٥ ا٧َاٙ ًه٨َٟ ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ىٍ آة

ىٍٝي  5/8إز ٠ً ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ثب ٦٘٢ٕ كيٝى 

١ب٥ ى٧َِ ىاٍا ثٞى ً٘ش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍا ىٍ ث٨ٚ ٠ُٛٞ

. ا٧ٍُبث٦ ًهب٧َ ا٧ٚ ٗب٦١ (1375اٙ، ١ٌ٘بٍ )دٍٞؿلإ ٝ

، ًه٨َٟ 2008ٕبّ  ٦٥س٤ٕٞ ٠٨ٍٕٝ ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ 

١ِاٍ سٚ ثَآٍٝى ًَىٟ إز ٠ً ث٨٘  6/49ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٍا 

ىٍٝي اُ ًهب٧َ ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ٍا ٙبْٗ ٦ٗ ٙٞى  76اُ 

 .(1387ُِاٍٗ ٨ٖ٨ً٘ٞٙ ٜٗبثغ ُٛيٟ ى٧ٍب٥ هٍِ، )

ٌب٥ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ثب ١يف ث٦ٍَٕ ١ٝؼ٨ز ًه٨َٟ ٨ًٔ

 ٗؼ٦ٓٞ٘ ٍٝٞر َُكز. 

 

 ّاسٍؽ . هَاد ٍ 5

ٛ٘ٞٛزز٠ ثززَىا٥ٍ اُ ٗب٨١ززبٙ ٨ًٌٔززب ىٍ ٕززٞاكْ ػٜززٞث٦ 

ىٍ ىٝ  1386سب ٙز٧َ٢ٍٞ  1385ى٧ٍب٥ هٍِ اُ ٢َٗ ٕبّ 

ّ  ٝ ٙ٘ب٦ٓ 37°ثٜيٍ ا٦ِٓٛ )ػَٟ   ٝ( ٙزَه٦  49°٥زٞ

ٙزَه٦( ٝزٍٞر    52°٥ّٞ ٝ ٙ٘ب٦ٓ 36°ػَٟ) ثبثَٖٔ

 (.  1َُكز )ٌْٙ ٙ٘بٍٟ 
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 ثٜيٍ ثبثَٖٔ ٝ ا٦ِٓٛ ىٍ ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ، ٗلْ ٨ٝي ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔبٗٞهؼ٨ز ىٝ  .1ٌْٙ 

 
ٛ٘ٞٛزز٠ ثززَىا٥ٍ ثزز٠ ٝززٍٞر ىٝ ثززبٍ ىٍ ٗززبٟ اُ ٝزز٨ي    

سٜز٦(   20-30)َ ٜب١ٍٝب٥ ٨ٝي ٨ًٌٔب ىٍ ًلآ ٝآلؼٙ

ٝززٍٞر َُكززز. ىٍا٧ززبٕ سؼ٨٦ٔزز٦ ٝزز٨ي )٢َٗٗززبٟ(، ثززب  

١ٌ٘ب٥ٍ ٝ اهٌ ٗؼُٞ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ اُ ٕبُٗبٙ ٙز٨لار  

٧َاٙ، ٨ٝي ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ ثزَا٥ ا٧زٚ سلو٨زن اٌٗزبٙ     ا

د٧ٌَ ٙي سب ػ٘غ آ٥ٍٝ ا٥لاػبر ىؿزبٍ ٛوٞزبٙ ٛٚزٞى.    

٨ٝي ث٠ ً٘زي س١ٍٞزب٥ ه٨لز٦ ٗو٥َٝز٦ ٙزٌْ ٝ ثزب       

ٝاس٦ اٛؼبٕ َُكز. سٍٞ ه٨ل٦  1500إشلبىٟ اُ ىٝ لاٗخ 

ٗشَ إزز ًز٠    4ٗشَ ثب اٍسلبع  5/2ىاٍا٥ ى١ب٠ٛ ث٠ ه٦َ 

ٗشَ إز. ثب ٍٝٙٚ ٙيٙ ٦ٔ٨ٗ 8ىاٍا٥ س٥ٍٞ ثب ؿ٠٘ٚ 

١زب٥ ٨ًٌٔزب ىٍ ٧ُزَ    ا٧ٚ لاٗخ اٌٗبٙ ٗشَاًٖ ٙيٙ ٠ُٔ

 آة كَا١ٖ ٙي.

. اُ ٨ٝي سو٨ٔز٠  كز٨ٝي اُ اّٝ ٙت سب ٝجق ٍٝٞر َُ

٨ًٔزَُٕٞ ثٞزٍٞر سٞزبىك٦ ػ٘زغ      3سزب   2ٙيٟ كيٝى 

ٙ آ٥ٍٝ ٝ سل٨ٌي ٠ُٛٞ  ١زب ا٥ ثَ إبٓ ٝلبر ٧ٍوشز٦ آ

(Kazancheev, 1982 )  ٕىٍ ٥ززّٞ ىٍٟٝ. َُكزززاٛؼززب 

ٗب٦١ ث٨ٞٗش٥َ ٙيٛي ٠ً ٦٥ آٙ ٥زّٞ   1533ث٦ٍَٕ 

٨ٗٔز٦   1/0ثب ىهزز   ث٠ ً٘ي ٨ًٓٞٔ ى٧ؼ٨شبّ ؿِٜب٦ٓ

ٗشَ ٝ ُٝٙ ٗب٦١ ث٠ ً٘ي سَا٥ُٝ آٌش٦ٌ٨َٛٝ ثزب ىهزز   

ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ٕٚ ٗب٨١زبٙ،   َُٕ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٙي. 01/0

١ززب٥ ٕبػ٨شبإززشلبىٟ ٙززي. ىٍ آُٗب٧ٚززِبٟ اس٨ٓٞزز    اُ 

َ ػلز اس٨ٓٞز ٗزب٦١ هزبٍع ٙزيٟ ٝ     ١ب٥ ٕبػ٨شب اُ ٕز

ٕزبػز   12ٙٞ ثب آة ٗؼ٘ز٦ٓٞ، ث٘زير    ثؼي اُ ٖٙز ٝ

ىٍ ٧َ٨ٖ٨ُٔٚ هَاٍَُكشٜي سب ثزَا٥ ٦ٗبٓؼز٠ ٝ ٗٚزب١يٟ    

١زب٥ ٍٙزي ١ٝزٞف ٝ ٙزلبك٨ز ث٨ٚزش٥َ ىاٙزش٠       كٔو٠

ٗزب٦١ هزبٍع ٙزي ٝ     913ثبٜٙي. ىٍ ٗؼ٘زٞع اس٨ٓٞزز   

٨زبٙ ثزب ً٘زي ث٨ٜز٦ ًزٞلاٍ ٝزٍٞر       هٞاٛيٙ ٕزٚ ٗب١ 

 .َُكز

 1ٝآلزٍٞى -ي اُ ٜٗلٜز٦ كزٍٞى  ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ٧َ١ت ٍٙىٍ ا٧

(. ىٍ ا٧ٚ ٍٝٗ Sparre and Venema, 1992) ثَآٍٝى ٙي

 (Y)ٗلزٍٞ   Lt+1ىٍ ٗوبثْ  X))ٗلٍٞ  Lt اُ ٍٕٖ ٜٗل٦ٜ

اُ ه٤ ثَاُٗ ٙيٟ ث٠ ا٥لاػزبر   L∞  ٝKإشلبىٟ ٙي ٝ 

اُ ٍٝاثز٤   L∞ ٝK كٞم ثيٕز آٗي. ىٍ ا٧ٚ كبٓز ٗوبى٧َ

 ٧َُ ثيٕز ٦ٗ آ٧ٜي:
K= -ln (b) 
L∞ = a / (1 - b) 

 ٨ٙت ه٤ هٞا١ي ثٞى. bطبثز ٍاث٠٦ ٝ  aىٍ ا٧ٚ ٍٝاث٤ 

 اُ ٍٝٗ Zثَا٥ ثزَآٍٝى ١ز٧َت ٗزٍَ ٝ ٨ٗزَ ًزْ ٧زب       

(. King, 2007إزشلبىٟ ٙزي )  2ٜٗل٦ٜ ٨ٝي ثَ دب٠٧ ٕٚ

ىٍ ا٧ٚ ٍٝٗ ثب إشلبىٟ اُ ا٧ؼبى ٧ي ٍاث٦ز٠ ثز٨ٚ ٕزٚ    

( ٝ ٨ِٗاٙ ٝ س٨ًَت ٕز٦ٜ ٝز٨ي   Xٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب )ٗلٍٞ

هٞا١ي  bZ - =٨َ ًْ ثَاثَ ثب (، ٨ِٗاٙ ٍَٗ ٝ Yٗ)ٗلٍٞ

 ثٞى. 

( ثب إزشلبىٟ اُ كَٗزّٞ سؼَثز٦    Mٍَٗ ٝ ٨َٗ ٥ج٨ؼ٦ )

 (:Sparre and Venema, 1992دبئ٦ٓٞ ٗلبٕج٠ ٙي)

                                                           
1. Ford and Walford plot 
2. Age structured catch curve (ACC) 
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× ln (L∞)+279 /0- 0152/0-× exp ( 8/0M = 
 × ln (T))463/0ln (K) +6543/0  

٧ؼ٦ٜ ىٍػ٠ كَاٍر ٗشٕٞز٤ ٕز٦ل٦    Tىٍ ا٧ٚ ٗؼبى٠ٓ 

ىٍػز٠   14ٞث٦ ى٧ٍزب٥ هزٍِ   آة ى٧ٍب ثَا٥ ثوز٘ ػٜز  

١زب٥  ٕبٛش٦ َُاى ٗلبٕج٠ ٙيٟ إز ٠ً س٤ٕٞ ىٕشِبٟ

آٌش٦ٌ٨َٛٝ ٖٗزشوَ ثزَ ٥ٍٝ ٙزٜب١ٍٝب٥ ٨ًٌٔزب اٛزياُٟ      

 ٥َ٨ُ ٙيٟ إز.

ثَا٥ ٗلبٕج٠ ث٨ٞٗبٓ ثزب إزشلبىٟ اُ آٛزب٨ِٓ ١ًٞزٍٞر     

(Jones, 1981)     ٨ِٗاٙ ًْ ٝز٨ي ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ثز٠ ،

اى ثزَآٍٝى  ٨ٗب٨ِٛٚ ُٝٙ آٙ سو٨ٖٖ ٙي سب ٨ٝي ثز٠ سؼزي  

ٙٞى. اُ كبْٝ ١َة سؼياى ًزْ ٝز٨ي ثز٠ ىٍٝزي١ب٥     

٦ٜٕ، سؼياى ٗب٨١زبٙ ٝز٨ي ٙزيٟ ىٍ ١زَ ُزَٟٝ ٕز٦ٜ       

 ثيٕز آٗي.

سؼياى ٗب٨١بٙ ٗشؼٔن ث٠ ثٍُِش٧َٚ ٧ب آه٧َٚ َُٟٝ ٦ٜٕ 

 (:King, 2007ىٍ ى٧ٍب اُ ٍاث٠٦ ٧َُ ٗلبٕج٠ ٙي )
Nt = Ct × Z/F 

سؼياى ٗب٨١زبٙ ىٍ ى٧ٍزب ثزب كزياًظَ ٕزٚ       Nt ٠ً ىٍ آٙ

سؼياى ٗب٨١زبٙ ٝز٨ي ٙزيٟ ىٍ ١٘زبٙ ُزَٟٝ       Ctإز ٝ 

٦ٜٕ إز. ثَا٥ ثَآٍٝى سؼياى ٗب٨١زبٙ ىٍ ٕزب٧َ ُزَٟٝ    

 ١ب٥ ٦ٜٕ ٨ِٛ اُ ٍاث٠٦ ٧َُ إشلبىٟ ٙي:
Nt = [(Nt+1× e

M/2
) + Ct] × e

M/2 
ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٧َ١ت ثوبء ىٍ ١َ ٧ي اُ َُٟٝ ١ب٥ ٦ٜٕ 

 ٧َ١ت Sإشلبىٟ ٙي ٠ً ىٍ آٙ S = (Nt+1) / Ntاُ ٍاث٠٦ 

سؼياى ٗب٨١بٙ َُٟٝ ١ب٥ ٦ٜٕ ٗوشٔزق ثزَآٍٝى    Nثوبء ٝ

 (.Sparre and Venema, 1992ٙيٟ ىٍ ى٧ٍب إز )

( ٝ ١ز٧َت ٗزٍَ ٝ ٨ٗزَ    ٧َ١Zت ٗزٍَ ٝ ٨ٗزَ ًزْ )   

( ثَا٥ ١َ ًلآ ٦ٜٕ اُ ٍٝاث٤ ٧ُزَ ثزَآٍٝى   ٨ٝFبى٥ )

 (.Sparre and Venema, 1992ٙيٟ إز )
Z = - ln (S) 
F = Z – M 

١ز٧َت   Sٍَ ٝ ٨ٗزَ ًزْ،   ١ز٧َت ٗز   Zىٍ ا٧ٚ ٍٝاث٤ 

٧َ١ت ٗزٍَ ٝ   ٧َ١Mت ٍَٗ ٝ ٨َٗ ٨ٝبى٥ ٝ  Fثوبء،

 ٨َٗ ٥ج٨ؼ٦ إز. 

ثَا٥ ثَآٍٝى ٝ ٗلبٕج٠ سؼياى ٗشٕٞز٤ ٗب٨١زبٙ ٗٞػزٞى    

 (:King, 2007)ىٍ ى٧ٍب اُ ٍاث٠٦ ٧َُ إشلبىٟ ٙيٟ إز 
Nt = [(Nt - Nt+1) / Zt 

 tسؼياى ٗب٨١بٙ َُٟٝ ١ب٥ ٕز٦ٜ Nt ٝ  Nt+1ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦ 

 ٝt+1 ٕز ٝ اZt  ٕٚ ٍ٧َ١ت ٍَٗ ٝ ٨َٗ ًْ ىt  .إز

اُ ١َة سؼياى ٗش٤ٕٞ ٗزب٦١ ثزَا٥ ١زَ ٕزٚ ىٍ ُٝٙ     

ٗش٤ٕٞ ١٘بٙ َُٟٝ ٦ٜٕ، ث٨ٞٗبٓ ٧ب ُٝٙ ًْ ٗب٨١زبٙ  

١ب٥ ٦ٜٕ ٗوشٔق ٗلبٕج٠ ٙي ٝ ىٍ ٢ٛب٧ز ثب ىٍ ًلآ

ػ٘غ ًَىٙ ٨ِٗاٙ ٧ُشٞىٟ ١َ ًلآ، ًزْ سزٞىٟ ُٛزيٟ    

 ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ثيٕز آٗيٟ إز.

هبثززْ ثَىاٙززز ثززب إززشلبىٟ اُٗؼبىٓزز٠  كياًظَٗلٞززّٞ

5/0MSY (Y+M ×B) ×٧ؼٜز٦   1ًبى٧٘زب 
2
ٗلبٕززج٠  = 

 ,Gulland, 1983; Sparre and Venema)ٙزيٟ إزز   

 ىٍ آٙ: ٠ً (1992

MSYكياًظَ ٗلّٞٞ هبثْ ثَىاٙز : 

Y٨ِٗاٙ ٨ٝي ٕبلا٠ٛ : 

M٧َ١ت ٍَٗ ٝ ٨َٗ ٥ج٨ؼ٦ : 

: B ٟ٧ُشٞى 

ا٧زَاٙ اهزٌ   آٗبٍ ٨ٝي ٕبلا٠ٛ ٨ًٌٔب اُ ٕبُٗبٙ ٙز٨لار  

ٙيٟ إز ٠ً اُ ٧َ٥زن ٥زَف ػ٘زغ آ٥ٍٝ آٗزبٍ ٝز٨ي      

آث٧ِبٙ اٛؼبٕ ٦ٗ ٨َُى. س٘بٕ ا٥لاػبر ػ٘غ آ٥ٍٝ ٙزيٟ  

طجز ٙيٟ ٝ  Excel ً٘ي ثَٛب٠ٗ َٕٛ اكِا٠٥ٍ ىٍ ٍا٧ب٠ٛ ث

 ١SPSS(16)ب ث٠ ً٘ي ثَٛب٠ٗ آٗب٥ٍ سؼ٠٧ِ ٝ سل٨ْٔ آٙ

 ٍٝٞر َُكش٠ إز.

 

 . ًتايج4

  ٓٞ ٦ ىٍ ٨٥زق ٖٛزجشبً   ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ اُ ٛظَ اٛزياُٟ ٥ز

 ُ  ٨ٕٝ56ؼ٦ ٨ٝي ٙي، ث٠ٌ٧ٍٞ٦ اٛياُٟ ٦ٓٞ٥ ٠ٛٞ٘ٛ ١زب ا

ٗشَ ٍا ىٍ ثَ َُكشز٠ إزز، ١زَ ؿٜزي ًز٠      ٦ٔ٨ٗ 144سب 

٦ٔ٨ٗ ٗشز٥َ سٚز٨ٌْ    96 -112ثو٘ اػظٖ ٍا ٗب٨١بٙ 

 (.2)ٌْٙ ٙ٘بٍٟ ىاىٟ اٛي 

 
كَاٝا٦ٛ ٦ٓٞ٥ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ىٍ ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ  .2ٌْٙ 

 1385-٦٥86 ٕبّ 

                                                           
1. Cadima's formula  

2. Maximum Sustainable Yield 

N=

طول چنگالی )میلی متر(

صد
ر
د
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-٦ٔ٨ٗ 4/102±0/9ّ ىٍ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٨ٗب٨ِٛٚ ٥ٞ

ّ  ىاٍا٥ ٙيٟ ٥َ٨ُ اٛياُٟ ٗب٦١ ثٍُِش٧َٚ. ٗشَثٞى  ٥زٞ

 .٨ٔ٨ٗ٘شَثززٞى 56 ٗززب٦١ ًززٞؿٌش٧َٚ ٝ ٨ٔ٨ٗ٘شززَ 144

َُٕ ثزٞى   3/8±٨ٗ96/1ب٨ِٛٚ ُٝٙ ىٍ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ 

َُٕ ٝ ً٘شز٧َٚ ُٝٙ َٗثز٣ٞ ثز٠     ٠ً15 ث٨ٚش٧َٚ ُٝٙ 

٨ٌٔب٥ َُٕ ثٞى. ٨ٗب٨ِٛٚ ٕٚ ً ٧79/1ي ٗب٦١ ثب ُٝٙ 

ٕبّ ثٞى. اُ ٛظزَ س٨ًَزت ٕز٦ٜ،     6/3±91/0ٗؼ٦ٓٞ٘، 

 3ٗب٨١زبٙ   اًظ٧َز هبثْ سٞػ٠ ٨ٝي ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٍا

ٕب٠ٓ س٨ٌْٚ ىاىٟ إز. ا٧ٚ ُزَٟٝ ٕز٦ٜ ثز٨٘ اُ     4ٝ 

ٙزٌْ  ىٍٝي ٨ٝي ٍا ثوزٞى اهشٞزبٛ ىاىٟ إزز )    73

 (.3ٙ٘بٍٟ 

 ٌْٙ

-٦٥86 ٕبّ  هٍِ ى٧ٍب٥ ىٍػٜٞة ٗؼ٦ٓٞ٘ ٨ًٌٔب٥ ٦ٜٕ س٨ًَت.3

1385 

ىٍ ٕبّ  K;  321/0ٗؼ٧َ١٦ٓٞ٘ت ٍٙي ثَا٥ ٨ًٌٔب٥ 

 (.4)ٌْٙ ٙ٘بٍٟ  ٗلبٕج٠ َُى٧ي
  Year

-1321/0K = 

 ٌْٙ4. 

 ٗؼ٦ٓٞ٘ى٨ًٌٍٔب٥ ∞K ٝ  Lثَا٥ ٗلبٕج٠  ٥Ford and Walfordَف 

 ى٧ٍب٥ هٍِ

  َ ًز٠ اُ ٍاث٦ز٠    a ٝb ٥ّٞ ث٢ٜ٨ب٧ز ثب إزشلبىٟ اُ ٗوزبى٧

Ford & Walford      ثيٕز آٗيٟ ثزٞى، ٗلبٕزج٠ ٙزي ًز٠

 ٦ٔ٨ٗ ٗشَ ثَآٍٝى ٙي. 39/129ثَا٥ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ 

mm39/129Lºº =  

ىٍ ٕبّ  28/1 ٗؼبىZّ ٗويا٧َ١ٍت ٍَٗ ٝ ٨َٗ ًْ ٧ب 

 (.5)ٌْٙ ٙ٘بٍٟ  ثٞى

 
ىٍ  Zثَا٥ ٗلبٕج٠  ٥curveAge structured catchَف  .5ٌْٙ 

 ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ى٧ٍب٥ هٍِ

 
٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ٗؼزبىّ    ٍَٗ ٝ ٨َٗ ٥ج٨ؼز٦  ٧َ١ت 

622/0M =   .ثَآٍٝى ٙي 
 

ٍَٗ ٝ ٨َٗ ٨ٝبى٥ ٨ِٛ ثزب إزشلبىٟ اُ ٗوزبى٧َ ٗزٍَ ٝ     

  =٨ٗ658/0Fَ ًزْ ٝ ٗزٍَ ٝ ٨ٗزَ ٥ج٨ؼز٦ ثَاثزَ ثزب       

 ٗلبٕج٠ ٙي.  

دٔ اُ ٗلبٕجبر َٗثز٣ٞ ثز٠ ػزيّٝ آٛزب٨ِٓ ٢ًزٍٞر ٝ      

 ٓ ١زب٥  ػ٘غ ٗوبى٧َ َٗث٣ٞ ث٠ ث٨ٞٗبٓ ١َ ٧ي اُ ًزلا

ىٍ ك١ٞز٠   ٦ٜٕ، ػ٘غ ًْ سٞىٟ ُٛيٟ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘

سزٚ ثزَآٍٝى ٙزي ٝ     ٧58752ب٥ هٍِ كزيٝى  ػٜٞث٦ ىٍ

ثَا٥ ا٧ٚ ُٞٛز٠   (MSYكياًظَ ٗلّٞٞ هبثْ ثَىاٙز )

 (.1سٚ ٗلبٕج٠ ٙي )ػيّٝ ٙ٘بٍٟ  25322كيٝى 

 

 ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ MSYػيّٝ آٛب٨ِٓ ٢ًٍٞر ثَا٥ ٗلبٕج٠ ٨ِٗاٙ ث٨ٞٗبٓ ٝ  .1ػيّٝ 
سٞىٟ ُٛيٟ 

 )سٚ(

ٙ ىٍ ٨ُٗب٨ِٛٚ ٝ

١َ ًلآ ٦ٜٕ 

)َُٕ( 

سؼياى ٗش٤ٕٞ ىٍ 

 ى٧ٍب

ٍَٗ ٝ ٨َٗ ٨ٝبى٥ ىٍ 

 ١َ ًلآ ٦ٜٕ

ٍَٗ ٝ ٨َٗ ًْ ىٍ 

 ١َ ًلآ ٦ٜٕ

ثوب ىٍ ١َ ًلآ 

٦ٜٕ 

سؼياى ٗب٨١بٙ ىٍ 

 ى٧ٍب

سؼياى ٗب٨١بٙ ٨ٝي 

 ٙيٟ

 َُٟٝ

٦ٜٕ 

18972 1.82 10424251263 0.0009 0.622906973 0.536382919 14005823029 9303369.007 1 

 t

t+
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18189 3.3 5511758575 0.033 0.654988854 0.519447852 7512484234 178624684.9 2 

13657 5.3 2576806685 0.2746 0.896600814 0.407954017 3902343800 686588632.7 3 

5860 6.5 901469539.2 0.6481 1.270072798 0.280811178 1591976830 556341466.6 4 

1763 8.1 217705382.6 1.0429 1.664915199 0.189206702 447044889.7 212116813.4 5 

311 9.9 31460477.73 1.8365 2.458542795 0.085559538 84583889.33 52098866.44 6 

 10.8 10424251263 0.0009 0.622906973 0.536382919 14005823029 3721347.603 7 

 

 

 تحث ٍ ًتيجِ گيشي. 4

اُ ُٗبٙ َٙٝع ث٢َٟ ثزَىا٥ٍ اُ ًهزب٧َ ٗب٨١زبٙ ٨ًٌٔزب،     

٨ًٌٔب٥ آٛـ٥ٞ ثؼٜٞاٙ ٠ُٛٞ ١يف ٦َٗف ثٞى ٝ كزيٝى  

١ٚشبى ىٍٝي اُ ٨ٝي ٨ًٌٔب ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ ىاى. اُ ٕزبّ  

ٍٝٛي ًب٦ٚ١ ىٍ ٝز٨ي ا٧زٚ ُٞٛز٠ ٙزَٝع ٙزي،       1380

ث٠ٌ٧ٍٞ٦ اَُٟٗٝ ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ػزب٥ آٙ ٍا َُكشز٠     

ثيٛجبّ ًب١٘ ٝز٨ي ٨ًٌٔزب٥    (.1388ٟ، إز )دَاكٌٜي

    آٛـزز٥ٞ ًزز٠ ىٍ ٛش٨ؼزز٠ ًززب١٘ سززَاًٖ ا٧ززٚ ٗززب٦١ ىٍ 

لا٠٧ ١ب٥ ػ٘و٦ دي٧ي آٗي ػب٧ِبٟ ١ب٥ ٨ٝي ٨ِٛ سـ٨٨زَ  

ًَىٟ إز ث٠ٌ٧ٍٞ٦ ىٍ ٕبّ ١ب٥ اه٨َ ٛبُٝبٙ ٝز٨بى٥  

 ٨ً40ٌٔب سلاٗ هٞى ٍا ىٍ ٜٗب٥و٦ ثزب ػ٘زن ً٘شزَ اُ    

ب٥و٦ ٗشَ ٗشًَِ٘ ًزَىٟ إزز. ا٧زٚ ٛزٞاك٦ س٢ٜزب ٜٗز      

١ٖشٜي ٠ً سَاًٖ ٗب٦١ ىٍ ٨ِٗاٙ هبثْ هجّٞ ثَا٥ ٨ٝي 

هَاٍ ىاٍٛزي ٝ ىٍ كو٨وزز ٧ُٖزشِبٟ ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ      

ٗلٖٞة ٦ٗ ٙٞٛي. ا٧ٚ ١ٞٗٞع ػٔز ػ٘زيٟ ىٍ سـ٨٨زَ   

ثٞػٞى آٗيٟ ىٍ س٨ًَزت ٝز٨ي، اُ ٨ًٌٔزب٥ آٛـز٥ٞ ثز٠      

٨ًٌٔززب٥ ٗؼ٘زز٦ٓٞ، ٗلٖززٞة ٗزز٦ ٙززٞى )دَاكٌٜززيٟ،   

، آٛـزز٥ٞ ٧ؼٜزز٦ ثززب سو٧َززت ًه٨ززَٟ ٨ًٌٔززب٥ (.1388

١ب٥ ٨ٝي ث٠ ٜٗب٥ن ٧ُٖزز ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ    كؼب٨ٓز

 ٗشًَِ٘ ٙيٟ إز.

٨ٗب٨ِٛٚ ٥زّٞ ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ىٍ ٦ٗبٓؼز٠ ًٜز٦ٛٞ،      

١ب٥ ٌُٙزش٠   ٗشَ ثٞى٠ً ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ٕبّ ٦ٔ٨ٗ 4/102

ى١ي. ثؼٜٞاٙ ٗظبّ ا٧ٚ  اكِا٧٘ هبثْ سٞػ٦٢ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ

ٗشززَ ٝ ىٍ ٕززبّ  ٨ٗٔزز٦ 6/94، 1374ٗوززياٍ ىٍ ٕززبّ 

)دزٍٞؿلإ ٝ   ٗشَ ُِاٍٗ ٙيٟ إزز  ٦ٔ٨ٗ 8/93، 1383

 وب٧ٖز٠ ٗ. (1384ك٦ٔ٢ ٝ ١ٌ٘زبٍاٙ،   ;١1375ٌ٘بٍاٙ، 

ى١زي ًز٠    ٛٚزبٙ ٗز٦  ىا٠ٜٗ ٦ٓٞ٥ ىٍ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ  

   5/117سززب  5/62، ا٧ززٚ ٨ٗززِاٙ ثزز٨ٚ   1376ىٍٕززبّ 

ٗشَ هَاٍ ىاٙز ٦ٓٝ اًظ٧َز ٍا ٗب٨١زب٦ٛ ثزب ٥زّٞ    ٦ٔ٨ٗ

٠ كزيٝى  ىاىٛي ٦ٔ٨ًٗ ٗشَ س٨ٌْٚ ٦ٗ 5/102سب  5/87

ٙزيٛي )دزٍٞؿلإ ٝ ١ٌ٘زبٍاٙ،    ٦ٗ ىٍٝي ٍا ٙبْٗ 4/78

(. ٨٥زق ٥ز٦ٓٞ ا٧زٚ    1384ك٦ٔ٢ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ;1375

٦ٔ٨ٗ ٗشزَ هزَاٍ    144سب  ٠ُٛٞ56 ىٍ َٙا٤٧ كب١َ ث٨ٚ 

ىاٍى ٠ً ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي اُ ٛظزَ ٕزبهشبٍ ٥ز٦ٓٞ ىاٜٗز٠     

 ٨ٕٝغ س٥َ ٍا ٦ٗ دٞٙبٛي.

ىٍ ٙزَا٤٧ كب١زَ،   اُ ٛظَ ٦ٜٕ هبثزْ ًًزَ إزز ًز٠     

كياًظَٕزٚ  ٕبّ ٝ  ٨ً6/3ٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ٨ِٚ ٕٚ ٨ٗبٛ

 ٕب٠ٓ إزز.  4+ ٝ 3+ اًظ٧َز ثب ٗب٨١بٙ ٝ إزٕبّ  7

١ب٥ هجْ ٛٚزبٙ  ٗوب٠ٖ٧ ا٧ٚ ا٥لاػبر ثب ىاىٟ ١ب٥ ٕبّ

ٕزب٠ٓ ىٍ ٙزَا٤٧    3ٝ  2، ٦ٗ1 ى١ي ٠ً ٕز٢ٖ ٗب٨١زبٙ   

ىٍٝزي إزز ٝٓز٦ ا٧زٚ ٗوزياٍ ىٍ ٕزبّ        ٦ًٜٛٞ6/51 

سٞاٙ ُلزز   ٝ ٦ٗ (Fazli, 2007)ىٍٝي ثٞى  95، 1377

 .٠ً اُ ٨ِٗاٙ ٨ٝي ٗب٨١بٙ ػٞاٙ ًبٕش٠ ٙيٟ إز

ىٍ ٕززبّ  =321/0K ٨ًٌٔززب٥ ٗؼ٘زز٦ٓٞ ١زز٧َت ٍٙززي

ٗلبٕج٠ ٠ً ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ١ز٧َت ٍٙزي ُزِاٍٗ ٙزيٟ     

-83ثَ إبٓ ا٥لاػبر ىٟ ٕب٠ٓ ) (2007س٤ٕٞ ك٦ٔ٢)

1374،) 238/0K= ى١ززي اكززِا٧٘ ٛٚززبٙ ٗزز٦ (Fazli, 

 ٧َ١Mamedovت ٍٙزي ثزَآٍٝى ٙزيٟ سٕٞز٤      .(2007

١زب٥ آًٍثب٧ؼزبٙ   ثَا٥ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ىٍ آة  (2006)

 ثزززٞىٟ إزززز  =124/0Kً٘شززز٧َٚ ٗوزززياٍ ٧ؼٜززز٦  

(Mamedov, 2006.)  ١زز٧َت ٗززٍَ ٝ ٨ٗززَ ًززْ ثززَا٥

ىٍ ٕزبّ   Z;٨ً280/1ٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ىٍ ٦ٗبٓؼ٠ كب١زَ  

  ّ -ٗلبٕج٠ ٙي ٠ً ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ثَآٍٝى َٗث٣ٞ ثز٠ ٕزب

( ٕٛٞزبٙ ٧ُزبى٥ ٍا   Z;١21/1ب٥ هجْ سٕٞز٤ ك٢ز٦ٔ )  
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ى١ززي. ١زز٧َت ٗززٍَ ٝ ٨ٗززَ ٥ج٨ؼزز٦ ٨ٛززِ ٚززبٙ ٛ٘زز٦ٛ

602/0;M ٠ً ىٍ ٗوب٧ٖز٠   ىٍ ٕبّ ٗلبٕج٠ ٙيٟ إز

( اٛي٦ً M;506/0ثب ٨ِٗاٙ ُِاٍٗ ٙيٟ س٤ٕٞ ك٦ٔ٢ )

 اكِا٧٘ ٧بكش٠ إز. 

٨ِٗاٙ ًه٨َٟ ثَآٍٝى ٙزيٟ ثزَا٥ ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ىٍ     

١زِاٍ سزٚ إزز ًز٠ ثزب       ٦ٗ75/58بٓؼ٠ كب١زَ كزيٝى   

ٍٞر ثيٕزز آٗزي. اٝٓز٨ٚ    إشلبىٟ اُ ٍٝٗ آٛزب٨ِٓ ١ًٞز  

سلاٗ ثزَا٥ ثزَآٍٝى ٨ٗزِاٙ ًهزب٧َ ٗب٨١زبٙ ٨ًٌٔزب ىٍ       

ٍٝٞر َُكزز ًز٠    1375ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ ٦٥ ٕبّ 

ىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ اُ ٍٝٗ ٨١يٍٝإًٞش٨ي إشلبىٟ ٙزي ٝ  

١ِاٍسٚ ٗلبٕج٠ ٙزي   8/273ًْ ٧ُشٞىٟ ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب 

١زِاٍ سزٚ ٗشؼٔزن ثز٠      25/23ىٍٝي آٙ ٧ؼ٦ٜ  ٠ً5/8 

)دززٍٞؿلإ ٝ ١ٌ٘ززبٍاٙ،  ٦ٓٞ ثززٞىُٞٛزز٠ ٨ًٌٔززب٥ ٗؼ٘زز 

٨ِٗاٙ ًهب٧َ  ١1994ب ىٍ ٕبّ (.هجْ اُ آٙ 1375ٍٓٝ

٨ٔ٨ٗٞٙ سٚ ُِاٍٗ  6/1ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ ٍا 

١ِاٍ  300ًَىٟ ثٞىٛي ٠ً ٢ٕٖ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ كيٝى 

(.ا٧ٍُززبث٦ 1373ىٍٝززي( ثززٞى )ٝلإززٌٜٞ،  75/18سززٚ )

ًهب٧َ ا٧ٚ ٗب٦١ ىٍ ى٧ٍب٥ هزٍِ سٕٞز٤ ٍٕٝز٠٨ ٥ز٦     

١ِاٍ سٚ ثزَآٍٝى   6/49، ًه٨َٟ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٍا 2008ٕبّ 

ىٍٝزي اُ ًهزب٧َ ٗب٨١زبٙ     76ًَىٟ إز ًز٠ ثز٨٘ اُ   

)ُزِاٍٗ ٨ًٖ٘ز٨ٞٙ ٜٗزبثغ     ٨ًٌٔب ٍا ٙبْٗ ٗز٦ ٙزٞى  

 (.1387ى٧ٍب٥ هٍِ، 

ىٍ ٌُٙش٠ ٠ٛ ؿٜزياٙ ىٍٝ، ُٞٛز٠ ٨ًٌٔزب٥ آٛـز٥ٞ ثز٠      

ػٜٞاٙ ٨ٝي ١يف ٗب٥َ٨ِ٨١ ثٞى ٝ ثَ ا٧ٚ إبٓ ٨ِٗاٙ 

ٖٗزززشو٦٘٨ ٥ٍٝ ٨ٗزززِاٙ ٝززز٨ي  ًه٨زززَٟ آٙ سزززإط٨َ

ا٧ٚ ٗب٨١زبٙ ىٍ ى٧ٍزب٥ هزٍِ    ٍٝٛي ًب٦ٚ١ ٨ٝي ىاٙز.

٥ز٦ ا٧زٚ ى١ز٠ ٨ٗزِاٙ      ى٧زيٟ ٙزي.  1970ثؼي اُ ى١ز٠  

ثَىاٙز ٨ًٌٔب اُ ى٧ٍب٥ هٍِ ثز٠ كزياًظَ ٗوزياٍ هزٞى     

ىٍ ٝزي   ١60ِاٍسٚ ٨ٍٕي ٠ً سو٧َجبً ٧400ؼ٦ٜ ث٨٘ اُ 

ٝز٨ي اٛجزٟٞ   ١ب٥ آًٍثب٧ؼبٙ ثَىاٙز ٦ٗ ٙي. آٙ اُ آة

٧زي ػبٗزْ   ثز٠ ١٘زَاٟ   كش٦ ٗب٨١زبٙ ػزٞاٙ    ٗٞٓي٧ٚ ٝ

، ٧Mnemiopsis leidyiؼ٦ٜ ٍٝٝى ٙب٠ٛ ىاٍ  ٜٗل٦ ٧ُٖش٦

طَ ٥ٍٝ ًهب٧َ ٨ًٌٔب٥ آٛـز٥ٞ  ؤ٠ً ث٨ٖبٍ دَ هيٍر ٝ ٗ

س٧َٚ ػٞاْٗ ًزب١٘ ًه٨زَٟ ا٧زٚ    ، اُ ٢ٖٗط٨َ ٌُاٙزإس

ًب١٘ ٨ٝي س٢ٜب ٜٗلٞزَ ثز٠    .٠ُٛٞ ٗلٖٞة ٦ٗ ٙٞى

كبٙز٠٨   ػٜٞة ى٧ٍب٥ هٍِ ٛجٞىٟ ث٠ٌٔ س٘بٕ ًٚز١ٍٞب٥ 

ًَىٛزي  ى٧ٍب٥ هٍِ ٠ً اُ ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ث٢َٟ ثَىا٥ٍ ٦ٗ

٨ِٗاٙ ٨ٝي ىٍ ٠٨ٍٕٝ، آًٍثب٧ؼزبٙ  ٍا ٙبْٗ ٙيٟ إز. 

١ِاٍ سٚ ثز٠   7/182اُ  2001سب  2000ٝ ا٧َاٙ اُ ٕبّ 

١ِاٍ سٚ ٨ٍٕي. ًزب١٘ ٝز٨ي ىٍ آًٍثب٧ؼزبٙ ثز٠      7/74

٨ٝي ٍُٝا٠ٛ سٚ ٨ٍٕي.  5100سٚ ث٠  18500س٢ٜب٦٧ اُ 

اُ  1999ًٚش٦ ىٍ ٠٨ٍٕٝ ٥ز٦ ٕزبّ    ٨ًٌٔب س٤ٕٞ ١َ

سززٚ ًززب١٘ ٧بكشزز٠ إززز    50سززٚ ثزز٠ كززيٝى   200

(Shiganova, 2002). 

٦ٗبٓؼ٠ ٍٝٛي ٨ٝي ٝ ٨ٝبى٥ ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ٗٚوٜ ٦ٗ 

، ١1378زب٥ هجزْ اُ   ًٜي ٠ً ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ىٍ ٕبّ

ٙزي،   ٠ً ٍٝٛي ًب٦ٚ١ ٨ٝي ٨ًٌٔب ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ َٙٝع

َُٟٗٝ ثزب ًٖزت   اُ ا٨٘١ز ؿٜيا٦ٛ ثَهٍٞىاٍ ٛجٞى ٦ٓٝ ا

٦٘٢ٕ ثزبلا٥ ٛزٞى ىٍٝزي ىٍ كو٨وزز ٝز٨ي ٨ًٌٔزب ٍا       

اكززِا٧٘ ٝزز٨ي ٨ًٌٔززب٥ ٗؼ٘زز٦ٓٞ دٞٙزز٘ ٗزز٦ ى١ززي. 

% ٠ِٛٞ1 ىٍ ٝز٨ي اُ كزيٝى   ١ِ٘ٗبٙ ثب اكِا٧٘ ٢ٕٖ ا٧ٜ

١ب٥ اه٨َ ىٍ ٕبّ% 90ث٠ ثبلا٥ ٦٥ اٝاهَ ى٠١ ٙٞز 

ثَإزبٓ   .(1389)٦ٗٔجز٦ ٝ دَاكٌٜزيٟ،    إزز ٨ٍٕيٟ 

و٨وزبس٦ ٗٚزشَى ثزب    سل١ب٥  ٚزُُِاٍٙبر َٗث٣ٞ ث٠ 

١ًٍٞٚب٥ كب٠٨ٙ ى٧ٍب٥ هٍِ، ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ اًظزَاً   

اكززِا٧٘ ١ززب٥ ٕززبك٦ٔ ٕززبًٚ إززز ٝ ٖٗززٔ٘بً ىٍ آة

سٞاٛزي ىٍ ٖٗزبػي    ٍٝٝى٥ آة ٧َ٨ٙٚ ث٠ ى٧ٍب٥ هٍِ ٦ٗ

ٝ ثززبٓؼٌٔ ىٍٝ ًززَىٙ  إٓٙززبهشٚ ٙززَا٤٧ ٧ُٖززش٦  

 طَ ٝاهزغ ُزَىى  ؤَٙا٤٧ ٦ٗٔٞة اُ ٨ًٌٔزب٥ آٛـز٥ٞ ٗز   

(;Katunin et al., 2002; Sedov and Paritskiy, 2001) .

اكِا٧٘ ٨ٗب٨ِٛٚ ٥ّٞ ٝ ٕٚ ٗب٨١بٙ ٨ٝي ٙزيٟ، ٝز٨ي   

٨٥ق ٨ٕٝغ س٥َ اُ ٛظَ اٛياُٟ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ًب١٘ ٨ٝي 

ٛٚب٠ٛ ١زب٥ هزٞٗ آ٧ٜزي٥ ىٍ     ٗب٨١بٙ ػٞاٙ ٦ٗ سٞاٛي

 ٗب٥َ٨ِ٨١ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٗلٖٞة ٙٞى. 

٧بىآ٥ٍٝ ا٧ٚ ٌٛش٠ ٥ٍَٝ١ إز ٠ً ٨ًٌٔب ػِٝ ٗب٨١زبٙ  

ا٥ ٧ُٖزز  ٝ ث٠ ٍٝٞر ُٔز٠  دلا٧ّي ٗلٖٞة ٦ٗ ٙٞى

ًٜي. ٌٓا، ثَا٥ ا٧ٍُبث٦ ٝ سؼ٨٨ٚ ًهب٧َ آ٢ٛب إزشلبىٟ  ٦ٗ

١ب٦٧ ٗظْ إًٞش٨ي ٗؼّ٘ٞ إز. ىٍ دز١ْٝ٘  اُ ٍٝٗ

VPAكب١َ ٕؼ٦ ٙيٟ إز ٠ً اٌٗزبٙ ًزبٍثَى ٍٝٗ   
1 

ىٍ سؼ٨٨ٚ ًهب٧َ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ ٗزٍٞى ا٧ٍُزبث٦ هزَاٍ     

                                                           
1. Virtual Population Analysis 



 1391،دب3ِ٨٧، ٙ٘بٍٟ 11 ىٍٟٝ    ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧

23 
 

ٙ ٨َُى. ثَ إبٓ ٛشب٧غ ٝ ىٕشبٍٝى١ب٥ ا٧ٚ سلو٨ن ٨ِٗا

( ثَا٥ ٕبّ ثؼزي،  MSYكياًظَ ٗلّٞٞ هبثْ ثَىاٙز )

ثب إشلبىٟ اُ ٗؼبىٓز٠ ًبى٧٘زب ثزَا٥ ٨ًٌٔزب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ،      

سٚ ثَآٍٝى ٙي. اُ آٛؼب ٠ً ثو٘ اػظزٖ ٝز٨ي    25322

ى١زي، ٙز٨لار   ٨ًٌٔب ٍا ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٘ز٦ٓٞ سٚز٨ٌْ ٗز٦   

سٞاٛزي ثزَ ٥ٍٝ إشلٞزبّ ا٧زٚ ٨ٗزِاٙ ٝز٨ي       ا٧َاٙ ٦ٗ

٧ٍز٥ِ ٝ ٗزي٧َ٧ز   َٛبٗز٠ ٕبلا٠ٛ اُ ًهب٧َ ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ث

ثزز٠  1388ٝ  ١1387ززب٥ ًٜززي. ٨ٗززِاٙ ٝزز٨ي ىٍ ٕززبّ

١ِاٍ سٚ طجز ٙيٟ إزز ٝ ىٍ ىٟ   8/25ٝ  7/16سَس٨ت 

١زِاٍ سزٚ    ٨ٗ3/22ِاٙ ٨ٝي ثز٠   1389ٗب٠١ اّٝ ٕبّ 

(. ٗوب٧ٖز٠ ا٧زٚ   ٨ٍٕ1388يٟ إز )آٗبٍٛب٠ٗ ٙز٨لار،  

اػياى ٝ اٍهبٕ ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ٠ً ٨ٗزِاٙ ٝز٨ي ىٍ ٕزبّ    

وياٍ د٨٘ ث٦ٜ٨ ٙيٟ ثٞى. ثَا٥ سٞػ٠٨ ً٘شَ اُ ٗ 1387

ػٔز آٙ لإُ إز ٠ً ث٠ ٨ِٗاٙ سلاٗ ٨ٝي ١ٖ سٞػز٠  

١ٍُٝزب٥  × ٙٞى. ٗوب٠ٖ٧ سلاٗ ٨ٝبى٥ )سؼزياى ٙزٜبٍٝ   

ٛٚزبٙ اُ ًزب١٘    1387ٝ  ١1386زب٥  ٕبّ ٨ٝي( ٦٥

ىٍٝي ٍا ىاٍى ًز٠ ٖٗزٔ٘بً ىٍ    21ا٧ٚ ٙبهٜ ث٠ ٨ِٗاٙ 

ًززب١٘ ٨ٗززِاٙ ٝزز٨ي ٗززؤطَ ثززٞىٟ إززز )٦ٗٔجزز٦ ٝ   

   (. ٨ٗززِاٙ سززلاٗ ٗززب٥َ٨ِ٨١ ٥زز٦   1389يٟ، دَاكٌٜزز

سو٧َجزبً طبثزز ثزٞى ٝ ٕٛٞزبٙ      1388ٝ  ١1387ب٥ ٕبّ

 ؿٖٚ ٥َ٨ُ ٛياٙش٠ إز. 

ًًَ ا٧ٚ ٌٛشز٠ ١ز٥ٍَٝ إزز ًز٠ ىٍ ٙزَا٤٧ ًٜز٦ٛٞ       

ًهب٧َ ٨ًٌٔب٥ آٛـ٥ٞ ٧ي ١ٝؼ٨ز ثلَاٛز٦ ٍا ٕزذ٥َ   

٦ٗ ًٜي ٝ ًه٨َٟ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ١ٖ ٖٛجشبً ًٞؿزي ٝ  

د٥َ٧ٌ ٍا ىاٍى. ٓزٌا، ثب٧زي    ٗليٝى إز ٝ ٠ٜ٨ُٗ آ٨ٕت

ٕؼ٦ ٙٞى ٠ً ث٨ٚشَ ٨ٕبٕز ١ب٥ ك٘زب٧ش٦ اُ ًهزب٧َ   

ٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ىٍ ا٧ٞٓٝز ًبٍ ثبٙي. دب٧٘ ٗيإٝ ًهزب٧َ  

ا٧ٚ ٗب٨١بٙ ٝ كَا١ٖ ًَىٙ اٌٗبٛبر ٝ َٙا٤٧ لإُ ثزَا٥  

١ب٥ ث٨ٚشَ ىٍ ًْ ى٧ٍب٥ هٍِ، ثب ١ٌ٘ب٥ٍ ٕب٧َ ث٦ٍَٕ

ٗؤطَ ىٍ ١ًٍٞٚب٥ كب٠٨ٙ ى٧ٍب٥ هٍِ، ٦ٗ سٞاٛي هي٦ٗ 

 ١ب ثبٙي. ٜٙبهز ١ٝؼ٨ز آٙ

 

 تـکش ٍ قذسداًی

٦ٗبٓؼ٠ كب١َ ثزب دٚزش٨جب٦ٛ ٗزب٦ٓ ٗؤٕٖز٠ سلو٨وزبر      

١زب٥  ١ب٥ آث٥ِ دز٥ٍَٝ آة ٨ٙلار ا٧َاٙ ىٍ د١ٌْٝٚيٟ

ىاه٦ٔ ٝ ا٥ًّٞٓٞ ى٧ٍب٥ هٍِ اٛؼبٕ َُكشز٠ إزز. ٓزٌا    

ا١ٌُ٘ب٥ٍ ٝ ٖٗبػير ىًشزَ ٦ٗٔجز٦ ٧ٍبٕزز ٗلشزَٕ     

ٗلشززَٕ  ٗؤٕٖزز٠، ىًشززَ ٙزز٧َق ٍٝكززب٦ٛ ٗؼبٝٛززز   

سلو٨وبس٦ ٗؤ٠ٖٕ، ٢ٜٗيٓ هيٗش٦، ٢ٜٗزيٓ ػبٛجزبُ،   

  ٙ  ٢ٜٗزيٓ ٢ٛززٍَٝ، ٢ٜٗززيٓ ٍإزش٨ٚ ٝ ٕززب٧َ ١ٌ٘ززبٍا

سٚززٌَ ٝ هززيٍىا٦ٛ ثزز٠ ػ٘ززْ ٗزز٦ آ٧ززي. اُ ٍا١ٜ٘ززب٦٧ ٝ 

١ٌ٘ززب٥ٍ ىًشززَ ػجززيا٦ٌٔ٘ٓ ٝ ىًشززَ ك٢زز٦ٔ ىٍ ٥ززّٞ 

 آ٧ي.  اػَا٥ ا٧ٚ سلو٨ن ٕذبِِٕا٥ٍ ث٠ ػْ٘ ٦ٗ

 

 هٌاتغ

ػ٘ؼ٨ز ٗب٨١بٙ  . د٧ٞب٦٧ ٜٙب1388٦ٕف. دَاكٌٜيٟ، 

٨ًٌٔب ىٍ ك٠١ٞ ػٜٞث٦ ى٧ٍب٥ هٍِ. ٍٕب٠ٓ ىًش٥َ ىٍ 

ٍٙش٠ ث٥ّٞٓٞ٨ ى٧ٍب، ىاِٛٚبٟ آُاى إلا٦ٗ ا٧َاٙ، ٝاكي 

 ٛ. 117 ،ػٕٔٞ ٝ سلو٨وبر

ثَه٦ اُ  .1375ف.  ،ػ٘بِٓاى، دَاكٌٜيٟ، ف.

١ب٥ ٦ٜٗو٠ ه٨ٝٞٞبر ٧ُٖش٦ ٨ًٌٔب٥ آٛـ٥ٞ ىٍ آة

 .31-42 :4 ،ٗؼ٠ٔ ػ٦٘ٔ ٨ٙلار ا٧َاٙ .ا٦ِٓٛ

. 1375ف. ، ك٦ٔ٢، ٝ ٝ.، ٧َٗٔـق ،ٕيف، ٝ. ،دٍٞؿلإ، ٍ.

٨١يٍٝإًٞش٨ي.  ا٧ٍُبث٦ ًهبئَ ٨ًٌٔب ٗب٨١بٙ ث٠ ٍٝٗ

 ٛ. 125 ،٠ٖٕٞٗ سلو٨وبر ٨ٙلار ا٧َاٙ

. ىكشَ 1388ٕبٜٓب٠ٗ آٗب٥ٍ ٕبُٗبٙ ٨ٙلار ا٧َاٙ، 

 ،ثَٛب٠ٗ ٝ ثٞىػ٠ َُٟٝ آٗبٍ ٝ ٦ٗبٓؼبر سٕٞؼ٠ ٨ٙلاس٦

56  .ٛ 

-. ٙبه1384ٜع.  ،ػبٛجبُ ،ٕ.، ك٦ٔ٢، ف.، ٨ٝبى ثٍٞا٦ٛ

١ب٥ ٧ُٖش٦ ٨ًٌٔب٥ ٗؼ٦ٓٞ٘ ىٍ ٕٞاكْ ػٜٞث٦ ٝ 

ثَ ا٨ًٕٖٞشٖ  Mnemiopsis leidyiىاٍاطَار ٙب٠ٛ

 .87-96 :69 ،ى٧ٍب٥ هٍِ. د١ْٝ٘ ٝ ٕبُٛي٦ُ

. ١ٝؼ٨ز ًهب٧َ 1388ف. ، دَاكٌٜيٟ ،٦ٗٔج٦، ع.

٠ٖٕ سلو٨وبر ٨ٙلار ؤٗب٨١بٙ ٨ًٌٔب ىٍ ى٧ٍب٥ هٍِ. ٗ
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تش سؿذ  (EPA  ٍDHA)تشسػی اثشات ًاپلی آستوياي غٌی ؿذُ تا اػيذّاي چشب غيش اؿثاع تلٌذ صًجيشُ 

 (Litopenaeus vannamei)ٍ تاصهاًذگی پؼت لاسٍ هيگَي پا ػفيذ 

 

 6ٍ ًؼين ًجوی 5، حجت الِ فشٍغی فشد6، اهيشَّؿٌگ تحشي6، هاصياس يحيَي*6َّهي پَسخؼشٍ

 

 ى إلا٦ٗ، ٝاكي ثٜيٍػجبٓىاِٛٚبٟ آُاَُٟٝ ٨ٙلار، . 1

 . د١ٌْٝٚيٟ ا٥ًّٞٓٞ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘ب2ٙ

 

 چکيذُ

( ثَ ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ دٖز EPA  ٝDHAا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ث٠ ٜٗظٍٞ ا٧ٍُبث٦ اطَار ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ )

ٙ، ٝاهغ ىٍ ٢َٕٙشبٙ ىٍ د١ٌْٝٚيٟ ا٥ًّٞٓٞ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘ب -PL)15سب  -1PL(لا١ٍٝب٥ ٥ِٞ٨ٗ دب ٕل٨ي 

 20ٗوِٙ آة  15سٌَاٍ ىٍ  3س٨٘بٍ ثب  5ثٜيٍػجبٓ اٛؼبٕ َُى٧ي. آُٗب٧٘ ث٠ ٍٝٞر ٥َف ًبٗلاً سٞبىك٦ ىٍ هبٓت 

ٕب٥ُ ٙيٟ ( ؿE٦ٜسب  ١Aب٥ ىٍٝي ٍٝؿٚ ًجي ًبى )س٨٘بٍ 4سب  ١0ب٥ آٍس٨٘ب ثب إشلبىٟ اُ ٨ٓش٥َ ٍٝٞر د٧ٌَكز. ٛبد٦ٔ

٠ً اُ ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥  ١Dب سـ٠٧ٌ َُى٧يٛي. دٖز لا١ٍٝب٥ س٨٘بٍ ٕبػز اُ آٙ ٠4 ُٗب٦ٛ ثبٍ ىٍ ٍُٝ ٝ ثب كبٝٔ 6ٝ لا١ٍٝب 

ىاٍ ثب ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب ٛٚبٙ ىاىٛي % سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثٞىٛي ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي ٍا ىاٙش٠ ٝ سلبٝر ٗؼ3٦ٜؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٦ٕق 

(05/0>P) ٍثبلاس٧َٚ ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ َٗث٣ٞ ث٠ دٖز لا١ٍٝب٥ س٨٘ب .E ُٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٦ٕق  ثٞى ٠ً ا

دٖز لا١ٍٝب٥  .(P>05/0)ىاٍ ٛٚبٙ ٛياىٛي % سلبٝر ٗؼ2٦ٜ% ٧3ٝؼ٦ٜ ٦ٕق  D  ٝC% سـ٠٧ٌ ٙيٟ ٦ٓٝ، ثب س٨٘ب١ٍب٥ 4

٠ً ثب ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٛٚيٟ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثٞىٛي ً٘ش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ٍا ىاٙشٜي.  Aس٨٘بٍ ٙب١ي ٧ب 

ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ثَ ٥ٍٝ اكِا٧٘ ػٌَ٘ٔى ٍٙي ٝ ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ آُٗب٧٘ كب١َ ٛٚبٙ ىاى ٠ً 

 لا١ٍٝب٥ ٥ِٞ٨ٗ دب ٕل٨ي اطَ ٗظجز ىاٍى. 

 

 Litopenaeus vannameiا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َاٙجبع، ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب، ٍٙي، ثبُٗبٛي٦ُ،  ٍاطگاى کليذي:
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 . هقذه6ِ

ز ا٨ٕي١ب٥ ا٨٘١ 1980ا٥ ىٍ ى٠١ سلو٨وبر سـ٠٧ٌ

ٍا ىٍ ٗشبث٨ٖٖٓٞ آث٧ِبٙ  (HUFA)ؿَة ؿ٨َ اٙجبع 

 ( ;Watanabe et al., 1983bٕبُىى٧ٍب٦٧ آٌٙبٍ ٦ٗ

(Sorgeloos and Leger, 1992.  اُ ٨ٗبٙ ٗٚشوبر

 (3n)٥َٕ ٨ٜٓٞٓئ٨ي ا٨ٕي  ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع،

-٨ٛبُ ث٠ سٞػ٠ ٧ْٟٝ ىاٍى ٧َُا ٛو٘ آٙ ىٍ ٕٜش١ٍِٞٗٞٙ

ىٍ ٗشبث٨ٖٖٓٞ ٦ٕٓٞٔ ثب سٞاٛب٦٧ ١ب٥ ا٧ٌُٞاٛٞئ٨ي ٝ 

١ؼ٨ق آث٧ِبٙ ى٧ٍب٦٧ ىٍ ٕٜشِ ا٧ٚ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة 

. ا٨ٕي١ب٥ (Kanazawa et al., 1979a)١َ٘اٟ إز 

ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ث٠ ٧ْٟٝ ا٧ٌُٞادٜشبٛٞئ٨ي 

 6(n-3ٝ ىًُٞا١ِِاٛٞئ٨ي ا٨ٕي ) 5 :20( n-3ا٨ٕي )

ب٥ اُ س٨ًَجبر ٥ٍَٝ١ ٍٗٞى ٨ٛبُ ىٍ ٕبهشبٍ ؿٚ 22:

١ب٥ ؿيى ىٍٝٙ ١ٍٞٗٞٙ ّٕٔٞ، سٜظ٨ٖ ا٥ِٕ٘ ٝ ٕٜشِ 

٧ٍِ ثٞىٟ ٝ ىٍ كؼبّ ٛ٘ٞىٙ ٨ٕٖشٖ ا٦ٜ٘٧ ٛو٘ ٦٘٢ٗ 

دٕٞشبٙ ٕوز (.Leger et al., 1987) ًٜٜي٦ٗ ٍا ا٧لب

 ثَا٥ HUFA3-nى٧ٍب٦٧ ٨ِٛ ٖٗشظ٦ٜ ٛجٞىٟ ٝ ٨ٛبُ ث٠ 

 ٝ ٨ِٗٞ( Levine and Sulkin, 1984) ١بهَؿَٜ

(Kanazawa et al., 1979 a, b; Martin., 1980; 

Read, 1981; Petriella et al., 1984; Leger et 

al.,1985, 1987, 1989;Abelin., 1991 ) ُِٟاٍٗ ٙي

 إز.

 ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب ث٠ ى٨ْٓ اٛياُٟ ًٞؿي ىٍ ُٗبٙ سل٧َن،

سٞاٛي ث٠ سـ٠٧ٌ ؿ٨َاٛشوبث٦ ٝ ٨ًل٨ز ؿٌا٦٧ ثبلا ٦ٗ

ث٠  ١ب٥ ٗب٨١بٙػٜٞاٙ ؿٌا٥ آؿب٧ُٚ ث٨ٖب٥ٍ اُ ٠ُٛٞ

هٞٞٛ ىٍ َٗاكْ ا٠٨ٓٝ ُٛي٦ُ لا٥ٍٝ ٍٗٞى إشلبىٟ 

ٛبد٨ٔٞٓ آٍس٨٘ب  (Sorgeloos et al., 2001).هَاٍ ٨َُى 

ٕب٥ُ ث٠ ػٜٞاٙ كبْٗ ٗٞاى٥ ٛظ٨َ ٦٥ كَآ٧ٜي ؿ٦ٜ

 ,Watanabe et al., 1983a) اٛٞاع ٗٞاى ٗوشٔق ٗـ٥ٌ

b)ػٞاْٗ ١ي ٨ٌَٗٝث٦ ،(Dixon et al., 1995)  اٛٞاع ،

١ب ٝ دَٝث٨ٞس٨ي (Campbell et al., 1993)١ب ٝاًٖٚ

(Gatesoupe., 1994) ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ  ًٜي.ػْ٘ ٦ٗ

دٕٞشبٙ ى٧ٍب٦٧ اؿٔت سلز سإط٨َ لاٍٝ ٗب٨١بٙ ٝ ٕوز

 اٛياُٟ ٝ اٍُٗ ؿٌا٦٧ ؿٌا١ب٥ ُٛيٟ هَاٍ ىاٍى

(Sorgeloos, 1981) .ٍؿٖ س٘بٕ ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب ػ٦ٔ

١ب٥ ١ب٥ هٞى ىاٍا٥ ٨ِٗاٙ ث٨ٖبٍ ٦ً٘ اُ ا٨ٕي٦ُْ٧ٝ

سٞاٛي ٨ٛب١ُب٥ ًبْٗ لا١ٍٝب٥ ؿَة ٥ٍَٝ١ إز ٝ ٦٘ٛ

ثَ ٨٘١ٚ إبٓ ىٍ ث٨ٚشَ  ،د٦ٍَٙٝ ٍا سإ٨ٗٚ ٛ٘ب٧ي

ٗٞاٍى ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب ٍا ثب ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع 

 ٍٕبٜٛيٕب٥ُ ٛ٘ٞىٟ ٝ ث٠ سـ٠٧ٌ لاٍٝ آث٧ِبٙ ٦ٗؿ٦ٜ

(Léger et al, 1986) . ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب

ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ٍا ىٍ  بع،ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙج

 ,.Chamberlainثوٚي )َٗاكْ لا٥ٍٝ ٨ِٗٞ ث٢جٞى ٦ٗ

1988; Leger and Sorgeloos, 1992) 

ٛوٖز سٕٞؼ٠  ١٥بىٍ ٕبّ ا٧َإٙجِ ىٍ  ٥ثجَ ٨ِٞ٥ٗ

 ٧٤ثب َٙا ٠ُٛٞ٦ ثٞٗ ٨ٚث٠ ػٜٞاٙ اٝٓ ٨ِٞدٍَٝٗ ٗ

 ٝ دٍَٝٗ ٍٗٞى سٞػ٠ هَاٍ َُكز. ٨َسٌظ ٥ٜٗبٕت ثَا

٥ِٞ ثج٥َ ٕجِ ث٠ ػٔز سٔلبر ٝ ٨ٗ 1376ىٍ ٕبّ 

ثبُٗبٛي٦ُ دبئ٨ٚ ػب٧ِبٟ هٞى ٍا ىٍ ث٨ٚ دٍَٝٗ 

ث٦ٍَٕ دٍَٝٗ ٥ِٞ٨ٗ ٕل٨ي  ى١ٜيُبٙ اُ ىٕز ىاى.

ىٍ ًَِٗ سلو٨وبر ٨ِٗٞ آؿبُ  1374اُ ٕبّ  ١ٜي٥

َُى٧ي ٦ٓٝ ث٠ ى٨ْٓ ٨ٙٞع ث٨٘ب٥ٍ ٠ٌٓ ٕل٨ي ىٍ 

١ب٥ هُٕٞشبٙ ٝ ث٢َٙٞ ػب٥ هٞى ٍا ث٠ ٥ِٞ٨ٗ إشبٙ

ب٦ٗ ىاىٟ إز. ىٍ ؿٜي ٕبّ اه٨َ ٥ِٞ٨ٗ ٝاٍىاس٦ ٝاٛ

ٝاٛب٦ٗ ث٠ ىلا٧ْ ا٦ٔ١ ٙيٙ إٓبٙ، سلْ٘ َٙا٤٧ 

ٗل٦٦٨ ٗشلبٝر )ىٗب، ٥ٍٞٙ ٝ...(، ٗوبٝٗز ىٍ ثَاثَ 

١ب, ٍٝاطز د٥َ٧ٌ ثبلا، سَاًٖ د٥َ٧ٌ ٝ سٞاٙ ث٨٘ب٥ٍ

١ب٦٧ س٨ٓٞي ىٍ ٝاكي ٦ٕق ثبلا، سٞاٙ إشلبىٟ اُ ػ٨َٟ

ب٦١ ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ ١ب٥ ٨ُثب دَٝسئ٨ٚ دبئ٨ٚ ٝ دَٝسئ٨ٚ

١ب٥ س٨ٓٞي ٠ٛ س٢ٜب سٞاٖٛش٠ ػب٧ِِ٧ٚ ًب١٘ ٠ٜ٧ِ١

١ب٥ دَ س٨ٓٞي ػ٢بٙ ٗبٜٛي ٥ِٞ٨ٗ هٞث٦ ثَا٥ ٠ُٛٞ

ثج٥َ ٨ٕبٟ ثٚٞى ث٠ٌٔ ٨ِٗاٙ س٨ٓٞي ػ٢ب٦ٛ ٨ِٗٞ ٍا ث٠ 

اكِا٧٘ ىاىٟ إز  2002ث٨٘ اُ ىٝ ثَاثَ س٨ٓٞي ٕبّ 

 (.1387)ُٝاٍر ػ٢بى ٝ ًٚب٥ٍُٝ، 

ٞٓي٧ٚ ٥ِٞ٨ٗ ٝاٛب٦ٗ اُ ػ٘يٟ ٗ 1386سب هجْ اُ ٕبّ 

ٙي ٠ً ث٠ ػٔز ى٥ٍٝ ٍاٟ ا٧بلار ٗشليٟ آ٧ٌَٗب ٝاٍى ٦ٗ

١ب٥ ١ب٥ ُٛيٟ، ىٍ ٕبّٝ ٌٗٚلار َٗث٣ٞ ٝاٍىار ٠ُٛٞ

اه٨َ ٗٞٓيٕب٥ُ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ىٍ ىٕشٍٞ ًبٍ هَاٍ َُكش٠ 

٥ٍٞ٥ ٠ً ١ٖ اًٜٞٙ ػ٘يٟ ٗٞٓي٧ٚ ٍٗٞى  إز. ث٠

ىٕٝ إشلبىٟ ىٍ َٗاًِ سٌظ٨َ ًٍٚٞ اُ ٛٞع ٗٞٓي٧ٚ ْٖٛ 

ثبٜٙي. سؼَث٠ ٛٚبٙ ىاىٟ ٠ً ٨ًل٨ز د٦ٍَٙٝ ٦ٗ

لا١ٍٝب٥ س٨ٓٞي ٙيٟ اُ ٗٞٓي٧ٚ ْٖٛ ىٕٝ ٖٛجز ث٠ 
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سَ إز ٝ دٖز لا١ٍٝب٥ ٗٞٓي٧ٚ ٝاٍىاس٦ ث٨ٖبٍ دبئ٨ٚ

س٨ٓٞي ٙيٟ اُ ٗٞٓي٧ٚ ْٖٛ ىٕٝ ىاٍا٥ ٍٙي ٝ 

ثبُٗبٛي٦ُ ً٘شَ ٝ اهشلاف ٕب٧ِ ث٨ٚش٥َ ١ٖشٜي. ٦ٌ٧ 

ُٗبٛي٦ُ لا١ٍٝب، اُ ٗٞاٍى ٢ٖٗ ىٍ اكِا٧٘ ٍٙي ٝ ثب

٨ِٗاٙ ٝ ٨ًل٨ز اػِا٥ س٨ٌْٚ ى١ٜيٟ ٗٞاى ؿٌا٦٧ 

إز ٝ ٙب٧ي ثشٞاٙ ثب ث٢جٞى سـ٠٧ٌ لا١ٍٝب ٍٙي ٝ 

ثبُٗبٛي٦ُ ٍا اكِا٧٘ ٝ اهشلاف ٕب٧ِ ٍا ًب١٘ ىاى 

ثٜبثَا٧ٚ ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن هٞاٛ  .(1390)٨ٕٖشب٦ٛ، 

ٝ  (EPAا٨ٕي١ب٥ ؿَة ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ؿ٨َ اٙجبع 

(DHA ُٗبٛي٦ُ دٖز لاٍٝ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ثَ ٥ٍٝ ٍٙي ٝ ثب

 .٘ َُى٧يٕٜؼ

 

 ّا. هَاد ٍ سٍؽ 5

١ب٥ ٕب٥ُ ٛبد٦ٔػ٢ز س٠٨٢ ا٨ٖٓٞٗٞٙ ٍٝؿٚ ثَا٥ ؿ٦ٜ

 Seven seasآٍس٨٘ب اُ ٍٝؿٚ ًجي ًبى ٗلّٞٞ ًَٙز 

ٝ  Watanabeٕبهز ًٍٚٞ ا٨ِٔٛٔ ٝ ثَ ٥جن ٍٝٗ

ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  Immanuel( 1983bٝ ,١1982ٌ٘بٍاٙ )

ىٍٝي  4سب  0ٚ ٍٝٗ ٕشلبىٟ َُى٧ي. ىٍ ا٧ا( 2001)

س٨٘بٍ ٗوشٔق( ثب ٍُىٟ سوٖ  5ٍٝؿٚ ًجي ًبى )ثَا٥ 

١ب٥ ٗلّٔٞ ١ب٥ ٗلّٔٞ ىٍ آة، ٧ٝشب٨َٗٚٗؽ، ٧ٝشب٨ٗٚ

٨ٓشَ آة ٦ٔ٨ٗ 100( 1ٝىٍ ؿَث٦ )ثَ إبٓ ػيّٝ 

ٗو٣ٞٔ ٙيٟ ٕذٔ ثب إشلبىٟ اُ ١ِ٘ٙ ثَه٦ ث٠ ٗير 

١ب ٝ ٍُىٟ ىه٨و٠ ًبٗلاً ١ِ٘ٚ َُى٧ي. ٧ٝشب٨ٗٚ 3سب  2

ؽ ث٠ ػٜٞاٙ ٌْٗ٘ ؿٌا٦٧ ا١بك٠ ٙيٛي ٝ ا٧ٚ سوٖ َٗ

ا٨ٖٓٞٗٞٙ ث٠ ٗير ٧ي ١لش٠ هبثْ ٢ِٛيا٥ٍ ىٍ ٧وـبّ 

 ثٞى. 

 Artemia)٨ٕٖز آٍس٨٘ب٥ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ا٧ٚ ٥َف 

franciscana)  ٗشؼٔن ث٠ ًَٙزINVE  سب٧ٜٔي ثٞى ٠ً

ٛبد٦ٔ ىٍ  ١200ب٥ إشبٛياٍى ٝ ثب سَاًٖ ثَ إبٓ ٍٝٗ

 Lavens)ُٚب٦٧ ٙيٛي سوٖ ُىا٦٧ ٨ٓٝشَ دٕٞش٦ٔ٨ٗ٠

and Sorgeloos, 1996.) ٦ٔ٨ٗ 200ٕب٥ُ ثبؿ٦ٜ َُٕ

ىٍ ٨ٓشَ ٗوَ٘ ٛبٙ ٝ دٜغ ؿٔظز ٗوشٔق ٍٝؿٚ ًجي ًبى 

َُٕ ىٍ ٨ٓشَ اُ ١َ ًيإ،  3/0ىٍٝي( ث٠ ٨ِٗاٙ  4سب  0)

ى٦١ ٙي٧ي ثَا٥ ٢ِٛيا٥ٍ ا٨ًْٖٙ ىٍ  ١ٞا ١َ٘اٟ ثب

هٖ٘ز ىٍ ٨ٔ٨ٗٞٙ اٛؼبٕ َُى٧ي. ُٗبٙ ؿ٦ٜ  ٦ٕ5ق 

-ٕبػز ثٞىٟ ٝ ثؼي اُ ا٧ٚ ُٗبٙ ٛبد٦ٔ 15-19ٕب٥ُ 

١ب٥ آٍس٨٘ب ثَىاٙز، ثب آة ى٧ٍب ٖٙشٚٞ ٝ ث٠ سـ٠٧ٌ 

ثَا٥ ػ٥َ٨ُٞٔ اُ ٗشبث٨ِٟٓٞ  .دٖز لا١ٍٝب ٨ٍٕيٛي

١ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ىٍ ىٗب٥ ٛبد٦ٔ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة،ٙيٙ 

 ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ٢ِٛيا٥ٍ َُى٧يٛي 10ً٘شَ اُ 

(Watanabe et al., 1982, 1983b)ٛبٙ ث٠ . ٗو َ٘

١ب٥ س٨٘بٍ ًٜشَّ ٜٗظٍٞ ػ٥َ٨ُٞٔ اُ ٦َُِٜٕ ٛبد٦ٔ

١ب ا١بك٠ َُى٧ي سب ٗبٛغ اُ ًب١٘ ٗلشٞا٥ ؿَث٦ آٙ

  (Benjits et al., 1976).ٙٞى
 

 

 

 ٨ٓشَ آة٦ٔ٨ٗ 100ىٍ  E)سب  A)٧ٍّٖ ؿٌا٦٧ ٗوشٔق  5. س٨ًَت 1ػيّٝ 

 ٍٝؿٚ ًجي ًبى ٧ٍّٖ ١ب٥ ؿٌا٦٧

 )ىٍٝي(

 ٍُىٟ سوٖ َٗؽ

)َُٕ( 

١ب٥ ٗلّٔٞ ٧ٝٚشب٨ٗ

 1ىٍ ؿَث٦

)َُٕ( 

١ب٥ ٗلّٔٞ ٧ٝشب٨ٗٚ

 2ىٍ آة

)َُٕ( 

 ٗوَ٘ ٛبٙ

)َُٕ( 

A 0 1 2 10 2/0 
B 1 1 2 10 2/0 
C 2 1 2 10 2/0 
D 3 1 2 10 2/0 
E  4 1 2 10 2/0 

 ٕبهز ًَٙز إٟٞ Eٝ ٧ٝشب٨ٗٚ  ٧ٝAشب٨ٗٚ -1

 دوٕ٘بهز ًَٙز ىاٍٝ Cٕبهز ًَٙز ا٧َاٙ ١ٍٞٗٞٙ ٝ ٧ٝشب٨ٗٚ  ٧ٝBشب٨ٗٚ - 2
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ىٍ  ٥ِٞ٨ٗ ٝاٛب٦ٗ (PL-1دٖز لا١ٍٝب٥ ٧ي ٍُٟٝ )

ك١ٞـ٠ دٍَٝٗ لاٍٝ ًَِٗ  3اُ  1390اٍى٧ج٢ٚز ٗبٟ 

سٌظ٨َ ٥ِٞ٨ٗ ١َِٗ لاٍٝ ثٜيٍ ١ًٖٞشي ث٠ ٍٝٞر 

سٞبىك٦ ه٧َيا٥ٍ ٝ ث٠ ثو٘ سٌظ٨َ ٝ دٍَٝٗ 

د١ٌْٝٚيٟ ا٥ًّٞٓٞ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ 

ثٜيٍػجبٓ ٜٗشوْ َُى٧يٛي. ثـ٠ ١ِٞ٨ٗب دٔ اُ 

  و٣ٞٔ ٙيٙ ثب ٧ٌي٧َِ، ث٠ ٍٝٞر سٞبىك٦ ىٍ ٗ

ٙيٟ  ٨ٓ1ش٥َ ٠ً اُ هجْ ثب آة ٧ٞ ٥ٝ ١20ب٦ٕ٥ْ

٨ٓشَ  15هٖ٘ز ىٍ ١ِاٍ ث٠ ٨ِٗاٙ  30ى٧ٍب ثب ٥ٍٞٙ 

١ب ثَهَاٍ ٙيٟ ثٞى، ٥َ٨ُ ٙيٟ ٝ ١ٞاى٦١ ٨ِٛ ىٍ آٙآة

ٕب٥ُ ٙيٛي ػيى ثـ٠ ٨ِٗٞ ىٍ ٨ٓشًَه٨َٟ 20ثب سَاًٖ 

 . دٍَٝٗ ٧بكشٜي PL)-15سب َٗك٠ٔ  (15ٍُٝٝ ث٠ ٗير 

ػيى دٖز لاٍٝ ثٞى ٠ً  300ثٜبثَا٧ٚ ١َ ٦ْٕ كب٥ٝ 

ػيى دٖز  4500سٌَاٍ ػ٘ؼبً  3س٨٘بٍ ٝ  5ثب اكشٖبة 

دٖز لا١ٍٝب ثب إشلبىٟ  لاٍٝ ٍٗٞى آُٗب٧٘ هَاٍ َُكز.

٨ٓشَ ػيى ىٍ ٦ٔ٨ٗ 19سب  ١1ب٥ آٍس٨٘ب ثب سَاًٖ اُ ٛبد٦ٔ

    4سب  1( ث٠ ٨ِٗاٙ 2ٝ ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ )ػيّٝ 

 4َُٕ ىٍ ٨ٓشَ، ثَ إبٓ َٗاكْ لا٥ٍٝ، ١َ ٦ٔ٨ٗ

 PL-15ٛٞثز ىٍ ٍُٝ( سب َٗك٠ٔ  6ٕبػز ٧ي ثبٍ )

١٘ـ٨ٜٚ هجْ اُ آؿبُ ١َ ٝػيٟ ؿٌاى٦١  سـ٠٧ٌ ٙيٛي.

١ب ث٦ٍَٕ ٝ ؿٌاى٦١ ثَ ٨ِٗاٙ ؿٌا٥ ٗٞػٞى ىٍ ٦ْٕ

 إبٓ ٨ِٗاٙ ٨ٛبُ دٖز لا١ٍٝب ٨ِٛ سٜظ٨ٖ َُى٧ي

(Stottrup and McEvoy, 2003). 

 َا٧ٚ س٨٘ب١ٍب ث٠ ٍٝٞر ٧َُ ثٞىٛي:ثٜبث

١ب٥ : دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبدA٦ٔس٨٘بٍ 

 % اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة0آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب٦ٕق 

١ب٥ : دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبدB٦ٔس٨٘بٍ 

 % اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة1آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٦ٕق 

١ب٥ : دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبدC٦ٔس٨٘بٍ

 % اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة2ٙيٟ ثب ٦ٕق آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ 

١ب٥ : دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبدD٦ٔس٨٘بٍ

 % اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة3آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٦ٕق 

١ب٥ : دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبدE٦ٔس٨٘بٍ

ىٍ . % اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة4آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٦ٕق 

ا٧ٚ َٗك٠ٔ ١٘ـ٨ٜٚ كبًش١ٍٞب٥ ك٨٘٨ٌٙٞ٧ِ٨ب٦٧ آة 
                                                           

1. Ultra Violet (UV) 

ٗلّٔٞ، د٦ اؽ ٝ ىٗب ثب إشلبىٟ اُ  ٙبْٗ ا٨ًْٖٙ

ٝ  WTWا٨ًْٖٙ ٗشَ، د٦ اؽ ٗشَ ٝ ىٗبٕٜغ ى٧ؼ٨شبّ 

 ٥ٍٞٙATAGO ٨ِٛ ثب إشلبىٟ اُ ٥ٍٞٙ ٕٜغ ؿ٦٘ٚ 

 ٥َ٨ُ ٝ طجز َُى٧ي.ث٠ ٥ٍٞ ٍُٝا٠ٛ اٛياُٟ

ػيى  10ٍُٟٝ آُٗب٧٘، سؼياى 15دٔ اُ دب٧بٙ ىٍٟٝ 

ػيى اُ ١َ س٨٘بٍ ث٠  30دٖز لاٍٝ اُ ١َ سٌَاٍ ٧ؼ٦ٜ 

ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ١ب ٍ سٞبىك٦ ثَىاٙز ٙيٟ ٝ ٥ّٞ ًْ آ٥ٙٞ

٥َ٨ُ ٙي ٝ ىٍ ٗشَ( اٛيا٨ًٓٞ02/0٦ٔ٨ُٟٗٔ )ثب ىهز 

لاٍٝ اُ ١َ سٌَاٍ ػيى دٖز  30ٍٗٞى ُٝٙ سَ، سؼياى 

ػيى اُ ١َ س٨٘بٍث٠ ٥ٍٞ سٞبىك٦ ثَىاٙز  ٧90ؼ٦ٜ 

ٙيٟ ٝ دٔ اُ هٚي ًَىٙ ثَ ٥ٍٝ ًبؿٌ هٚي ًٚ، 

 0001/0)ثب ىهز ١ب ثب سَا٥ُٝ ى٧ؼ٨شبّ ُٝٙ سَ آٙ

َُٕ( ٗلبٕج٠ َُى٧ي. ثبُٗبٛي٦ُ ٨ِٛ ثب إشلبىٟ اُ 

لا١ٍٝب٥ ثبه٦ ٗبٛيٟ ىٍ ١َ س٨٘بٍ  ٙ٘بٍٗ سؼياى دٖز

؛ 1386ٝ كَّٗٞ ٧َُ ٗلبٕج٠ ٙي )٧ل٥ٞ٨ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، 

 . (1389إي٥ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، 
 سؼياى لا١ٍٝب٥ ثبه٦ ٗبٛيٟ ىٍ دب٧بٙ ىٍٟٝ( ;ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ÷

١ب٥ ًه٨َٟ ٙيٟ ىٍ اثشيا٥ ىٍٟٝ)سؼياى لاٍٝ × 100   

كبًش١ٍٞب٥ ٍٙي ٙبْٗ ٥ّٞ ًْ ٝ  سؼ٠٧ِ ٝ سل٨ْٔ

 لا١ٍٝب ثبُٝٙ سَ ث٠ ١َ٘اٟ ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ دٖز 

اثشيا سلز  ١EXCEL ٝSPSSب٥ إشلبىٟ اُ ثَٛب٠ٗ

هَاٍَُكش٠ ٝ ٕذٔ  ANOVAآٛب٨ِٓ ٝا٧ٍبٛٔ ٦ٌ٧َك٠ 

ىاٍ ىٍث٨ٚ اهشلاكبر ٗؼ٦ٜ ،Tukeyٍٝٗ  س٤ٕٞ

 ( سؼ٨٨ٚ َُى٧ي.٦05/0ق )س٨٘ب١ٍب ىٍٕ

 

 . ًتايج4

ه٦ب٥ ±٥َ٨ُ ٗؼ٨ب١ٍب٥ ٨ًل٦ آة )٨ٗب٨ِٛٚاٛياُٟ

إشبٛياٍى( ٙبْٗ ا٨ًْٖٙ ٗلّٔٞ، ٥ٍٞٙ، ىٗب ٝ د٦ اؽ 

ىا٥ٍ ٍا ىٍ س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق ٨١ؾ ٠ُٛٞ سلبٝر ٗؼ٦ٜ

(. ٨ٗب٨ِٛٚ كبًش١ٍٞب٥ ٥ّٞ ًْ p>05/0ٛٚبٙ ٛياى )

ٝ  3ا٠٨ٓٝ ٝ ُٝٙ سَ ا٠٨ٓٝ دٖز لا١ٍٝب ىٍ ػيّٝ 

٨ٗب٨ِٛٚ كبًش١ٍٞب٥ ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ دٖز لا١ٍٝب٥ 

 اٍا٠٧ َُى٧يٟ إز.  4س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق ىٍ ػيّٝ 
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 سب٧ٜٔي( ث٠ ىٍٝي. INVE. آٛب٨ِٓ سو٧َج٦ ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ ٍٗٞى إشلبىٟ )ٗلّٞٞ ًَٙز 2ػيّٝ

 ٛٞع
 َٙف

 PLؿٌا٥ 

 دَٝسئ٨ٚ )كياهْ(
 ؿَث٦ )كياهْ(
 ك٨جَ )كياًظَ(

 ٥ٍٞثز )كياًظَ(

48 
9 
25 
9 

 

 
 -1PL. ٨ٗب٨ِٛٚ كبًش١ٍٞب٥ ٥ّٞ ًْ ا٠٨ٓٝ ٝ ُٝٙ سَ ا٠٨ٓٝ دٖز لا١ٍٝب ىٍَٗك٠ٔ 3ػيّٝ

 ٗؼ٨ب١ٍب

 س٨٘ب١ٍب

 َُٕ(ُٝٙ سَ ا٠٨ٓٝ )٦ٔ٨ٗ ٗشَ(٥ّٞ ًْ ا٠٨ٓٝ )٦ٔ٨ٗ

 ٨ٗب٨ِٛٚ( ±)اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ٨ٗب٨ِٛٚ( ±)اٛلَاف ٗؼ٨بٍ

 A a13/0±02/4 a06/0±89/2س٨٘بٍ 

 B a14/0±02/4 a08/0±89/2س٨٘بٍ 

 C a13/0±02/4 a07/0±89/2س٨٘بٍ 

 D a12/0±02/4 a08/0±89/2س٨٘بٍ 

 E a12/0±02/4 a06/0±89/2س٨٘بٍ 

 (P<٧05/0ي ٕشٞٙ ثب كَٝف ٗشلبٝر ىاٍا٥ اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ١ٖشٜي ) اػياى ىٍ

 

 
 -٨ٗ.15PLب٨ِٛٚ كبًش١ٍٞب٥ ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ دٖز لا١ٍٝب ىٍ َٗك٠ٔ 4ػيّٝ

 ٗؼ٨ب١ٍب

 س٨٘ب١ٍب

 ثبُٗبٛي٦ُ ٢ٛب٦٧ )ىٍٝي( َُٕ(ُٝٙ سَ )٦ٔ٨ٗ ٗشَ(٥ّٞ ًْ )٦ٔ٨ٗ

 ٨ٗب٨ِٛٚ( ±)اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ٨ٗب٨ِٛٚ( ±)اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ٨ٗب٨ِٛٚ( ±)اٛلَاف ٗؼ٨بٍ

 A c24/0±00/14 c29/0±24/13 a55/2±03/61س٨٘بٍ 

 B b19/0±77/15 b18/0±95/14 a97/1±36/62س٨٘بٍ 

 C b18/0±91/15 b31/0±03/15 ab73/2±36/75س٨٘بٍ 

 D a60/0±57/17 a52/0±00/17 b17/3±18/86س٨٘بٍ 

 E b39/0±13/16 b33/0±58/15 b28/5±07/88س٨٘بٍ 

 (P<٧05/0ي ٕشٞٙ ثب كَٝف ٗشلبٝر ىاٍا٥ اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ١ٖشٜي ) اػياى ىٍ

 

ث٦ٍَٕ ٥ّٞ ًْ ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن ٛٚبٙ ىاى ث٨ٚش٧َٚ 

ٗشَ( ٦ٔ٨ٗ 57/17) ٨ٗDِاٙ ٥ّٞ ًْ َٗث٣ٞ ث٠ س٨٘بٍ 

  A (14ٝ ً٘ش٧َٚ ث٠ س٨٘بٍ ٙب١ي ٧ب ١٘بٙ س٨٘بٍ 

ٗشَ( اهشٞبٛ ىاٙز. ا٧ٚ ىٝ س٨٘بٍ ثب ١ٖ ى٧َِ ٝ ٦ٔ٨ٗ

ىاٍ ٛٚبٙ ىاىٛي ثب ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب سلبٝر ٗؼ٦ٜ

(05/0>P ٥ّٞ ًْ ىٍ س٨٘ب١ٍب٥ .)B  ٝC  ٝE  ث٠(

ٗشَ(، ثب ٦ٔ٨ٗ 13/16ٝ  91/15ٝ  77/15سَس٨ت 

ا٧٘ ٧بكش٠ اٗب، ثب ا٧ٚ اكِا٧٘ ىٍٝي ا٨ٕي١ب٥ ؿَة اكِ

ىا٥ٍ ىٍ ث٨ٚ ا٧ٚ س٨٘ب١ٍب ٗٚب١يٟ ٝػٞى سلبٝر ٗؼ٦ٜ

ٛشب٧غ َٗث٣ٞ ث٠ كبًشٍٞ ٥ّٞ ًْ  (.P>05/0َِٛى٧ي )

ث٨ٚش٧َٚ  ث٠ س٧َٞٞ ٨ًٚيٟ ٙيٟ إز. 1ىٍ ٛ٘ٞىاٍ 

َُٕ( ثٞى ٦ٔ٨ٗ  17) ٨ٗDِاٙ ُٝٙ سَ َٗث٣ٞ ث٠ س٨٘بٍ 

 Aٝ ً٘ش٧َٚ ٨ِٛ ث٠ س٨٘بٍ ٙب١ي ٧ب ١٘بٙ س٨٘بٍ 

َُٕ( اهشٞبٛ ىاٙز. ا٧ٚ ىٝ س٨٘بٍ 24/13٦ٔ٨ٗ)

ىاٍ ثب ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب ٝ ثب ١٘ي٧َِ ىاٍا٥ سلبٝر ٗؼ٦ٜ

 (.P<05/0ثٞىٛي )
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 . ٨ٗب٨ِٛٚ ٥ّٞ ًْ ىٍ دٖز لا١ٍٝب٥ س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق1ٛ٘ٞىاٍ 
 

 
 . ٨ٗب٨ِٛٚ ُٝٙ سَ ىٍ دٖز لا١ٍٝب٥ س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق2ٛ٘ٞىاٍ 

 

ٝ  ٨95/14ت )ث٠ سَس B  ٝC  ٝEُٝٙ سَ ىٍ ٠ٕ س٨٘بٍ 

َُٕ(، ثب اكِا٧٘ ىٍٝي  ٦ٔ٨ٗ 58/15ٝ  03/15

ىا٥ٍ ىٍ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة اكِا٧٘ ٧بكش٠ اٗب، سلبٝر ٗؼ٦ٜ

٠ً ٛشب٧غ  (P>05/0ث٨ٚ ا٧ٚ س٨٘ب١ٍب ٗٚب١يٟ َِٛى٧ي )

هبثْ ٗٚب١يٟ إز. ٛشب٧غ  2َٗث٣ٞ ث٠ آٙ ىٍ ٛ٘ٞىاٍ 

ثب ًب١٘ ىٍٝي ا٨ٕي١ب٥ ثبُٗبٛي٦ُ ٛٚبٙ ىاى ٠ً 

 ث٠ سَس٨ت ًب١٘ ٧بكش٠ ثٞى. ؿَة، ثبُٗبٛي٦ُ ٨ِٛ

E (07/88  % ٝ )ث٨ٚش٧َٚ ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ث٠ س٨٘بٍ 

 Aً٘ش٧َٚ ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ث٠ س٨٘بٍ ٙب١ي ٧ب س٨٘بٍ 

 E (07/88  %)س٨٘ب١ٍب٥اهشٞبٛ ىاٙز.  (%  03/61)

 ٝD (18/86  % )ىاٍ ثب ١ٖ ى٧َِ اهشلاف ٗؼ٦ٜ

 A (03/61  %)س٨٘ب١ٍب٥ ثب ( ٦ٓٝ، P>05/0ٛياٙشٜي )

 ٝB (36/62  % )ىاٍ ٛٚبٙ ىاىٛي اهشلاف ٗؼ٦ٜ

(05/0>P.)  ٍس٨٘ب C(36/75  % ) َس٨٘ب١ٍب٨ِٛ ثب ٕب٧ 

ٛشب٧غ َٗث٣ٞ ث٠  (.P>05/0ىاٍ ثٞى )كبهي اهشلاف ٗؼ٦ٜ

 ثبٙي.هبثْ ٗٚب١يٟ ٦ٗ 3ثبُٗبٛي٦ُ ىٍ ٛ٘ٞىاٍ 

 
. ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب 3ٛ٘ٞىاٍ 

 س٨٘ب١ٍب٥ ؿٌا٦٧ ٗوشٔق

 

 . تحث ٍ ًتيجِ گيشي3

ؿٜي٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ٗج٦ٜ ثَ اطَار ٗظجز ؿٌا١ب٥ ُٛيٟ 

١ب٥ ٕب٥ُ ٙيٟ ثَ ػٌَ٘ٔى ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ٠ُٛٞؿ٦ٜ

 Stripedٗوشٔق آث٧ِبٙ د٦ٍَٙٝ اٛؼبٕ ٙيٟ إز. لاٍٝ 

bass  ٝPalmetto bass  سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥

ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ، 

 ( Tuncer andي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ث٢ش٥َ ٍا ٛش٨ؼ٠ ىاىٛيٍٙ

(Harrell, 1992; Ozkizilcik and Chu, 1994 .

٦ٕٞف ٗوشٔق ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ ١٘ـ٨ٜٚ 

، ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ لاٍٝ كلاٛيٍ DHA) ٝ(EPAاٙجبع

 ٗؼ٦ٜ ث٠ ٍٝٞرٍا  (Paralichthysolivaceus)ّاد٦ٜ 

 (Furuita et al., 1999).ىا٥ٍ اكِا٧٘ ىاى

Millamena ( ٙػٌَ٘ٔى دٖز لاٍٝ 1998ٝ ١ٌ٘بٍا )

P.monodon  ٟسـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ ٙي

ثب ٕجٞٓ ثَٛغ )كبهي ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع( ٍا ثب 

ىٝ ٠ُٛٞ ػٔج٦ٌ كب٥ٝ ٦ٕٞف ٗوشٔق ا٨ٕي١ب٥ ؿَة 

٠ً ٍُٟٝ  10ؿ٨َ اٙجبع ٗوب٠ٖ٧ ٛ٘ٞىٟ ٝ دٖز لا١ٍٝب٥ 

ـ٠٧ٌ ٙيٟ ٍُٝ ثب ؿٌا٥ ُٛيٟ ػٔج٦ٌ س 20ث٠ ٗير 

ثٞىٛي ٖٛجز ث٠ دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب آٍس٨٘ب٥ 

ٍٙي  ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع،كو٨َ اُ ٓلب٧ 

 ٛٚبٙ ىاىٛي. ث٨ٚش٥َ ٍا 

سـ٨٨َ ىٍ ٨ِٗاٙ ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب٥ 

ٗوشٔق ىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠، ىلآز ثَ اٛشوبّ ا٨ٕي١ب٥ 

٦ آٍس٨٘ب ث٠ دٖز لاٍٝ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع اُ ٧َ٥ن ٛبدٔ

 A)س٨٘بٍ(ٗٚب١يٟ َُى٧ي ٠ً س٨٘بٍ ٙب١ي ٨ِٞ ىاٍى. ٗ
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ً٘ش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي ٍا ث٠ هٞى اهشٞبٛ ىاىٟ ٝ ىاٍا٥ 

ىاٍ ىاٍ ثب ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب إز. سلبٝر ٗؼ٦ٜسلبٝر ٗؼ٦ٜ

ى١ي ٠ً ث٨ٚ س٨٘بٍ ٙب١ي ٝ ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب ٛٚبٙ ٦ٗ

ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثَ ٍٙي اطَ ٗظجز ىاٙش٠ 

 C)س٨٘بٍ(% ٦ٕ2ق ٝ  B)س٨٘بٍ(% ٦ٓٝ1، ٦ٕق 

ا٨ٕي١ب٥ ؿَة لإُ ثَا٥ كياًظَ ٍٙي ٍا كَا١ٖ 

% 3اٛي ٝ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي ىٍ ٦ٕق ٌَٛىٟ

كبْٝ َُى٧يٟ إز. ثب اكِا٧٘ ا٨ٕي١ب٥  D)س٨٘بٍ(

ٍٙي ًب١٘  D)س٨٘بٍ(% 4ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ث٠ ٦ٕق 

 C)س٨٘بٍ (% ٧3بكز اٗب، سلبٝر ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ثب ٦ٕق 

( ٨ِٛ ثبلاس٧َٚ 2001ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ) Immanuelٛياٙز.

٨ِٗاٙ ٍٙي ىٍ دٖز لاٍٝ ٥ِٞ٨ٗ ٕل٨ي ١ٜي٥ ٍا ىٍ 

طجز  Odonusniger% اُ ا٨ٖٓٞٗٞٙ ٍٝؿٚ ًجي ٦ٕ3ق 

( ٨ِٛ ٗٚب١يٟ 1998ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ) Citarasuٛ٘ٞىٛي. 

سـ٠٧ٌ ٛ٘ٞىٛي دٖز لا١ٍٝب٥ ٥ِٞ٨ٗ ٕل٨ي ١ٜي٥ 

ٙيٟ اُ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٛٚيٟ ىاٍا٥ ً٘ش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي 

٠٧ٌ ٙيٟ اُ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٝ دٖز لا١ٍٝب٥ سـ

 ٍٝؿٚ ًجي ًبى ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي ٍا ىاٙشٜي.

ثب اكِا٧٘ ىٍٝي ا٨ٕي١ب٥ ؿَة، ثبُٗبٛي٦ُ ٨ِٛ ث٠ 

َُ اطَ ٗظجز سَس٨ت ىٍ س٨٘ب١ٍب اكِا٧٘ ٧بكش٠ ٠ً ث٨بٙ

ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثَ اكِا٧٘ ثبُٗبٛي٦ُ ثٞى. 

Immanuel ( ٙث٨ٚش٧َٚ ثبُٗبٛي2001ُٝ ١ٌ٘بٍا ) ٦

% 2ٍا ىٍ دٖز لاٍٝ ٥ِٞ٨ٗ ٕل٨ي ١ٜي٥ ىٍ ٦ٕق 

طجز ٛ٘ٞىٟ ٠ً ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن ٨ِٛ ٧ي اكِا٧٘ هبثْ 

ىٍ ثبُٗبٛي٦ُ ٗٚب١يٟ C) س٨٘بٍ(% 2سٞػ٠ ى٦ٍٕق 

َُى٧ي ٦ٓٝ، ثب ا٧ٚ سلبٝر ٠ً ىٍ سلو٨وبر ا٧ٚبٙ ثب 

% 4% ٝ 3اكِا٧٘ ىٍٝي ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ىٍ ٦ٕق 

 ثبُٗبٛي٦ُ ًب١٘ ٧بكش٠ ثٞى. 

Rees ٍ( دٖز لاٍٝ 1994اٙ )ٝ ١ٌ٘بP. Monodon  ٍا

ثب آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع 

سـ٠٧ٌ ٛ٘ٞىٟ ٠ً ثب اكِا٧٘ ٨ِٗاٙ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ، ٍٙي 

ًب١٘ ٦ٓٝ ثبُٗبٛي٦ُ اكِا٧٘ ٧بكز. ىٍ ٍٗٞى ٍاث٠٦ 

ث٨ٚ ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ا٧ٚبٙ ث٨بٙ ٛ٘ٞى ٠ً ٍٙي ً٘شَ 

س٧َٚ ىٍ لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب آٍس٨٘ب٥ كب٥ٝ ثبلا

ٗوياٍ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ٙب٧ي ث٠ ٍٝٞر 

ٖٗشو٨ٖ ىٍ اٍسجب٣ ثب ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ٛجٞىٟ ٝ ث٠ ى٨ْٓ 

سلبٝر ىٍ ٨ِٗاٙ ثبُٗبٛي٦ُ ٨ٗبٙ س٨٘ب١ٍب ثبٙي. ثَا٥ 

ٗظبّ ثبُٗبٛي٦ُ ث٨ٖبٍ دبئ٨ٚ دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ 

١ب٥ كب٥ٝ ٨ِٗاٙ ًٖ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة، ٙيٟ ثب ٛبد٦ٔ

ا ًب١٘ ىاىٟ ٝ ىٍ ٢ٛب٧ز ٍهبثز ثَا٥ ٌٗبٙ ٝ ؿٌا ٍ

ٛ٘ب٧ي. ىٍ ١ب ٍا كَا١ٖ ٦ٗاػبُٟ ٍٙي ث٨ٚشَ ىٍ ا٧ٚ سبٛي

( ث٠ 1994ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ) Reesا٧ٚ سلو٨ن هلاف ٛش٨ؼ٠ 

اطجبر ٨ٍٕي ٝ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ثبُٗبٛي٦ُ ىٍ س٨٘ب١ٍب٥ 

D  ٝE  ىٍٝي اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة  4ٝ  ٧3ؼ٦ٜ ٦ٕق

ٗٚب١يٟ ٙي ٠ً ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٍٙي ٨ِٛ َٗث٣ٞ ث٠ 

ا٧ٚ ىٝ س٨٘بٍ ثٞى. ىٍ س٨١ٞق، ػٔز اكِا٧٘ ثبُٗبٛي٦ُ 

سٞاٙ اكِا٧٘ ٍٙي ىاٖٛز ٧َُا ٗؼ٘ٞلاً ١ِٞ٨ٗب٥ ٍا ٦ٗ

 سَ ىاٍا٥ ٗوبٝٗز ث٨ٚش٥َ ٨ِٛ ١ٖشٜي.ثٍٍِ

Leger ( ُِٙاٍٗ ًَىٛي ٠ً ىٍ 1987ٝ ١ٌ٘بٍا )

َٗاكْ اٛش٢ب٦٧ لا٥ٍٝ ٝ َٗاكْ دٖز لا٥ٍٝ ٥ِٞ٨ٗ 

ٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ( إشلبىٟ اُ آPL-8 سب M-3دب ٕل٨ي )

هٖ٘ز ىٍ  600ٙيٟ ثب ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع )

ٕبػز( ثبػض ث٢جٞى ػٌَ٘ٔى ٍٙي  ٨ٔ٨ٗ24ٞٙ ٌٕٔٞ، 

ٙيٟ ٦ٓٝ، ثبُٗبٛي٦ُ سلبٝس٦ ٍا ثب دٖز لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ 

ٙيٟ ثب ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥ سبُٟ سل٧َن ٙيٟ ٛٚبٙ ٛياىٟ 

ػٌَ٘ٔى ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ  P. Stylirostrisاٗب، ىٍ إز.

( سـ٠٧ٌ ٙيٟ PL-8سب  M-3)دٖز لاٍٝ  ىٍ ٗب٨ٖ٧ٔ ٝ

 ,.Leger et al) ثب ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب ث٢جٞى ٧بكش٠ إز

ا٧ٚ اهشلاكبر ث٨بَِٛ ا٧ٚ ٦ٗٔت ٦ٗ ثبٙي ٠ً (. 1985

ا٥، ٍٙي ٝ ثبُٗبٛي٦ُ ثـ٠ ١ِٞ٨ٗب ث٠ َٙا٤٧ سـ٠٧ٌ

ٗٞهؼ٨ز ٦ٜٕ، ٛٞع ٠ُٛٞ ٝ َٗاكْ ٗوشٔق ٧ُٖش٦ 

 ىاٍ ىٍ ٍٙي ٝٝاثٖش٠ إز. سلبٝر آٗب٥ٍ ٗؼ٦ٜ

٥ِٞ٨ٗ ٝاٛب٦ٗ ث٨بَِٛ ا٨٘١ز سـ٠٧ٌ  PL-15ثبُٗبٛي٦ُ 

ىٍ اكِا٧٘ ٍٙي، ثبُٗبٛي٦ُ ٝ  HUFA3-nٝ سإط٨َ 

ثٜبثَا٧ٚ ثَا٥ ىٕز ثبٙي. ث٢جٞى ٨ًل٦ ثـ٠ ١ِٞ٨ٗب ٦ٗ

ٕب٥ُ ١ٝؼ٨ز سـ٠٧ٌ دٖز ث٠ٜ٨٢ ٧بث٦ ث٠ س٨ٓٞي ثبلا،

لا١ٍٝب٥ ٥ِٞ٨ٗ ٝاٛب٦ٗ ث٠ هٞٞٛ ثب إشلبىٟ اُ 

ي ُٛؼ٨َٟ ىٍ ػ٨َٟ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔ

ؿٌا٦٧ ٍُٝا٠ٛ ٝ اٛشوبّ آٙ ث٠ ثيٙ ٨ِٗٞ اُ ٧َ٥ن ؿٌا٥ 

ُٛيٟ ىٍ َٗاًِ سٌظ٨َ ٝ دٍَٝٗ ٥ِٞ٨ٗ ٝاٛب٦ٗ ًٍٚٞ 

 َُىى. س٠٨ٝٞ ٦ٗ

 



 ٝ ١ٌ٘بٍاٙ دٍٞهَٖٝ  ...                                ٙيٟ ٦ؿٜ ٥ب٨آٍس٘ ٦ٛبدٔ اطَار ٦ثٍَٕ

32 
 

 تـکشٍ قذسداًی:

ثي٧ٚ ٠ٔ٨ٕٝ اُ ُك٘بر ث٦ ى٧ٍؾ آهب٧بٙ ٢ٜٗيٓ 

٨َُُغ، ٗٚب٧و٦ ٝ ٠٨ًٔ دَْٕٜ د١ٌْٝٚيٟ ا٥ًّٞٓٞ 

ىٍ اػَا٥ ا٧ٚ سلو٨ن ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ ٠ً 

 ٗب ٍا ٧ب٥ٍ ٛ٘ٞىٛي، هيٍىا٦ٛ ٦ٗ َُىى. 

 

 هٌاتغ

إي٥، ٕ.، آ٥ًٍ سبًب٦ٗ، م.، ٕؼبى٥، ٕ.ٕ.، ٗؼ٥ِ، ٕ.، 

. اطَ ٍٝس٨لَ ؿ٦ٜ ٙزيٟ ثزب ثشزبئ٨ٚ ٝ    ٨ٛ1389َٜٝٗي، ٕ. 

ًٜٖشبٛشَٟ كب٥ٝ ثشبئ٨ٚ ٥ٍٝ ٍٙي، ثبُٗبٛزي٦ُ ٝ  ؿٌا٥ 

ٗوبٝٗز ث٠ إشَٓ ىٍ لا١ٍٝب٥ ٥ِٞ٨ٗ ٕزل٨ي ١ٜزي٥   

(Fenneropenaeusindicus.)   كٜٞٔب٠ٗ ػ٦٘ٔ ٙز٨لار

 .10-1 :19ا٧َاٙ، 

. سإط٨َ آٍس٨٘زب٥ ؿٜز٦ ٙزيٟ ثزب     1390ع.  .٨ٕٖشب٦ٛ، ٕ

ٝ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثَ ٥ٍٝ ٍٙي ٝ  ٧ٝCشب٨ٗٚ 

 Litopenaeus)ثبُٗبٛزززي٦ُ لاٍٝ ٨ِٗززز٥ٞ ٝاٛزززب٦ٗ 

vannamei) دب٧بٙ ٛب٠ٗ ًبٍٜٙب٦ٕ اٍٙي، ىاِٛٚبٟ آُاى .

 ٍػجبٓ.إلا٦ٗ ٝاكي ثٜي

. ِٛب٦١ اػ٘ب٦ٓ 1387ٗؤ٠ٖٕ سلو٨وبر ٨ٙلار ا٧َاٙ. 

  ٙ ػزِٟٝ آٗ٘زُٞٗ،    .ث٠ دٍَٝٗ ٨ِٗٞ ىٍ ا٧زَاٙ ٝ ػ٢زب

 .1-21ٝللبر 

. ثٍَٕزز٦ اطززَار ٧1386ل٨زز٥ٞ، ٕ.، آ٥ًٍ سبًززب٦ٗ، م. 

سـ٧ٌزززززز٠ لا٥ٍٝ ٨ِٗزززززز٥ٞ ٕززززززل٨ي ١ٜززززززي٥ 

(Fenneropenaeusindicus)    اُ ٍٝس٨لَ ؿ٦ٜ ٙزيٟ ثزب
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خليج اي تؼييي تَپَگشافی ػطح دسيا دس تش T/P ٍJason-1ّاي ػٌجی هاَّاسُتلفيق اطلاػات استفاع

 فاسع ٍ دسياي ػواى

 

 2، 1ى٥ٍ، ٗؼ٨ي اثَٟ*1ًبَٗاٙ لا٥ٍ

 

 . َُٟٝ ك٧ِ٨ي ى٧ٍب، ىاِٛٚبٟ آُاى إلا٦ٗ ٝاكي س٢َاٙ ٙ٘بّ 1

 ىاِٛٚبٟ ٦ٕٜٔش٦ ٕٞئي  َُٟٝ ٨١يٍَُٝاك٦، .2

 

 چکيذُ

 ١زب ٠ٛوٚ ىاٙشٚ ىٍاهش٨بٍ ٖٗشِٕٔ ػ٢بٙ ٦ٕق ىٍ ٜٝؼش٦ ٝ ك٦ِٜ١َ ػ٦٘ٔ، ٗجبىلار ث٠ ٨ٛبُ ٝ ١ًٍٞٚب سٕٞؼ٠ٝ سلٞلار

ٚ  س٘ب٦ٗ ٦ٕق اُ ٌٗب٦ٛ ا٥لاػبر ٝ ٚ  ثز٠  ىٕزش٨بث٦ ثبٙزي،  ٗز٦  ُٗز٨ ٕ  ا٥هٞإزش٠  ؿٜز٨ ٙ  ٖٗزشِٔ  ٗجٜزب٥  ٕزب٥ُ ٧ٌٖزب

ّ  ثزز٠  ٝ ز٥ّٜٞٓٞٝسٌز  ٕٞىٍػٔز د٨َٚكز ثب اَُٟٗٝ .إز ػ٢بٙ ١ًٍٞٚب٥ ٠٨ًٔ اٍسلبػ٦ ٝ ٦ٖٗلبس٦ ٘  آٙ  ىٛجزب  اكززِا٧

 اٍسلزبػ٦  ٗجٜب٥ ٦ٕٞف ٧بكشٚ ىٍػ٢ز ١٦٧بٝسلاٗ آٗيٟ ٙ٘بٍ ث٠ ث٠ ٍُٝ ٗجبكض اُ اٍسلبػ٦ ٗجٜب٥ ٦ٕٞف ثلزض ىهزز

 ٦ٕق ث٨ٚ ػيا٦٧ ىاٍى، ٝػٞى ٦ٗٔن اٍسلبػبر اُ إشلبىٟ ىٍ ٠ً اٌُٗٚلاس٦ ٦ٌ٧. إزَُكزش٠ ٝزٍٞر آ٢ٛب ث٨ٚ ٝاٍسجب٣

 ىٍ اٗزب  ثبٙزي ٗز٦  ّئٞئز٨ي ٦ٗٔزن، اٍسلبػزبر ٗجزٜب٥ ٕز٦ق يسزئ٧ٍٞ ىٍكبٓزز. ثبٙي٦ٗ ّئٞئ٨ي ٝ آُاى ٥ ١بآة ٗش٤ٕٞ

 ٕز٦ق،  ىٝ ا٧ٚ ث٨ٚ ػيا٦٧ ث٠، ٙٞى٦ٗ إشلبىٟ ٦ٗٔن اٍسلبػبر ٗجٜب٥ ٦ٕق ثؼٜٞاٙ آُاى ١ب٥آة ٗش٤ٕٞ ٦ٕق اُ ػْ٘

ٕٜؼ٦ ١ب٥ اٍسلبع١ب٥ ٗب١ٞاٍٟار ٗإ٧ٍٞٗزٗوب٠ٓ ىٍ اثشياء اُ ٗٚب١يىٍ ا٧ٚ . ٙٞى٦ٗ ُلش٠( SST) ى٧ٍب ٦ٕق سٞدَُٞاك٦

T/P  ٝJason-1  ثز٠  ٝ ىٍ ٢ٛب٧زز ثزب سٞػز٠     ٙي ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ دَىاهش٠ىٍ ث٠ ٗيٖٓب٥ُ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب

 ثزَا٥ ٛز٧ٞٚ   ٍٝٙز٦ ثز٠ ٗؼَكز٦    ىاٍى ٕب٥ُ ٕز٦ق ٗجٜزب٥ اٍسلزبػ٦   سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق آة ىٍ ٧ٌٖبٙسؼ٨٨ٚ  ٦ ٠ًا٨٘١ش

ٗ هٔز٨غ كزبٍٓ ٝ ى٧ٍزب٥ ػ٘زبٙ دَىاهشز٠ ٙزي،       ىٍ  آة ٕز٦ق  سٞدَُٞاك٦ ٗلبٕج٠ ٓ ثَ ا٧ٜزَٝ      سٔل٨زن ا٥لاػزبر    إزب

هبثزْ   ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙىٍ   EGM08ا٥ ٝ ّئٞئ٨ي ثيٕز آٗيٟ اُ ٗيّ ّئٞدشب٨ْٖٛ ػ٢ب٦ٕٜٛؼ٦ ٗب١ٞاٍٟاٍسلبع

-١T/P ،Jasonزب٥  ١ٞاٍٟٕٜؼ٦ ٗب١ب٥ آُاى كبْٝ اُ ٗيّ اٍسلبعثبٙي. ثَ ا٧ٚ إبٓ اهشلاف ٦ٕق ٗش٤ٕٞ آة٦ٗ ٍائ٠ا

 ٗشَ ا٧ٍُبث٦ َُى٧ي.   1/1ٗشَ ٝ  -9/0ىٍ ثبُٟ EGM08ٝ ّئٞئ٨ي ػ٢ب٦ٛ  1

 

  ى٧ٍب٥ ػ٘بٙه٨ٔغ كبٍٓ،  ا٥،ٕٜؼ٦ ٗب١ٞاٍٟ، اٍسلبعسٞدَُٞاك٦، Topex-Poseidon،Jason-1: کليذي ٍاطگاى

 

 

 

 

 

                                                           
 ٧ٞٛk_lari@iau-tnb.ac.irٖٜيٟ ّٖٗٞٝ،دٖز آٌش٦ٌ٨َٛٝ:* 1
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 هقذهِ. 6

 ٢ٗزٖ دبٍاٗش١َب٥ اُ ٦ٌ٧ ٛوزب٣ ٦ٗٔزن اٍسلزبع سؼ٨٨زٚ

 ا٧ٚ سؼ٨٨ٚ ثزَا٥ .ثبٙزي٦ٗ ّئزٞى٥َُث٣ٞ ث٠ ػٕٔٞ ٗىٍ

 اُ اٍسلزززبع  ُززز٥َ٨ اٛياُٟ ٗجٜب٥ ىه٨ن سؼ٧َق دبٍاٗشَ،

ٚ  اُ. ثززَهٍٞىاٍإزززز  ا٧ٝ٥زززْٟ  ا٨٘١ززز  ٢ٗ٘ش٧َزز

 إشلبىٟ ٍٗٞى اٍسلبػ٦ ٗجزٜب٥ ثزؼزٜٞاٙ ًز٠ ٕز٦ٞك٦

 ٕززز٦ق .ثبٙززيٗزز٦ ّئٞئ٨ززي ٕزز٦ق ٨ُززَى،هَاٍٗزز٦

 ثٕٞز٠ٔ٨  ثبٙزي٠ً ٗزز٦  ك٧ِ٨ٌزز٦  ٕزز٦ق  ّئٞئز٨ي،٧زي

 ا٥ٛو٠٦ ١َ ىٍ سٞا٦ٗٙ اُآٙ، ٛوب٣ اٍسلزبع ُز٥َ٨اٛياُٟ

 ١زَ اٍسلزبع ُز٥َ٨اٛزياُٟ. آٍٝى ثيٕز ٍا ٦ٗٔن اٍسلبع

 ىه٨زن،  سَا٧ُبثزز٦  ثٕٞز٠ٔ٨  ّئٞئ٨زي  ثز٠  ٖٛززجز  ٛو٦ز٠

 .ثبٙززي ٗز٦ ٦ٕق ا٧ٚ ىه٨ن ٗلْ ثٞىٙ ٗؼٕٔٞ ٖٗشِٕٔ

 ٕٞز٤ٗش ٦ٕق ثَ ّئٞئ٨يًبٗلاً ٦ٕق ا٠ٌٜ٧ ى٨ْٓ ث٠ اٗزب

 ٦ٜٗجزن  آُاى ى٧ٍب١ززب٥  ٛوززب٣  ١٘زز٠  ىٍ آُاى آث٢زب٥

 ػيا٦٧ .ثبٙي٦ٗ ٌْٗٚ ىؿبٍ ٥َ٨ُاٛياُٟ ا٧ٚ ٨ٖٛزز،

 ١ب٥آة ٗش٤ٕٞ ٦ٕق ثب ٛو٠٦ ى١ٍَ ّئٞئ٨ي ٦ٕق ث٨زٚ

 ٗز٦  سؼ٧َزق  (SST) ى٧ٍب ٦ٕق سٞدَُٞاك٦ ثؼٜٞاٙ آُاى،

 (.1381، ، ٍٕش1381٦٘، )٨ٖٗت ٙٞى

 ىٍ ًٚزٍٞ  ١َ ىٍ ٣ٛوب ٦ٗٔن اٍسلبع ٥َ٨ُاٛياُٟ ٗجٜب٥

 ثبٙزي ٦ٗ ١باُسب٧ي٨ُغ ا٥ٗؼ٘ٞػز٠ ٧زب ٝ سب٧يُز٨غ ٧ي

ٙ  SST اٗب ٚ  ػيا٧ززز٦  ثبػزززض  ؿزٞ  ٝ ّئٞئززز٨ي  ث٨ززز

اٛززياُٟ  ٗجززٜب٥  ُزَىى،ٗز٦ ى٧ٍززب ٗشٕٞزز٤ ٕزز٦ق

 ٗزززشلبٝر ٗوزززشٔق ًٚزز١ٍٞب٥ ىٍ اٍسلبػزززبر ُزز٥َ٨ 

 ٝ ّئززٞى٥ُ  سلو٨وزبر  ا٧زز٠ٌٜ  ثززَا٥  ىٍٛشز٨ؼ٠ إزز

 ثز٠  ًز٠  ٗوشٔزق  ى١ًٍٍٞٚب٥ ثَىا٥ٍو٠ٚٛ ١ب٥دزَّٟٝ

 ثشٞاٜٛزي  ثبٙزٜي ٦ٗ َٗسج٤ ٛوب٣ ٦ٗٔن اٍسلبع ث٠ ٛل٥ٞ

 ٗجٜززب٥ اهززشلاف ثب٧ززي َُىٛززي ٗززَسج٤ ٧ٌي٧ِزززَ ثزززب

ٙ  ىًٍٚزز١ٍٞب٥ اٍسلبػزبر   ٧ٌززي٧َِ ثز٠  ٖٛززجز ُٞٛزبُٞ

ٚ ، ُزَىى  سؼ٨٨ٚ ٚ  ثزَا٥  ثٜزبثَا٧  اٍسلزبع  اهزشلاف  ٧زبكش

 SST ًزز٠  ًبكز٨بٕزز ٦ٗٔزن اٍسلبػبر ٗجٜب٥ ٦ٕٞف

ٖ  ثيٕزز  ٍا ًٚز١ٍٞب اٍسلبػ٦ ٗجٜب٥ ٛوزب٣ ٨زٚث . آ٧ٍٝز

ٕزٜؼ٦  اٌٗبٙ سٔل٨زن ا٥لاػزبر اٍسلزبع    ٦ٗبٓؼ٠ىٍ ا٧ٚ 

كبٝززززززْ اُ ٗززززززيّ  ا٥ ٝ ّئٞئ٨ززززززيٗززززززب١ٞاٍٟ

ٙ  ىٍ   EGM08ّئٞدشب٨ْٖٛ  ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍزب٥ ػ٘زب

 سؼ٨٨ٚ ١يف اُ اٛؼبٕ ا٧ٚ سلو٨نث٦ٍَٕ َُى٧يٟ إز. 

 ٕزٜؼ٦ اٍسلزبع ٗٚزب١يار   ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب ا٧َ٥ُزن 

َ   ١T/P ٝ Jason-1ب٥ ٗب١ٞاٍٟ ٚ  ٝ اُ ٥زَف ى٧ِز  سؼ٨ز٨

كبٝزْ  اُ ٧َ٥ن سٔل٨ن ثب ّئٞئ٨ي    سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب

 ثٞى.  EGM08اُ ٗيّ ّئٞدشب٨ْٖٛ
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١ب٥ ػٍِٝٗزي٥ ٝ ى٧ِزَ سـ٨٨زَار ًٞسزبٟ     كٌف سلا٥ٖ

ٗير ث٠ ٍٝٗ ٗلبٕجبس٦ اُ ٦ٕق آُاى ى٧ٍب ٜٗش٦٢ ثز٠  

 (MSL)ق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍزب  ٙٞى ٠ً ث٠ آٙ ٦ٕ٦ٕل٦ ٦ٗ

٧ُٜٞي، ا٧ٚ ٦ٕق آجش٠ ىٍ ٗؼَٟ ػٞاْٗ ى٧َِ ٛظ٨َ ٦ٗ

١زب٥ ه٦جز٦ ٝ كًَزز    ١زب٥ ى٧ٍزبئ٦، ًٝة ٧زن   ػ٧َبٙ

 ١ب٥ سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٧ي ٕز٦ق ا٧ٖزشب ىٍ ُٗزبٙ ٛ٘ز٦    د٨ٔز

١زب٥ ٥زٞلا٦ٛ   ٠ً ػٞاْٗ ًٌٍٗٞ دي٧زيٟ ثبٙي. اُ آٛؼبئ٦

١ب٥ ى٧ٍبئ٦ ثو٨ز٠ سو٧َجزبً   ٗير ثٞىٟ ٝ ث٠ ؿ٨َ اُ ػ٧َبٙ

سزٞاٙ  ثبٙزٜي، ٗز٦  ز ثب َٛم سـ٨٨َار طبثزز ٗز٦  ٧ٌٜٞاه

ُلز ٠ً ٦ٕق ٗش٤ٕٞ سؼ٨٨ٚ ٙيٟ ىٍ اطزَ آٙ ػٞاٗزْ   

ىاٍا٥ سـ٨٨َار اٍسلبػ٦ ٥ٞلا٦ٛ ٗزير ٝٓز٦ ٧ٌٜٞاهزز    

سٞاٙ ثَا٥ ٦ٕق ٗشٕٞز٤ ى٧ٍزب   هٞا١ي ثٞى ث٠ٌ٧ٍٞ٦ ٦ٗ

ثَؿٖت ُٗب٦ٛ آٞبم ًَى ٝ ٝلجز اُ ٦ٕق ٗشٕٞز٤  

 ًَى. 1380ى٧ٍب٥ ٕبّ 

ٕز٦ق  ىٍ ٨ٗزياٙ طوزْ ُٗز٨ٚ،     اُ ٛو٠٦ ٛظَ ّئٞى٥ُ ٝ

٧زي ٕز٦ق ١زٖ دشبٖٛز٨ْ )ٕز٦ق سزَاُ(       ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب 

ٙزٞى. هٞٞٝز٨بر ك٧ِ٨ٌز٦    ٨ٗياٙ طوْ ٗلٖٞة ٛ٘ز٦ 

ى٧ٍب ٛظ٨زَ اهزشلاف ىٍػز٠ ٙز٥ٍٞ آة ى٧ٍزب ىٍ ٛوزب٣       

ٗوشٔق، اهشلاف ىٍػ٠ كَاٍر ىٍ ٛوب٣ ٗوشٔق ى٧ٍب اُ 

٧ززي ٥ززَف ٝ ػٞاٗززْ ى٧ٜززب٦ٌ٨ٗ ٛظ٨ززَ ُٝٗ ثبى١ززب٥ 

١زب٥ ى٧ٍزبئ٦ اُ ٥زَف    ػ٧َبٙىائ٦٘ ّئٞإشََُٝاك٦ ٝ 

ى٧َِ ٗٞػت ػيائ٦ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب اُ ٧زي ٕز٦ق   

ثبٜٙي. ِٛى٧ٌش٧َٚ ٦ٕق ١زٖ دشبٖٛز٨ْ   دشب٨ْٖٛ ١٦ٖٗ

ٛبٜٗزي. ّئٞئ٨زي ثز٠    ث٠ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب ٍا ّئٞئ٨ي ٗز٦ 

-ػٜٞاٙ ى٧شٕٞ اٍسلبػ٦ ٧ب ٦ٕق ٗجٜزب٥ اٍسلبػزبر ٗز٦   

ثبٙي. اُ آٛؼب، ػيائ٦ ٦ٕق ٗشٕٞز٤ ى٧ٍزب اُ ّئٞئ٨زي ٍا    

 Beckley etٛبٜٗزي ) ٗز٦  (SST)َُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب سٞد

al., 2007.) 

ٍٝٗ ٗشياّٝ ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب، إزشلبىٟ  

ثبٙزي. ا٧زٚ   ١زب٥ ىٕزشِبٟ سب٧زي٨ُغ ٗز٦    ٥َ٨ُاُ اٛياُٟ

ىٕشِبٟ سـ٨٨َار اٍسلبػ٦ د٧َٞى٧زي ػٍِٝٗزي٥ ٕز٦ق    



 لا٥ٍ ٝ اثَٟ ى٥ٍ  ...١٥ب ٗب١ٞاٍٟ ٕٜؼ٦ اٍسلبع ا٥لاػبر سٔل٨ن
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ى٧ٍززب ٍا ىٍ ٗززير ُٗززبٙ ٥ززٞلا٦ٛ ىٍ ٗلززْ ٛٞززت آٙ  

ىٕشِبٟ ثَ كٖزت ٛزٞع آٙ ىٍ   ًٜي. ا٧ٚ ٥َ٨ُ ٦ٗاٛياُٟ

ٕززبكْ ث٨ززَٝٙ ٝ ِٛى٧ززي آة ى٧ٍززب، ىٍ ىاهززْ آة ىٍ  

ا٥ ٕبكْ، ٝ ٧ب ىٍ ًق ى٧ٍب ًزبٍ ٌُاٙزش٠   ى٧ٞاٍٟ ٝوَٟ

ا٥ آة ى٧ٍزب ٧زب ثز٠    ٥َ٨ُ ٕز٦ق ٓلظز٠  ٙٞى. اٛيا٦ُٟٗ

ٍٝٞر د٨ٕٞش٠ ٝ آٛبٍٓٞ ٝ ثب ٧ي ٗو٨زبٓ ًزٞؿٌشَ اُ   

ٝاكي ٥ٍٝ ًبؿٌ ٨ٔ٨ٗ٘ش٥َ ٍٕٖ ٙيٟ ٝ ٧زب ثز٠ ٝزٍٞر    

ثب كٞاٝزْ ُٗزب٦ٛ ٗؼز٨ٚ ىٍ ىٕزشِبٟ ًه٨زَٟ       ى٧ؼ٨شبّ

ا٥ ٖٛزجز ثز٠   ٥َ٨ُ اٍسلبع ٦ٕق ٓلظز٠ ٙٞى. اٛيا٦ُٟٗ

٨ُزَى. اُزَ   هٞى ىٕزشِبٟ )ٝزلَ ىٕزشِبٟ( اٛؼزبٕ ٗز٦     

اهشلاف اٍسلبع ىٕشِبٟ ٖٛجز ث٠ ٧ي ثٜؾ ٗبٍى ٖٗشوَ 

سٞاٙ سـ٨٨َار اٍسلبػ٦ ٕز٦ق  ىٍ ٕبكْ ٗؼٕٔٞ ثبٙي ٦ٗ

ث٠ ىٕز آٍٝى.  ى٧ٍب ٍا ٍا ٖٛجز ث٠ ثٜؾ ٗبٍى ىٍ ٕبكْ

١زب٥ اٍسلزبػ٦ ثزب ىٕزشِبٟ     ٌْٗٚ ػ٘يٟ ىٍ آٛب٨ِٓ ىاىٟ

ثبٙزي. ثز٠ ػجزبٍر ى٧ِزَ،     سب٧ي٨ُغ ٖٛج٦ ثٞىٙ آ٢ٛب ٦ٗ

ٙزٞٛي ىٍ  ٥َ٨ُ ١٦ٗب ٖٛجز ث٠ هٞى ىٕشِبٟ اٛياُٟىاىٟ

٨ُزز٥َ ىاٍا٥ كب٨ٌٓزز٠ هززٞى ىٕززشِبٟ ىٍ ٥ززّٞ اٛززياُٟ

ٗٞهؼ٨ززز اٍسلززبػ٦ طبثززز ٛجززٞىٟ ٝ ىٍ ٗؼززَٟ اٛززٞاع    

ٚ  ١ب٥ اٍسكًَز ١زب٥  ٝ كًَزز  لبػ٦ ػٍِٝٗزي٥ ُٗز٨

ٝللبر سٌشز٦ٌ٨ٛٞ دٕٞزش٠ ُٗز٨ٚ هزَاٍ ىاٍى. ٗٚزٌْ      

ى٧َِ ىٕشِبٟ سب٧ي٨ُغ ٗلزيٝى٧ز ٗلزْ ٛٞزت آٙ ىٍ    

سٞاٙ ٧ي ٙج٠ٌ ثب س٧ُٞزغ  ثبٙي. ٧ؼ٦ٜ ٦٘ٛد٠ٜ٢ ى٧ٍب ٦ٗ

 ٟ ١زب ٍا ىٍ ٕزبكْ ٝ ىٍٝ اُ ٕزبكْ    ٧ٌٜٞاهز اُ ىٕزشِب

ىاهززْ ى٧ٍززب ا٧ؼززبى ًززَى. ثٜززبثَا٧ٚ، ٗلبٕززجبر ٕزز٦ق 

١زب٥ ىٕزشِبٟ سب٧زي٨ُغ ىٍ    ٤٥َ٨ُ ى٧ٍب اُ اٛياُٟٗشٕٞ

١زب٥ ٜٖٗزٞة ثز٠    ٍٝٞر ك٠َٓٞٗ ًَىٙ ٝل٨ق كًَز

دٕٞززش٠ ُٗزز٨ٚ، س٢ٜززب ىٍ ٕززٞاكْ ٗؼشجززَ هٞا١ززي ثززٞى 

(Hashemi, 2004). 

ٕٜؼ٦ )آٓش٨٘ش٥َ( ٗؼ٢ِ ث٠ ىٕشِبٟ ٧ي ٗب١ٞاٍٟ اٍسلبع

ٍاىاٍ ىٍ ٗياٍ َُىٗ هٞى ث٠ ىٍٝ ُٗز٨ٚ ثزب د٧َٞى١زب٥    

بع هززٞى ٍا اُ ٕزز٦ق آُاى ى٧ٍززب ٝ  ُٗززب٦ٛ ًٞسززبٟ، اٍسلزز 

١ب ٍا ىٍ ٥َ٨ُ ًَىٟ، ١ِاٍاٙ اُ ا٧ٚ اٛياُٟاه٨بٛٞٓ اٛياُٟ

ًٜي. ثب اكشٖبة ١ب٥ ًٜشَّ ٗب١ٞاٍٟ ًه٨َٟ ٦ٗا٧ٖشِبٟ

١زب٥  ٨ُز٥َ ٗٞهؼ٨ز ىه٨ن ٗب١ٞاٍٟ ىٍ ٗياٍ هٞى، اٛياُٟ

١زب٥  ٨ُز٥َ ٗب١ٞاٍٟ ثب ىهز هبثْ هجّٞ سجي٧ْ ث٠ اٛياُٟ

ب١ب ٖٛجز ث٠ ٧ي ٦ٕق َٗػغ اٍسلبع ٦ٕق آُاى آة ى٧ٍ

 ( ٗز٦ WGS84ٗٚوٜ ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ )ث٥ٞ٢٨ ٍكزَاٛٔ  

َُىٛي. ثب سٞػ٠ ث٠ ػج١ٍٞب٥ ٗشٞا٦ٓ ٝ ٌٍَٗ ٗزب١ٞاٍٟ ىٍ  

سزٞاٙ  ١َ٨ٖٗب٥ ٗٚوٜ ٝ ٗشوب٥غ اُ ثبلا٥ ى٧ٍب١ب ٗز٦ 

ى٧ٍبكز ٠ً ٗب١ٞاٍٟ ىٍ ٧ي ٙزج٠ٌ ٗزٜظٖ ٝ ثزب س٧ُٞزغ     

٧ٌٜٞاهز اُ ٛوب٣ ٥ٍٝ ى٧ٍب ث٠ ًَار اٍسلبع ٕز٦ق آُاى  

ًٜي. ثؼزي اُ اػ٘زبّ سٞزل٨لبر    ٥َ٨ُ ٧ٍ٦ٗب ٍا اٛياُٟى

-١ب ٙزج٠٨ اٛزياُٟ  ١٥َ٨ُٜي٦ٕ ٝ اسٖ٘ل٥َ، ا٧ٚ اٛياُٟ

ثبٜٙي ثب ا٧ٚ ٧ِٗز ًز٠  ١ب٥ ىٕشِبٟ سب٧ي٨ُغ ٥َ٨ُ٦ٗ

ػب٥ٍ اُ ٌٗٚلار ٧بىآ٥ٍٝ ٙيٟ ىٍ ثو٘ هجْ ىٍ ٍٗٞى 

 ,Lee- Lueng Fuثبٙززٜي )١ززب٥ سب٧ززي٨ُغ ٗزز٦ىاىٟ

2001 .) 

هبٝزز٨ز سٌززَاٍ ٙززٞٛي٦ُ ٌٗززب٦ٛ ىٍ ا٧ززٚ سلو٨ززن اُ 

 T/P  ٝJason-1ٕزٜؼ٦  ١ب٥ اٍسلزبع ٗٚب١يار ٗب١ٞاٍٟ

ػ٢ز ا٧ؼبى ٥َٕ ُٗزب٦ٛ ىٍ دزب٥ كًَزز ٗزب١ٞاٍٟ ىٍ     

ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ إشلبىٟ ٙيٟ إزز، ثزي٧ٚ   

 400سزب   ١011ب٥ ٜٗظٍٞ اُ ا٥لاػبر َٗث٣ٞ ث٠ ٕب٧ٌْ

-ٕب٧ٌْ ٝ 2003ا٦ٓ  ١1992ب٥ ىٍ ٕبّ T/Pٗب١ٞاٍٟ 

ّ  Jason-1ٗزب١ٞاٍٟ   196آز٦   ١001ب٥  ١زب٥  ىٍ ٕزب

١ب٥ ُٗب٦ٛ ىٍ ٛوزب٣  ٝ س٨ٌْٚ ٥َٕ 2008ا٦ٓ  2002

إزز. ىٍ ٥َاكز٦ ا٧زٚ ىٝ    دب٥ ٗب١ٞاٍٟ إزشلبىٟ ٙزيٟ  

 C  ٝKٗب١ٞاٍٟ ٧ي ٨ٕٖشٖ ٗب٧ًَٝٞ ىٝ كًَب٦ٖٛ ثبٛزي  

سزٞاٙ  ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ َُكش٠ ٠ً ثز٠ ً٘زي آٙ   ٗز٦   

اُ ى٧ِزَ   سٞل٨ق سزإه٨َ ٧ٖٞٛزل٥َ ٍا ٗلبٕزج٠ ٛ٘زٞى.    

ٗٞاٍى٥ ٠ً ىٍ ا٧زٚ ٗزب١ٞاٍٟ ٓلزب٧ ٙزيٟ، إزشلبىٟ اُ      

ٍاى٧ٞٗشَ ٗب٧ًَٝٝٞ ٠ٕ ًبٛب٠ٓ ثَا٥ ٧زبكشٚ ٗوزياٍ ثوزبٍ    

ثبٙي. اُ ٥َف ى٧َِ ثَا٥ سؼ٨ز٨ٚ  آة ٗٞػٞى ىٍ ػٞ ٦ٗ

ٗٞهؼ٨ز ىه٨ن ٗب١ٞاٍٟ اُ ٠ٕ ٨ٕٖشٖ ٗوشٔق ثز٠ ٥زٍٞ   

١ِ٘ٗبٙ ث٢َٟ َُكش٠ ٙيٟ إز ٠ً ػجبٍسٜي اُ: ٨ٕٖزشٖ  

SLR ٖ٨ٕٖش ،DORIS  ٖ٨ٕٖش ٝGPS  ٍٟسب ا٧ٚ ٗب١ٞا

 7/1ثشٞاٛززي اٍسلززبع ٕزز٦ق آة ٍا ثززب ىهززز ىٍ كززيٝى  

٨ُز٥َ ٛ٘ب٧زي   ٗشَ اٛياُٟ ٕبٛش٦ 7/4ٕبٛش٨٘شَ ٝ ٝلز 

 (. 1387؛ كَٝسٚ، 1385)سَاث٦، 



 1391،دب3ِ٨٧، ٙ٘بٍٟ 11ىٍٟٝ                                                    ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧
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 ىٍ ٗليٝىٟ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ ١T/P  ٝJason-1ب٥ . ٨َٖٗ دب٥ ٗب١ٞا1ٍٟٛو٠ٚ 

 

ٛو٠٦ ٗٚزب١ياس٦ ٖٛزجز    ا٥ ٦ٕق آة ىٍاٍسلبع ٓلظ٠

 آ٧ي:  ث٠ ث٥ٞ٢٨ َٗػغ اُ ٍاث٠٦ ٗوبثْ ثيٕز ٦ٗ

     tRangetHtSSH sat ,,,,,,   (1 )  

ا٥ ٕز٦ق آة ثز٠ ٙزَا٤٧    ًز٠ اٍسلزبع ٓلظز٠   اُ آٛؼبئ٦

اسٖ٘ل٧َي ث٨ٚ ٗب١ٞاٍٟ ٝ ٦ٕق ى٧ٍب ٝ ٛلزٟٞ ثبُُٚزز   

٨ِٕٜبّ اُ ٦ٕق ى٧ٍزب ثٖزش٦ِ ىاٍى، ثٜزبثَا٧ٚ هجزْ اُ     

ٗٚززب١ياس٦  و٦زز٠ىٍٛ ى٧ٍزب  آة ٕزز٦ق اٍسلززبع ٗلبٕزج٠ 

اثشياءثب٧ٖزش٦   WGS84) )ٖٛزجز ثز٠ ث٢٨ز٥ٞ َٗػزغ    

كب٠ٔٝ ٗب١ٞاٍٟ اُ ٕز٦ق ى٧ٍزب ٍا    ه٦ب١ب٥ ٨ٕٖش٘بس٨ي

سٞزل٨ق   ٙيٟ إزز  ٥َ٨ُٕٜغ اٛيا٠ًُٟ س٤ٕٞ اٍسلبع

 :ػجبٍسٜياُ لإُ ٛ٘ٞى. سٞل٨لبر

(، سٞل٨ق سَٝدٕٞزلَ  wسَدٕٞلَ سَ ) سٞل٨ق ه٦ب٥

  (، سٞززل٨ق٧Iٖٞٛززلَ ) (، سٞززل٨قd)هٚززي 

ٓ IBكٚزبٍ )  ثب٧بٓ سإط٨َٗؼٌٞٓ ى٧ٍزب   ١ٝزغ  (،ثب٧زب

 (، سٞززل٨قEآٌشَٝٗـٜززب٨٥ٔ( ) ثب٧ززبٓ سٞززل٨ق(

( ٝ pTه٦جز٦ )  ػٍِٝٗزي  ى٧ٍب، سٞل٨ق آة ػٍِٝٗي

 (.cٕٜغ )اٍسلبع آٛشٚ طوْ ًَِٗ سـ٨٨َار سٞل٨ق

١ب٥ ا٥لاػبس٦ ٗب١ٞاٍٟ ثز٠  ٠٨ًٔ ا٧ٚ سٞل٨لبر ىٍ كب٧ْ

ىاٍى. ا٧ٚ سٞزل٨لبر ثزَا٥ ١زَ    ٝػٞى  MGDR-Bٛبٕ 

 ٚ  ٛو٠٦ ٗٚب١ياس٦ ثٍٞٞر ػياُب٠ٛ اٍائ٠ ٙيٟ ٝ ثبىاٙزش

َ  ث٠ ٝزٍٞر  سٞا٦ٗٙ سٞل٨لبر ا٧ٚ ٍ  ٧ُز  كبٝز٠ٔ  ٗوزيا

 :ىآٍٝ ثيٕز ٍا ٙيٟ سٞل٨ق

cpTEIB

IdwRangeRangeCorrected



 

(2                                              ) 

هبثْ ًًَ إز ٠ً ث٠ ٜٗظٍٞ ٗلبٕزج٠ ٕز٦ق ٗشٕٞز٤    

ى٧ٍب اُ اػ٘بّ سٞل٨لبر َٗث٣ٞ ث٠ ػٍِٝٗي آة ى٧ٍزب ٝ  

٨ًٜٖ. ثؼياُ آٙ ًز٠ كبٝز٠ٔ   ٛظَ ٦ٗكًَز ه٦ج٦ َٝف

سٞزل٨ق َُى٧زي،    ا٥ آةث٨ٚ ٗب١ٞاٍٟ سزب ٕز٦ق ٓلظز٠   

 آة اُ ث٢٨ز٥ٞ  ا٥اٍسلبع ٝل٨ق ٕز٦ق ٓلظز٠   سٞا٦ٙٗ

 آٍٝى:ثيٕز ٧َُ َٗػغ ٍا ث٠ ٍٝٞر

(3)    RangeCorrectedtHtSSH sat  ,,,,  
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ء    ٕب٥ُ ٗٚب١يار ثَا٥ ا٧ٚ سلو٨زن، اثشزيا  ػ٢ز آٗبىٟ

هزز  ىاىٟ ا٦ٔٝ ٙبْٗ: ٙ٘بٍٟ ٍُٝ، ُٗزبٙ ثزب ى   20ثب٧ي 

٦ٔ٨ٗ  ٟ ػـَاك٨زب٦٧   طب٠٨ٛ، اٍهبٕ ٨ٌَٗٝطب٠٨ٛ ُٗزبٙ، ػزَ

ٛبى٧َ، اٍسلبع ٗب١ٞاٍٟ  ػـَاك٨ب٦٧ ٛو٠٦ ٛو٠٦ ٛبى٧َ، ٥ّٞ

اُ ٦ٕق ث٥ٞ٢٨، كب٠ٔٝ ٗب١ٞاٍٟ اُ ٕز٦ق ى٧ٍزب، ٗوزياٍ    

RMS  سـ٨٨زَار  كب٠ٔٝ ٗب١ٞاٍٟ اُ ٦ٕق ى٧ٍب، سٞزل٨ق 

هٚزي،  ٕٜغ، سٞل٨ق سَٝدٖزلَ  اٍسلبع آٛشٚ طوْ ًَِٗ

سزَ، سٞزل٨ق    ٞٓ كٚبٍ، سٞل٨ق سَٝدٖلَسٞل٨ق ٗؼٌ

٧ٖٞٛلَ، سٞل٨ق ثب٧بٓ آٌشَٝٗـٜب٨٥ٔ، اٍسلبع ٕز٦ق  

ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب، اٍسلبع ّئٞئ٨ي، ػٍِٝٗزي الإزش٨ي ى٧ٍزب،    

ػٍِٝٗي ه٦ج٦، ػ٘ن ى٧ٍب ٝ ٛٚبَِٛ ٛٞع ػٜٔ ٨ُٗٚ اُ 

 ْ ١زب٥ ثزب٥َٜ٧ ثزب ٧زي     ٛظَ آة، هبى ٧ب ٧ن ٍا اُ كب٧ز

ٔ ثزب اػ٘زبّ   ٛ٘ٞى ٠ً ٕزذ  decodeثَٛب٠ٗ ًبٗذ٨ٞس٥َ 

ٙزيٟ كبٝز٠ٔ سٞزل٨ق     decode( ثَ ا٥لاػبر 1ٍاث٠٦ )

ٙزٞى. ٕزذٔ   ٙيٟ َٗث٣ٞ ث٠ ١زَ ٛو٦ز٠ ٗلبٕزج٠ ٗز٦    

( هزَاٍ َُكشز٠ ٝ اٍسلزبع    2ٗوبى٧َ ٍٗٞى ٛظَ ىٍ ٍاث٦ز٠ ) 

َُىى. ا٥ ١َ ٛو٠٦ اُ ث٥ٞ٢٨ ٍكَٛٔ ٗلبٕج٠ ٦ٗٓلظ٠

ٕززب٧ٌْ ثززَا٥  ١400ززب٦٧ ٙززبْٗىٍ ٢ٛب٧ززز ٗززبس٧َٔ

ٔ  T/P  ٝ200ٗإ٧ٍٞٗز  ٙزبْٗ   Jason-1ثزَا٥   ٗزبس٧َ

هٞا٨١ٖ ىاٙزز )اثزَٟ    SSHػَٟ ٝ ٥ّٞ ػـَاك٨ب٦٧ ٝ 

 (.1387ى٥ٍ، 

-ٗشزٞا٦ٓ ٗزب١ٞاٍٟ اٍسلزبع    ُزٌٍ ٨ٗبٙ ىٝ  كب٠ٔٝ ُٗب٦ٛ 

ىٍ  ٥ٍٝ ى٧ٍزب  اُ ٧ي ٛو٦ز٠  Topex/Poseidonٕٜؼ٦ 

. آجش٠ ىٍ ٛوزب٣ ١َُز٦ سؼزياى    ٍُٝ إز 915/9كيٝى 

 915/9ػجٍٞ ٗب١ٞاٍٟ ث٨ٚشَ اُ ٛوزب٣ ى٧ِزَ )ثزب د٧َزٞى     

١ب ىٍ ثبٙي. سٚو٨ٜ ا٧ٚ ٛوب٣ ٝ إشلبىٟ اُ آٍُٙٝ( ٦ٗ

ثٜزي٥  سؼ٨٨ٚ ىه٨ن ػٍِٝٗي ٗؤطَ هٞا١زي ثزٞى. ىٕزش٠   

ٗٚب١يار ٗب١ٞاٍٟ ثَا٥ ٛوب٣ ٥ٍٝ ى٧ٍب ٝ َٗست ًزَىٙ  

١ب٥ ُٗب٦ٛ ٍا ثَا٥ ١َ ٛو٦ز٠  آ٢ٛب ثَ كٖت ُٗبٙ، ٥َٕ

إزز   ًًَز آٍٝى. لإُ ث٠ ػج٥ٍٞ ٥ٍٝ ى٧ٍب ث٠ ٝػٞى ٦ٗ

)ثب د٧َزٞى   ١ب٥ ٗشٞا٦ٌٍُٓب١ٞاٍٟ ىٍ ٕٜؼ٦ ٠ًٗ اٍسلبع

ٌ اٛؼزبٕ ٛ٘ز٦   هج٦ٔىه٨وبً ٥ٍٝ ٛوب٣  ٍُٝ( 915/9  َى،٧دز

ا٥ ٍا ثَا٥ دز٧ٌَٗ ٛوزب٣ ىٍ ٛظزَ    ٌٓا ثب٧ٖش٦ ٗليٝىٟ

َُكز ٝ كَٟ ٛ٘ٞى ٠ً ١ٝؼ٨ز ػٍِٝٗي٥ ا٧زٚ ٛوزب٣   

 ث٠ ى٨ْٓ ِٛى٦ٌ٧ ٧ٌٖبٙ إز.

 

 ؿ٢بٍىٟ ٗؤٓل٠ ا٦ٔٝ ػٍِٝٗي٥ .1ػيّٝ

Darwin 

name 

Doodson 

number 

Frequency 

(cycles/day) 

Om1 055.565 0.0001470 

Om2 055.575 0.0002941 

aS
 

056.554 0.0027378 

saS
 

057.555 0.0054758 

mM
 

065.455 0.0362917 

fM
 

075.555 0.0732022 

1O
 

145.555 0.9295357 

1P
 

163.555 0.9972621 

1K
 

165.555 1.0027379 

2N
 

245.655 1.8959820 

2M
 

255.555 1.9322736 

2T
 

272.556 1.9972622 

2S
 

273.555 2.0000000 

2K
 

275.555 2.0054758 

 

-ثب سٞػ٠ ث٠ آٙ ٠ً كياهْ كبٝز٠ٔ ٨ٗزبٙ ىٝثزبٍ اٍسلزبع    

 ،٨ًٔزٞٗشَ إزز   6ٕٜؼ٦ ٗشٞا٦ٓ ىٍ ٦ٕق ى٧ٍب كيٝى 

ػٜٞاٙ ٛوزب٣  ٠ ٙؼبع ىا٧َٟ ػٖشؼٞ ثَا٥ د٧ٌَٗ ٛوب٣ ث

، ٙزٞى ٦ٗ ٨ًٔٞٗشَ ىٍ ٛظَ َُكش٠  3ٍِٝٗي ٧ٌٖبٙ ثب ػ

 ٗ ١زب٥ ٜٗبٕزت ا٥لاػزبر ٍا ثز٠     ثب اٛؼبٕ ثَه٦ دزَىاُ

٨ًٜٖ ٠ً ا٥لاػبر ٗٞػزٞى ىٍ  ا٥ ٕبهشبٍثٜي٥ ٠ُٛٞ٦ٗ

١ب٥ ٗوشٔزق ىٍ ٧زي   ١ب٥ ٗٚبث٠ َٗث٣ٞ ث٠ ٕب٧ٌٌٍُْ

ٔ  اُ ا٧زٚ  ، ٗبس٧َٔ ًه٨زَٟ ٙزٞٛي   ١زب إزشلبىٟ   ٗزبس٧َ

و٦ز٠ ٍا سٚز٨ٌْ   ٛ٘ٞىٟ ٝ ٥َٕ ُٗب٦ٛ َٗث٣ٞ ثز٠ ١زَ ٛ  

-ى٨١ٖ. لإُ ث٠ ًًَ إز ٠ً ١َ ٧َِٕٗب٦ٛ ىٍ ٛو٦ٗ٠٦

)(,)(ا٥ ث٠ ٗوشٞبر  ii   ٙزٞى ٝ ا٧زٚ   س٨ٌْٚ ٗز٦

١ب٥ ُزٌٍ ٛو٠٦ ىٍ كو٨وزز ًَٗزِ ١ٜيٕز٦ ٛوزب٦٥ اُ     

ٗشٞا٦ٓ ٗب١ٞاٍٟ إز ٠ً ىٍ ٧ي ىا٧َٟ ػٖشؼٞ ث٠ ٙؼبع 

لإُ ث٠ ًًَ إز ٠ً ث٠ ػٔزز  اٛي. ٨ًٔٞٗشَ ٝاهغ ٙيٟ 3



 1391،دب3ِ٨٧، ٙ٘بٍٟ 11ىٍٟٝ                                                    ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧
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ٝ ٧ب ٖٗبئ٦ٔ ٗبٜٛزي ٗٚزٌْ    flagٜبٕت ٛجٞىٙ دبٍاٗشَ ٗ

ُٗزب٦ٛ ُذز٦   ١زب٥  ٕزٜغ ىٍ ا٧زٚ ٕز٥َ   ىٍ ٍاىاٍ اٍسلبع

١ززب ا٥لاػززبر ٨ٛززِ ٝػززٞى ىاٍى ٓززٌا ىٍ ثؼ٢زز٦ اُ ُٗززبٙ

ٕٜؼ٦ ٝػٞى ٛوٞا١ي ىاٙز ٝ ٦ٜ٨٘١ٍٞ ٗٚب١يٟ اٍسلبع

َٗث٣ٞ ث٠ ٗإ٧ٍٞٗزز   10ا٦ٓ  ١01ب٥ ٗٚب١يار ٕب٧ٌْ

-ػ٢ز إشلبىٟ ٛ٘ز٦  ىاٍا٥ ىهز ٜٗبٕت T/Pٗب١ٞاٍٟ 

ثبٜٙي، ٌٓا ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن ٗٚب١يار َٗث٣ٞ ث٠ ٕزب٧ٌْ  

ىٍ ٗإ٧ٍٞٗززز  01ٝ ٕززب٧ٌْ  T/Pىٍ ٗإ٧ٍٞٗززز  011

Jason-1  ث٠ ػٜٞاٙ ٗٚب١يار ٍكَٛٔ ىٍ س٨ٌْٚ ٥َٕ

 (. 1389ُٗب٦ٛ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙي. )اثَٟ ى٥ٍ، 

ػٍِٝٗي، كَآ٧ٜزي ثزبلا ٝ دزب٨٧ٚ آٗزي٦ُ ٕز٦ق ُٗز٨ٚ       

(body tide) ٧ٍززب ٝ ٕزز٦ق آة ى(sea tide)  َىٍ اطزز

١َٝ٨ٛب٥ ػبًث٠ اػَإ ٕ٘ب٥ٝ ا٥َاف ٨ُٗٚ ٗظْ ٗزبٟ ٝ  

ثبٙي. ث٠ ٓلب٧ د٧َٞى٧زي ثزٞىٙ سـ٨٨زَار    ه٨ٍٙٞي ٦ٗ

آؼْ٘ الإش٨ي ٨ُٗٚ، كَآ٧ٜزي  ١َٝ٨ٛب٥ ػبًث٠ ٝ ػٌٔ

ثبلا ٝ دزبئ٨ٚ آٗزي٦ُ ٨ٛزِ د٧َٞى٧زي ثزٞىٟ ٝ ىٍ آٛزب٨ِٓ       

ٖ   كَآ٧ٜي، ٗؤٓل٠  ١ب٥ ٕبىٟ ثب د٧َٞى١زب٥ ٗوشٔزق اُ ٛز٨

     ٖ ٕزب٨ٓب٠ٛ،  ٍُٝا٠ٛ، ٍُٝاٛز٠، ؿ٢زبٍىٟ ٙزج٠، ٗب٨١بٛز٠، ٛز٨

ٕب٨ٓب٠ٛ ثزب ػلائزٖ    6/18ٕب٨ٓب٠ٛ ٝ  5/8ٕب٨ٓب٠ٛ، ؿٜيَٓ، 

، Om1 ،Om2 ،Sa ،Ssa ،Mm ،Mf ،O1 ،P1 ،K1اهشٞززب٥ٍ 
N2 ،M2 ،T2 ،S2ٝK2  ٟاٛزي )دزٍٞ ٙز٧َل٦،    ث٠ ىٕز آٗزي

١زب ىٍ  (. ٢ٕٖ ١َ ًيإ اُ ا٧زٚ ٗؤٓلز٠  1( )ػي1385ّٝ

ٗي ثب د٧َٞى آ٢ٛب ٖٛجز ٗؼٌزٞٓ ىاٍى.  ًْ كَآ٧ٜي ػٍِٝ

ثبٙزي ًز٠ كزيٝى    ثٍُِش٧َٚ آ٢ٛب ٗؤٓل٠ ٛٞق ٍُٝا٠ٛ ٦ٗ

ى١ي. ىٍٝي ٖٛج٦ ىٍ ٝي ًْ كَآ٧ٜي ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ 90

١ب ىٍ ػ٨ٚ كبّ سبثغ ػَٟ ػلَاك٨بئ٦ ٗلْ ٢ٕٖ ٗؤٓل٠

ثٞىٟ ىٍ كب٠ٌ٨ٓ ٥ّٞ ػـَاك٨بئ٦ ٗلزْ سؼ٨ز٨ٚ ًٜٜزيٟ    

٠ د٧َٞى٧ي ثزٞىٙ  ثبٙي. ثب سٞػ٠ ث١ب ٦ٗكبُ ا٧ؼبى ٗؤٓل٠

سٞاٙ ١َ ًيإ اُ آ٢ٛب ٍا ثب سزبثغ ٨ًٖٜٕٞز٦   ١ب ٦ٗٗؤٓل٠

ىا٠ٜٗ، jAثب ٗٚوٞبر
j ا٥ ٝ َٕػز ُا٠٧ٝ

j   َسزإه

١ب )ٖٛجز ثز٠ ٗؤٓلز٠ ٛظ٨زَ ىٍ ٛٞزق ا٢ٜٓزبٍ      كبُ ٗؤٓل٠

ىٝ ٗٚو٠ٞ  ٗجياء ٧ٜٞ٧َُغ( ٛٚبٙ ىاى. ثي٦٢٧ إز ٠ً

ٛو٦ز٠   ,ىا٠ٜٗ ٝ كبُ سبثغ ٗٞهؼ٨ز ػـَاك٨بئ٦ ٗلْ )

١زب ىٍ ٧زي   ٥ٍٝ ى٧ٍب( ٨ِٛ هٞا١ٜي ثٞى. ٗؼ٘ٞع ٗؤٓلز٠ 

ُٗبٙ ٗٚزوٜ )سَػ٨لزبً ىٍ ٗو٨زبٓ ٧َُٜز٧ٞؾ(، ًزْ      

),,(كَآ٧ٜي ػٍِٝٗي tS  ًٜي:  ٍا ىٍ ٛو٠٦ ك٠َٓٞٗ ٦ٗ 

(4 ).)),(cos(),(),,(
1





K

j

jjj tAtS  

َّٗٞ كٞم ٧ي سبثغ ؿ٨َه٦ز٦ ٖٛزجز ثز٠ ٗؼ٢زٞلار     ك

ثبٙي. ٧ي كَّٗٞ ى٧ِزَ  ١ب ٦ٗىا٠ٜٗ ٝ كبُ س٘ب٦ٗ ٗؤٓل٠

سٞاٙ اُ ث٤ٖ سزبثغ ًٖز٨ٜٞٓ ثز٠    ٦ٓٝ ٗؼبىّ آٙ ٍا ٦ٗ

 ٍٝٞر ٧َُ ث٠ ىٕز آٍٝى:

(5) ,)sin(),()cos(),(),,(
1





K

j

jjjj tbtatS  

ًزز٠ ىٍ آٙ 
jj ba ٗؼ٢ززٞلار ػي٧ززي ػززب٧ِِ٧ٚ ىٝ   ,

 ُ ثب ٍٝاث٤ٗؼ٢ّٞ ىا٠ٜٗ ٝ كب

(6 ))(arctan
j

j

j
a

b
    ٝ22

jjj baA  

( ه٦ز٦ ثزٞىٙ   4( ٖٛجز ث٠ )5ثبٜٙي. ٧ِٗز ٗيّ )٦ٗ

آٙ ىٍ ٗؼ٢ٞلار هٞى 
jj ba  ثبٙي.    ٦ٗ ,

 

 . ًتايج4

ٕزٜؼ٦  ١زب٥ اٍسلزبع  ١ب٥ ثيٕز آٗيٟ اُ ٗزب١ٞاٍٟ ٗؤٓل٠

T/P  ٝJASON-1 ّٕٝز.ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ ا 2ىٍ ػي 

٦ٕق آُاى ى٧ٍب ػلاٟٝ ثَ سـ٨٨َار د٧َٞى٧ي ػٍِٝٗي٥، 

ىٍ ٗؼَٟ سـ٨٨َار ٥زٞلا٦ٛ ٗزير )سو٧َجزبً ىائ٘ز٦( ٝ     

١ب٥ ه٦ج٦ ٝ كًَزز ٝزللبر   ه٦٦ ٛب٦ٙ اُ ًٝة ٧ن

ثبٙي. اَُ ىٝ سـ٨٨َ ىائ٦٘ اه٨َ ٍا ثب ١زٖ  سٌش٦ٌ٨ٛٞ ٦ٗ

سٞا٨ٖٛ ٗيّ ٧َُ ٍا ثزَا٥ اٍسلزبع ٕز٦ق    سٔل٨ن ٨ًٜٖ ٦ٗ

٦زز٠ اُ ى٧ٍززب ثزز٠ ٝززٍٞر ٧ُززَ ا٥ آة ىٍ ٧ززي ٛوٓلظزز٠

 ث٨ٖ٧ٜٖٞ:
   

 

 ,)sin(),()cos(),(

)(),(,,

),,()(),(,,,,

1










K

j

jjjj tbta

ttStMSL

tUttStMSLtSSH









 

(7) 

ٕزز٦ق  MSLا٥ آة،ٕزز٦ق ٓلظزز٠  SSHًزز٠ ىٍ آٙ

 ٗز٦ َٛم سـ٨٨َار ه٦ز٦ ٕز٦ق ى٧ٍزب     Sٗش٤ٕٞ ى٧ٍب ٝ

 ثبٜٙي. ٗيّ كٞم ثز٠ ػٜزٞاٙ ٧زي ٗؼبىٓز٠ ٗٚزب١يٟ ىٍ     

٥ٍٝ ى٧ٍب، اَُ ثَا٥  ,ٝ ىٍ ٛو٠٦ ثب ٗٞهؼ٨ز  tُٗبٙ 

س٘ب٦ٗ ٗٚب١يار ىٍ ُٗب٢ٛب٥ 
nttt ,,..., 21

ىٍ آٙ ٛو٠٦  

 ٛٞٙش٠ ٙٞى، ىٕشِبٟ ٗؼبىلار ٗٚزب١يار سٚز٨ٌْ ٗز٦   

 ٗؼ٢زّٞ ٗز٦   (k+1)2ٗؼبى٢ٓجزب   nَُىى ٠ً ٗشٌْٚ اُ 

 ثبٙي.
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 T/P  ٝJASON-1ٕٜؼ٦ ١ب٥ اٍسلبع١ب٥ ثيٕز آٗيٟ اُ ٗب١ٞاٍٟٗؤٓل٠ .2ػيّٝ 
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1 1 1 1 1 1 11

2 1 2 1 2 22
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(8)  

سٞاٙ ثز٠ كزَٕ هلاٝز٠ ثز٠     ىٕشِبٟ ٗؼبىلار كٞم ٍا ٦ٗ

 ٍٝٞر  

(9) 

ا٥ آة، ثَىاٍ ٗٚب١يار ٦ٕق ٓلظ٠ Lٛٞٙز ٠ً ىٍ آٙ 

A   ٝ ٗززبس٧َٔ ٕززبهشبٍ ٗؼززبىلارx  ثززَىاٍ ٗؼ٢ززٞلار

ٗلش٥ٞ ٦ٕق ٗشٕٞز٤ ى٧ٍزب، ٛزَم سـ٨٨زَار ه٦ز٦ ٝ      

ٚ    ٦ٗ ١a  ٝbب٥ ىا٠ٜٗ  ثبٙزي. ثزَآٍٝى ثز٠ ٍٝٗ ً٘شز٧َ

 آ٧ي:َٗثؼبر ٗؼ٢ٞلار اُ كَّٗٞ ٧َُ ث٠ ىٕز ٦ٗ

(10                      )LTAATAx 1)(ˆ  

ىٍ ثَآٍٝى كٞم كَٟ ثَ ا٧ٚ إز ٠ً ٗٚب١يار ٕز٦ق  

اٍا٥ ىهززز ٧ٌٖززبٙ ٝ ىاٍا٥ ُٝٙ ٝاكززي   ا٥ ىٓلظزز٠

 ١ٖشٜي. ثَآٍٝى ٧ٍٝبٛٔ ُٝٙ ٝاكي ٧ب ٧ٍٝبٛٔ ٗٚب١يار  

 آ٧ي:ث٠ ىٕز ٦ٗ ٧َُاُ كَّٗٞ 

 (11)
22

ˆˆ
ˆ 2

0



kn

rrT

 

١ززب٥ َٕٙززٌٚ ٙززيٟ  ثززَىاٍ ثبه٨٘بٛززيٟ rً̂زز٠ ىٍ آٙ 

ثبٙي. ٧ٍٝبٛٔ ُٝٙ ٝاكزي ىٍ ػز٨ٚ كزبّ    ٗٚب١يار ٦ٗ

ا٥ ( ٍا ث٠ ٗٚب١يار ٦ٕق ٓلظ٨ٗ7٠ِاٙ ثَآُٗ ٗيّ )

سزٞاٙ اُ  ى١ي. ٨ِٗاٙ ثَآُٗ ٗزيّ ٍا ٗز٦  ى٧ٍب ٛٚبٙ ٦ٗ

ٍ ٗوبثزْ ٧ٍٝزبٛٔ   سٖز آٗب٥ٍ ٧ٍٝبٛٔ ثزَآٍٝى ٙزيٟ ى  

ا٥، اُزَ ٗؼٔزٕٞ ثبٙزٜي،    ا٠٨ٓٝ ٗٚب١يار ٕز٦ق ٓلظز٠  

 ثيٕز آٍٝى.

 :٧ًٍٝٞبٛٔ ٗؼ٢ٞلار اُ كَّٗٞ-ٗبس٧َٔ ٧ٍٝبٛٔ

 

(12                          )1)(ˆ 2

0ˆ

 ATACx  

ٗوزياٍ كزبًشٍٞ ٧ٍٝزبٛٔ طب٧ٞٛز٠     ثبٙزي.  هبثْ ثَآٍٝى ٗز٦ 

 ثبٙي.ٕبٛش٨٘شَ ٦ٗ 32/2

 ٨ٖٛزز  ٦ٜٗجزن  (MSL)ى٧ٍزب  ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ثَ  ّئٞئ٨ي

ْ  ا٨ُٗياٙ دشب١٦ٔ٨ٖٖٛ ٦ٕق ّئٞئ٨ي ٠ً ؿَا ٚ  طوز  ُٗز٨

ٚ  ٍٝٞر ث٠ ٠ً إز  ٗشٕٞز٤  ٕز٦ق  َٗثؼزبر  ً٘شز٧َ

ْ  ًٜزي ٗز٦  سو٧َزت  ٍا ى٧ٍب  اهزشلاف (، ثٜزبثَا٧ٚ  2)ٙزٌ

َ  ى٨ْٓ ث٠ ٠ً ى٧ٍب ٗش٤ٕٞ ٦ٕق اُ ّئٞئ٨ي ْ  سزإط٨  ػٞاٗز

 اه٨بٕٛٞزززز٦ ١ززززب٥ػ٧َززززبٙ ١٘ـززززٞٙ ُٞٛززززب٦ُٛٞ

 ٝ ا٥ٍُٞٙ ٛب٦ٙ آة ؿِب٦ٓ َارسـ٨٨ (ٗبٜٛئُلبٕش٧َٖ)

ٍ  ػز٥ٞ  كَاٍر،سـ٨٨زَار  ػ٠ ىٍ  ثزبى  ٝ ١زٞا  ٗبٜٛيكٚزب

ثز٠ اهشٞزبٍ    ٧زب  ى٧ٍب ٦ٕق سٞدَُٞاك٦ٍا  ٙٞى٦ٗ ا٧ؼبى

SSTسٞدزَُٞاك٦  ٕٞاكْ ىٍِٛى٦ٌ٧ ػلاٟٝ ث٠ ٧ُٜٞي،٦ٗ 

٘   ٨ِٛ ى٧ٍب ث٠ ١بٍٝىهب٠ٛ ٝسو٠٨ٔ ى٧ٍب ًق  ٗزؤط٥َ  ٛوز

 ٗٞهؼ٨ز ث٠ ٝاثٖش٠ ػٞاْٗ ا٧ٚ ؿٞٙ ىاٍىSST ا٧ؼبى ىٍ

 إز ٗشلبٝر ى٧َِ ٛو٤٦ ث٠ ا٥اُٛوSST٠٦ .اٛيٌٗبٙ ٧ب

(Georgios, 2002.) 

AxL 
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 ٝاكي ٗشَ ىٍ WGS84آة ىٍ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ ٖٛجز ث٠ ث٥ٞ٢٨ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ  . 2ٛو٠ٚ 

 

  

 

 . ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب، ّئٞئ٨ي ٝ سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب2ٌْٙ 

 

 ىٍ ٞئ٨زي ّئ ٦ٕٝق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍزب  ىٍٛظََُكشٚ  ٦ٜٗجن

َ  ىٍ سلبٝر ٗٞػت ثَُٝ ػْ٘  ًٚز١ٍٞب٥  اٍسلزبػ٦  ٝزل

ْ  ثَا٥  ٜٗبٕت ٍا١ٌبٍ ٠ً ٙيٟ إز ُٞٛبُٞٙ ٚ  كز  ا٧ز

ٟ  ى٧ٍب ٦ٕق سٞدَُٞاك٦ ٖب٥ُٓٗي ٌْٗٚ،   ى١ٍَ ا٧ٖزشِب

 ز.ٝلَ اٍسلبػ٦ إ ث٠ آٙ ٝ اػ٘بّ ٗجٜبء ػٍِٝٗي٥

سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب ػجبٍسٖز اُ اٍسلبع ٧ب ػ٘ن ٦ٕق 

اٗب ؿٞٙ ٦ٕق ٝاهؼ٦ ث٠ ٥ٍٞ  ٝاهؼ٦ ى٧ٍب اُ ّئٞئ٨ي

ٖٗشو٨ٖ ٝػٞى ٛياٍى ٝ ٨ٍٕيٙ ث٠ آٙ سو٧َجبً ؿ٨ٌَٗ٘ٚ 

إز دٔ ثَا٥ سؼ٨٨ٚ سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب اُ ٦ٕق 

ٙٞى، ثٜبثَا٧ٚ سؼ٨٨ٚ ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب إشلبىٟ ٦ٗ

سٞدَُٞاك٦ ىه٨ن ٦ٕق ى٧ٍب ث٠ ىٝ ػبْٗ ثٖش٦ِ ىاٍى: 

٦ٌ٧ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ىه٨ن ى٧ٍب ٝ ى٥َِ٧ ّئٞئ٨ي ىه٨ن، 

ٕٜؼ٦ ؼ٨٨ٚ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب ث٠ ٍٝٗ اٍسلبعىٍ س

١ب٥ هجْ ا٥ ٝ ٗيٖٓب٥ُ ث٠ ٦ٍٙٝ ٠ً ىٍ ثو٘ٗب١ٞاٍٟ
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سٞاٙ ث٠ ٧ي ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ٖٛجشبً ىه٨ن اٍائ٠ ىاى٧ٖ ٦ٗ

اُ ٦ٕق ى٧ٍب ٨ٍٕي. ػبْٗ ىٕٝ ٧ؼ٦ٜ سؼ٨٨ٚ ىه٨ن 

ّئٞئ٨ي هٞى ثٖش٦ِ ث٠ ػٞاْٗ ث٨ٖب٥ٍ اُ ػ٠ٔ٘ ٛٞع ٝ 

 ,.Marsh et alى )ٍٝٗ ثٌب٥َ٨ٍُ ىاٍ ٝ ١ب٨ِٗاٙ ىاىٟ

1990.) 

 ٕز٦ق  ٛب٨ٗزي،  ٨ُٗٚ ٧ٍب٦١ ٦ٕق ُٞٓ آَٛا ٠ً ّئٞئ٨ي

ٚ  َُا٦ٛ ٨ٗياٙ اُ دشب٦ٔ٨ٖٛ  ١ٖ  ث٢ٞزٍٞر  إزز  ُٗز٨

 ٚ ٓ  ٍا ى٧ٍزب  ٗشٕٞز٤  ٕز٦ق  َٗثؼزبر،  ً٘شز٧َ  ىٍٗو٨زب

ػيا٦٧ ا٧ٚ ٦ٕق ٖٛجز ثز٠   .ًٜي٦ٗ      ثَآٍٝى ػ٢ب٦ٛ

.سؼ٨٨ٚ ثبٙزي ٗشزَ ٗز٦   -106ٝ  83ث٥ٞ٢٨ ػ٢ب٦ٛ ث٨ٚ 

ٞاٙ ٌْٙ ٧ٍب٦١ ٨ُٗٚ ثز٠ سؼج٨زَ ُزٞٓ ىٍ    ّئٞئ٨ي ثؼٜ

 ٕز٦ق  ا٧ٚه٦ٌٚ ٝ ى٧ٍب ٦ٌ٧ اُ ا١ياف ّئٞى٥ُ إز. 

ْ  كْ ٧َ٥ن اُ ١به٦ٌٚ ىٍ ٍ  ٖٗزبئ  ىٍ ٝ ٗز٥َُ  ٗوزيا

 إزشلبىٟ  ثزب  ى٧ٍزب  ٗشٕٞز٤  ٕز٦ق  سؼ٨٨ٚ ٍاٟ اُ ى٧ٍب١ب

 ٕزٜؼ٦  اٍسلبع ١٥بٗٚب١يٟ ٧ب ٝ ٕبك٦ٔ ١ب٥اُسب٧ي٨ُغ

  (SST) بى٧ٍ ٦ٕق اطَسٞدَُٞاك٦ اُكٌف دٔ ٗب١ٞا١ٍب

 . إز ٗلبٕج٠ هبثْ

سَ اُ سؼ٨٨ٚ ّئٞئ٨زي  سؼ٨٨ٚ ّئٞئ٨ي ىٍ ى٧ٍب١ب ث٨ٖبٍ ٕبىٟ

-ٗز٦  ٍا٧زغ ثٖز٨بٍ   ؼ٘ٞلا٦ًٍٙٝ ٠ً ٗ. ١بٕزىٍ ه٦ٌٚ

ثبٙي ٍٝٗ سؼ٨٨ٚ اٍسلبع ّئٞئ٨زي اُ ٗزيّ ّئٞدشبٖٛز٨ْ    

ثبٙي. سؼ٨٨ٚ ا٧ٚ ٛٞع ّئٞئ٨ي سو٧َج٦ ثٞىٟ ٝ ث٠ ػٔزز  ٦ٗ

٣ ٗوشٔزق  ١زب٥ سٞدزَُٞاك٦ ُٗز٨ٚ ىٍ ٛوزب    ٕٝػٞى ػَ

ا٧زٚ   ثبٙزي ًز٠  ٗز٦ ١َ٘اٟ ثب ه٦ب٦٧ ىٍ كزي ىٕز٨٘شَ   

١ٞٗٞع ٕجت ٙيٟ سزب ١زَا٧ج٦ ٍا ثؼٜزٞاٙ سٞزل٨لبر     

ىٍ ٛظزَ   ا٧زٚ ٍٝٗ ٗلبٕزج٠   ثزَا٥ ثَا٥ سؼ٨٨ٚ ّئٞئ٨ي 

 ٝ ىٍ ًٜبٍ ٗيّ ّئٞدشب٨ْٖٛ هَاٍ ى١ٜي.   َُكش٠

آهز٧َٚ ٗزيّ ّئٞدشبٖٛز٨ْ ُٗز٨ٚ ًز٠ سٕٞز٤ آّاٛزٔ        

ى٥ س٨ٓٞزي  ٨ٗلا 90ىٍ اٝا٤ٕ ى٠١  NGAا٥لاػبر ٦ٔٗ 

ٛبٕ ىاٙز، ا٧ٚ ٗزيّ اُ ىٍػز٠ ٝ َٗسجز٠     EGM96ٙي 

×  30'١زب٥ طؤز٦  ثبٙي ٠ً ثزب إزشلبىٟ اُ ىاىٟ  ٦ٗ 360

ىٍ َٕإَ ػ٢بٙ ٝ ا٥لاػبر ٥ّٞ ٗٞع ثٜٔي سو٧َجبً  30'

ٜٗجزغ   ١29ب٥ اٍسلزبػ٦ ٖٗزشوَع اُ   ٗب١ٞاٍٟ، ىاىٟ 40

١ززب٥ ٕززٜؼ٦ ٗززب١ٞاٍٟ ١ززب٥ اٍسلززبع ٗوشٔززق ٝ ىاىٟ

TOPEX, ERS-1, GEOSAT    ثَا٥ ٜٗزب٥ن ى٧ٍزب٦٧

 5/0ىٍ كزيٝى   EGM96ا٧ؼبى ٙيٟ إز. ىهز ٗزيّ  

ٙٞى ًز٠ ا٧زٚ ىهزز سٕٞز٤     ٗشَ سو٨٘ٚ ُىٟ ٦ٗ 1ا٦ٓ 

٦١َُٝ اُ ًبٍٜٙبٕبٙ اٛؼ٘ٚ ث٨ٚ ا٦ٔٔ٘ٓ ّئٞى٥ُ سإ٨٧ي 

ٗزيّ ّئٞدشبٖٛز٨ْ    EGM96ٙيٟ إز. دزٔ اُ ٗزيّ   

ىٍ  2160ثب ىٍػ٠ ٝ َٗسج٠  EGM08ػ٢ب٦ٛ ٕٕٗٞٞ ث٠ 

ٍ اهش٨بٍ ًبٍثَاٙ هَاٍ َُكز، ا٧ٚ ٨ٗلاى٥ ى 2008ٕبّ 

١ززب٥ اٝززلاف ٙززيٟ ٗززيّ ثززَ ٗجٜززب٥ إززشلبىٟ اُ ىاىٟ

ّ   5'×  5'ا٥لاػبر طو٦ٔ  ١زب٥  ىٍ َٕإَ ػ٢زبٙ ٝ ٗزي

ٌْٙ  GRACEّئٞدشب٨ْٖٛ ثَ إبٓ ا٥لاػبر ٗب١ٞاٍٟ 

َُكش٠ إز.  ىهزز ٗزٍٞى اٛشظزبٍ ثزَا٥ ٗزيّ ػي٧زي       

EGM08  ث٨ٖبٍ اؿَام آ٨ِٗ ثٞى ٧َُا دَاًٜي٦ُ ٗش٤ٕٞ

ٝ ىهزز   2160ٝ ٗؼبىّ ىٍػز٠ ٝ َٗسجز٠    5'×  5'٦ٔ طو

ٕبٛش٨٘شَ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙيٟ إز. 15ّئٞئ٨ي ػ٢ب٦ٛ ثب 

سٕٞزؼ٠   NGAًز٠ ىٍ ٗؤٕٖز٠    EGM08ٗيّ ػي٧زي  

١ب٥ طو٦ٔ ثب دٞٙ٘ ػ٢ب٦ٛ ىٍ ٧بكش٠ إز ٨ٛبُٜٗي ىاىٟ

ثبٙزي. ا٧زٚ دب٧ِزبٟ ىاىٟ اُ س٨ًَزت     ٗز٦  5'×  5'كٞاْٝ 

١ٞا٦٧ ٝ اٛب٦ٓٞٗ طوزْ،  ١ب٥ طو٦ٔ ٦ٜ٨ُٗ، ى٧ٍب٦٧ ٝ ىاىٟ

١ب٥ اسلبع ث٥َٝ اؿٔت ٛٞاك٦ اه٨ب٦ٕٞٛ اُ ٧َ٥ن ٗب١ٞاٍٟ

ٕٜؼ٦ ث٠ ٝػٞى آٗيٟ إز. ثو٘ ٥ّٞ ٗزٞع ثٜٔزي ىٍ   

EGM08 ٟ١ب٥ ٗب١ٞاٍٟ اُ ٧َ٥ن ىاىGRACE   ثيٕزز

آٗززيٟ إززز ًزز٠ ثٖزز٨بٍ ىه٨وشززَ اُ ا٥لاػززبس٦ ًزز٠ ىٍ  

ثبٙززي. هجٔزز٦ ٝػززٞى ىاٙززز، ٗزز٦    EGMٗززي٢ٓب٥ 

ٗٞػززٞى ىٍ  GRACEٗززيّ  ػي٧ززيس٧َٚ ٝ ىه٨وشزز٧َٚ

 ,Kiamehr, 2009ث٠ ًبٍ ٍكش٠ إزز )  EGM08ٗيّ 

اُ ٗزززززيّ دزززززٔ اُ ٗلبٕزززززج٠ ّئٞئ٨زززززي (. 2010

 ْ ّ    EGM08ّئٞدشبٖٛز٨ ٝ ١٘ـٜز٨ٚ  ( 3)ٛوٚز٠ ٝػزيٝ

١زب٥  ٗٚزب١يار ٗزب١ٞاٍٟ  ثب إزشلبىٟ اُ   MSLٗلبٕج٠ 

ثزز٠  ثب٧ززي ( 2)ٛوٚزز٠ T/P  ٝJason-1ٕززٜؼ٦ اٍسلززبع

كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ىٍ ه٨ٔغ  ٨ً٘SSTز  ٗلبٕج٠ ٝ سؼ٨٨ٚ

سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق آة ثيٕزز آٗزيٟ ىٍ    ػ٘بٙ ثذَىا٧ُٖ.

ٕب٠ٓ اهشلاف ٦ٕق ٗش٤ٕٞ  16ا٧ٚ سلو٨ن اُ ٨ٗب٨ِٛٚ 

ٗلبٕزج٠ َُى٧زيٟ    EGM08ى٧ٍب ٝ ٗزيّ ّئٞدشبٖٛز٨ْ   

 .(4إز )ٛو٠ٚ

(13) 

),(),(),(  geoidNMSLSST  
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 ىٍ ٝاكي ٗشَى٧ٍب٥ ػ٘بٙ ىٍ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ   EGM08كبْٝ اُ ٗيّ ّئٞدشب٨ّْٖٛئٞئ٨ي .اٍسلبع 3ٛو٠ٚ 

 

 : ٛشب٧غ آٗب٥ٍ اٍسلبػبر ّئٞئ٨ي ىٍ ٝاكي ٗش3َػيّٝ 

اٛلَاف 

 ٗؼ٨بٍ

 ٗب٧ًِٖ٘ ٨ٜ٨ٖٗ٘ ٨ٗب٨ِٛٚ

35/9 94/23- 94/46- 99/1- 

 

 
 ىٍ ٝاكي ٗشَى٧ٍب ىٍ ه٨ٔغ كبٍٓ ٝ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ  سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق آة .4ٛو٠ٚ 

 

 گيشيًتيجِ. تحث ٍ 3

٦ق ى٧ٍزب ٛبٙز٦ اُ دي٧زيٟ    ا٧ٍُبث٦ سـ٨٨َار د٧َٞى٧ي ٕ

١زب٥ آٓش٨٘شز٥َ د٨ٕٞزش٠ ٝ    ػٍِٝٗي ثب إزشلبىٟ اُ ىاىٟ 

ث٠ ٍٝٗ ٨ٍَُٕٞٙ ه٦٦  T/P  ٝJason-1ٗير ٥ٞلا٦ٛ

١زب٥  ىاٍا٥ اػشجبٍ ث٨ٚش٥َ ٖٛجز ثز٠ إزشلبىٟ اُ ىاىٟ  

ٗير آٓش٨٘ش٥َ ىٍ ٗلبٕج٠ ٕز٦ق ٗشٕٞز٤ ى٧ٍزب    ًٞسبٟ

ٗزير ٛظ٨زَ   ١زب٥ ٥زٞلا٦ٛ  ىاٍى. ؿَا ٠ً ا٧ٍُبث٦ ٗؤٓلز٠ 

om1  ٝom2 ٗير ىاٍٛزي.  ٨ٛبُ ث٠ ىاىٟ آٓش٨٘ش٥َ ٥ٞلا٦ٛ

٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍب ثٜب ث٠ سؼ٧َق آٙ ثب٧ٖزش٦ ػزب٥ٍ اُ   

١َ ٠ُٛٞ سـ٨٨زَار د٧َٞى٧زي ثبٙزي ًز٠ ا٧زٚ ٢ٗزٖ ثزب        

 ٙٞى.ٗير ثَآٍٝى ١٦ٗب٥ ٥ٞلا٦ٛإشلبىٟ اُ ىاىٟ

سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب ٧ؼ٦ٜ ػيائ٦ ٦ٕق ٗش٤ٕٞ ى٧ٍزب  

   َ اُ )ٛظ٨زَ ّئٞئ٨زي(    )٦ٕق آٍإ ى٧ٍب(  اُ ٧زي ٕز٦ق سز

ثبٙي. آجش٠ سٍٞٞ ػ٦ٗٞ٘ ثَ ا٧ٚ إز ٠ً ٦ٕق آٍإ ٦ٗ

ى٧ٍب ثب٧ٖش٦ هٞى ٧ي ٦ٕق سَاُ ثبٙي. آجش٠ ا٧ٚ سٞزٍٞ  

ىٍٕز إز اَُ آة ى٧ٍب ٧زي ٗزب٧غ ١٘زّٞٙ )اُ ٛظزَ     

س٧ُٞغ ػَٕ ىٍ آٙ( ثٞىٟ ٝ ىٍ ٗؼَٟ ػٞاْٗ ى٧ٜزب٦ٌ٨ٗ  

ٛظ٨َ ثبى١ب٥ ىائ٦٘ ٝ ػ٧َب٢ٛب٥ ىائ٦٘ هَاٍ ٨ِٛزَى. ىٍ  



 لا٥ٍ ٝ اثَٟ ى٥ٍ  ...١٥ب ٗب١ٞاٍٟ ٕٜؼ٦ اٍسلبع ا٥لاػبر سٔل٨ن
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 EGM08، سٞدَُٞاك٦ ى٧ٍزب ٖٛزجز ثز٠ ّئٞئ٨زي     3ٛو٠ٚ 

ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إزز. ٍٛزَ ٕزجِ ىٍ ٕزٞاكْ هٔز٨غ      

ا٥ سٜزي ىٍ اٝإز٤   كبٍٓ سٞدَُٞاك٦ ٝلَ ٝ ٍَٛ ه٢زٟٞ 

ثبٙي. اٍسلزبع ٝزلَ   ٗشَ سٞدَُٞاك٦ ٦ٗ 5/0ه٨ٔغ ٛٚب٠ٛ 

ٗشَ ٦ٗٔن ٨ٖٛز ث٠ٌٔ ٖٛزجز ثز٠ ٗزيّ     ٧5/0ب اٍسلبع 

ٟٞ ٙزيٙ ٗزيّ   ّئٞئ٨ي اٛشوبث٦ إز ٠ً ىٍ ٍٝٞر ػ

ٙٞٛي. اٗب ثزبُٟ ٧زب ىاٜٗز٠ سـ٨٨زَار     ٟ ٦ٗاػياى ٨ِٛ ػٞ

سزٞاٙ  ٗشَ ٍا ث٠ ٥ٍٞ ٗش٤ٕٞ ىٍ ىاهْ هٔز٨غ ٗز٦   5/0

ٛش٨ؼ٠ َُكز. آجشز٠ ٧زي ٛو٦ز٠ إزشظٜبئ٦ ىٍ ٕزبكْ      

ٜٗش٢ب ا٠٨ٓ ػٜٞث٦ ه٨ٔغ ٠ً ىٍ آٙ ٦ٕق سٞدَُٞاك٦ ثز٠  

ٍٕي ٝػٞى ىاٍى. اكش٘بلاً ا٧ٚ ػيى ٛب٦ٙ اُ ٗشَ ٦ٗ 8/0

 ١ب٥ آٓش٨٘ش٥َ ىٍ آٙ ٕبكْ ثٞىٟ ثبٙي.  ٟه٦ب٥ ىاى

ىٍ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ سـ٨٨َار ث٨ٚشَ ٦ٕق سٞدزَُٞاك٦ ثز٨ٚ   

ٗشَ ٗلٖٞٓ إز. آجش٠ ٥ج٨ؼ٦ إز ًز٠   7/0سب  5/0

سـ٨٨َار سٞدَُٞاك٦ ٦ٕق ى٧ٍب ىٍ ى٧ٍب٥ ػ٘بٙ ث٨ٚزشَ  

اُ سـ٨٨َار آٙ ىٍه٨ٔغ كزبٍٓ ثبٙزي. ؿزَا ًز٠ هٔز٨غ      

 ثبٙي.كبٍٓ ٧ي ك٠١ٞ آث٦ ثٖش٠ ٦ٗ
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غٌی ؿذُ تا  Artemiaurmianaتا ًاپلی  Oncorhynchus mykiss)) ثيش تغزيِ لاسٍ قضل آلاي سًگيي کواىأت

 ّاي گياّی تش هقاٍهت دس تشاتش تٌؾ دها، ؿَسي ٍکوثَد اکؼيظى سٍغي

 

3، ٛبَٝ آم1،2إ٘بػ٨ْ ًب ٦٘
* 

 

 َُٟٝ ٨ٙلار، ىاٌٛٚيٟ ٜٗبثغ ٥ج٨ؼ٦ ىاِٛٚبٟ ا٠٨ٍٗٝ. 1

 ًَِٗ سلو٨وبر ّٛش٨ي ٝ اٝلاف ْٛاى ٗب٨١بٙ َٕىآث٦ ٨٢ٙي ٥َ٢٦ٗ ٧بٕٞع. 2

 د١ٌْٝٚيٟ آٍس٨٘ب ٝ ػبٍٛٞاٙ آث٥ِ، ىاِٛٚبٟ ا٠٨ٍَُٟٗٝٝ سٌظ٨َ ٝ دٍَٝٗ آث٧ِبٙ، . 3

 

 چکيذُ

ٝ ث٠ ًزب١٘   ط٨َ هَاٍ ى١ٜيإسلز سٍا آث٧ِبٙ د٦ٍَٙٝ ١ب٥ ٍكشب٥ٍ ٝ ك٧ّٞٓٞ٧ِ٨ي ي كؼب٨ٓزٜسٞاٛ ١ب٥ ؿ٨َ كبى ٦ٗإشَٓ

٥ٍ . آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٗٞاى ٗـ٥ٌ ١زَٝ يَٕٛػز ٍٙي ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ًب١٘ س٨ٓٞي ٜٗؼَ ٙٞ ،ٗوبٝٗز ىٍ ثَاثَ ث٨٘ب٥ٍ

-ىٍ ثَاثَ سٜ٘ ١ب٥ ٗل٦٦٨ ٝ ث٨٘زب٥ٍ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ػ٢ز اكِا٧٘ ٍٙي ٝ ىٍٝي ثوب ٝ ٗوبٝٗز  هٞٞٝبً

ط٨َ سـ٧ٌز٠ لاٍٝ هزِّ آلا٥   إ١ب٥ ػل٦ٛٞ ىٍ ٠ُٛٞ ١ب٥ ٗوشٔق آث٧ِبٙ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ َُكش٠ إز. ىٍ ا٧زٚ سلو٨زن سز   

ٚ ؿ٦ٜ  Artemiaurmiana ( ثب ٛبد٨ٍِٛOncorhynchus mykiss٦ٔٚ ً٘بٙ ) ١زب٥ ٨ُزب٦١ ثزَ ٗوبٝٗزز ىٍ     ٙيٟ ثب ٍٝؿز

س٨٘بٍ ٗوشٔق ٝ ثزب   ١6ب٥ ٗل٦٦٨ ىٗب، ٥ٍٞٙ ٝ ً٘جٞى ا٨ًْٖٙ ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ َُكز. آُٗب٧ٚبر ىٍ هبٓت ٘ثَاثَ سٜ

 6ٍُٝ اٛؼبٕ َُكز. لا١ٍٝب٥ ٗب٦١ هِّ آلا اُ َٗك٠ٔ َٙٝع سـ٠٧ٌ هزبٍػ٦ ىٍ هبٓزت    ٠ٕ10 سٌَاٍ ىٍ ١َ س٨٘بٍ ث٠ ٗير 

( ٛزبد٦ٔ ؿٜز٦ ٙزيٟ ثزب ٍٝؿزٚ      3ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿٚ ٗزب٦١، )  ( ٛبد2٦ٔ( ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ سؼب٥ٍ، )1ؿٌا٦٧ ٙبْٗ ) س٨٘بٍ

( ٛبد٦ٔ سزبُٟ سوزٖ ُٚزب٦٧ ٙزيٟ     6( ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿٚ ٧ٕٞب ٝ )5ثب ٍٝؿٚ ًِٔا، ) ( ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙي4ٟآكشبثَِىاٙ، )

 25ٝ  20ٝٗز لا١ٍٝب ىٍ ثَاثزَ إزشَٓ ١زب٥ كَاٍسز٦ )    سـ٠٧ٌ ٙيٛي. ٛشب٧غ سلو٨ن ٛٚبٙ ىاى سلبٝر ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ىٍ ٗوب

(، ثز٨ٚ  ٨ٗppm 5ٔز٦ ُزَٕ ى٨ٍٓشزَ( ٝ إزشَٓ ً٘جزٞى اًٖز٨ْٙ )       20ٝ  15، 10ىٍػ٠ ٕبٛش٦ َُاى(، إشَٓ ٥ٍٞٙ )

ػِ ىٍ ٧ي ٍٗٞى( َٗث٣ٞ ثز٠  سلز ٠٨ًٔ إشَٓ ١ب٥ اػ٘بّ ٙيٟ ) س٨٘ب١ٍب ٝػٞى ىاٍى. ثبلاس٧َٚ ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ لا١ٍٝب

٠ً ث٦ٍٞ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ٖٛجز ث٠ لا١ٍٝزب٦٧ ًز٠ ؿزٌا٥     اُ ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿٚ ًِٔا سـ٠٧ٌ ًَىٟ ثٞىٛي س٨٘ب٥ٍ ثٞى ٠ً

ًٜٖبٛشَٟ َٗٞف ًَىٟ ثٞىٛي ثبلاسَ ثٞى ٦ٓٝ ىٍ اًظَ ٗٞاٍى ثب لا١ٍٝب٦٧ ٠ً اُ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿزٚ ٗزب٦١ سـ٧ٌز٠    

 . َىٟ ثٞىٛي اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٛياٙزً

 

 سـ٠٧ٌ آؿب٧ُٚ، آٍس٨٘ب، ؿ٦ٜ ٕب٥ُ، إشَٓ ١ب٥ ٗل٦٦٨ هِّ آلا، ٍاطگاى کليذي:

 
 
 
 

 

                                                           
 ٧ٖٜٞٛيٟ ّٖٗٞٝ، دٖز آٌش٨َٛٝي : agh1956@yahoo.com 
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 . هقذه6ِ

ٙز٘بٍ   س٠٨٢ ؿٌا ٢ٗ٘ش٧َٚ كَا٧ٜي ىٍ دٍَٝٗ آث٧ِبٙ ثز٠ 

% ًزْ  60-٦ٗ30 آ٧ي ٝ ٠ٜ٧ِ١ آٙ ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ ث٨ٚ 

ٝ ٕززوز  ٧ِ١ٜز٠ ١زب٥ ٨ٕٖزشٖ ١زب٥ دزٍَٝٗ ٗزب٦١      

اًجزز٥َ ٝ ١ٌ٘ززبٍاٙ، دٕٞززشبٙ ٍا سٚزز٨ٌْ ٗزز٦ ى١ززي )

ٗب٨١بٙ ٠ً اُ ثلَاٛز٦ سز٧َٚ ٝ   (. ىٍ دٍَٝٗ لاٍٝ 1386

٨ٓززي ثٖزز٨ب٥ٍ اُ  كٖززبٓ سزز٧َٚ َٗاكززْ ىٍ ؿَهزز٠ سٞ

٨ٗٚ ؿٌا ثزب  إ١ب٥ ٗب٨١بٙ إز ا٦ٔٝ س٧َٚ ٖٗب٠ٓ س٠ُٛٞ

لاٍٝ ٗززب٦١ ٨ًل٨ززز ثبلإززز ًزز٠ ثزز٠ ٍاكشزز٦ سٕٞزز٤ 

(. اُ ٥َك٦ ؿزٌا٥  1380ُياٍى، د٧ٌَكش٠ ٝ ٢١ٖ ٙٞى )

لا٥ٍٝ َُاٛش٧َٚ ؿٌا٥ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ آثز٥ِ دز٥ٍَٝ   

ؿٜزي ٖٛزجز ثز٠ ؿزٌا١ب٥ ىٍٟٝ      ١َ ٦ٗ ٙٞىٗلٖٞة 

دٍَٝٗ ث٠ ٗوياٍ ً٘ش٥َ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗز٦ ٨ُزَى   

(Halver and Hardy, 2002  سٌظ٨َ ٝ دٍَٝٗ ٗزب٦١ .)

هززِّ آلا٥ ٍِٛزز٨ٚ ً٘ززبٙ ىٍ ا٧ززَاٙ ثوزز٘ ٢ٗ٘زز٦ اُ  

 ٜٝؼز آث٥ِ د٥ٍَٝ ٍا ث٠ هزٞى اهشٞزبٛ ىاىٟ إزز.   

َ ٕلب٠ٛ اَُٟٗٝ ىٍ ث٨ٚشَ ًبٍُبٟإٗش ٍٝٗ ١ب٥ سٌظ٨َ ٝ دز

ا٧ٚ ٗب٦١ سٔلبر لا٥ٍٝ ثبلا ٗٚزب١يٟ ٗز٦ ٙزٞى ًز٠ اُ     

ٛظَ اًظَ ًبٍٜٙبٕبٙ ٦ٌ٧ اُ ىلا٧ْ ا٦ٔٝ آٙ ث٠ سـ٧ٌز٠  

ٗ   آؿب٧ُٚ َٗث٣ٞ إزز.  ١زب٥  ثٜزبثَا٧ٚ إزشلبىٟ اُ ٍٝ

ٗوشٔق ثَا٥ ًب١٘ سٔلزبر ٝ س٨ٓٞزي لا١ٍٝزب٥ ٗوزبٕٝ     

ٗٞػزٞىار ُٛزيٟ ٧ٍزِ ثز٠      ٥ٍَٝ١ ث٠ ٛظزَ ٗز٦ ٍٕزي.   

اٙ ؿزٌا٥ لا٥ٍٝ ثزَا٥   هٞٞٛ ُئٞدلاٌٛشٞٙ ١ب ث٠ ػٜٞ

       ثَهزز٦ اُ ُٞٛزز٠ ١ززب٥ ٗب٨١ززبٙ ٗززٍٞى إززشلبىٟ هززَاٍ   

اُ ث٨ٚ ا٧ٚ ٗٞػزٞىار ٛزبد٨ٔٞٓ آٍس٨٘زب ثز٠      ٦ٗ ٨َُٛي.

ى٨ْٓ ىاٙشٚ ِٗا٧ب٦٧ ١٘ـٞٙ ىٕش٦َٕ ث٠ آٙ ىٍ ٥ّٞ 

ىاٙشٚ اٍُٗ ؿٌا٦٧ ثزبلا ٝ اٌٗزبٙ ث٢جزٞى اٍُٗ     ٕبّ،

ث٠ ٨ٗزِاٙ   ؿٌا٦٧ آٙ اُ ٧َ٥ن س٨ٌٜي ١ب٥ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ،

٥َ ٖٛجز ث٠ ٕب٧َ ؿٌا١ب٥ ُٛزيٟ ٗزٍٞى إزشلبىٟ    ث٨ٚش

(. ثب ٝػٞى ٨ًل٨زز  Leger et al.,1986هَاٍ ٦ٗ ٨َُى )

ؿٌا٦٧ ثبلا٥ آٍس٨٘ب اُ ٛظزَ ٨ٗزِاٙ دزَٝسئ٨ٚ، س٨ًَزت     

 ا٨ٕي١ب٥ آ٠ٜ٨ٗ، ؿَث٦ ًْ ٝ س٨ًَت ا٨ٕي١ب٥ ؿزَة، 

٨ِٗاٙ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔزي ُٛؼ٨زَٟ ىٍ آٙ   

ؿ٦ٜ ٕب٥ُ آٍس٨٘ب ثزب   ثب إشلبىٟ اُ س٨ٌٜي دبئ٨ٚ إز.

ٍٝؿٚ ٗب٦١ ٦ٗ سٞاٙ ٨ِٗاٙ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙجبع 

 ٥ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ٍا ىٍ آٙ اكِا٧٘ ىاى. إشلبىٟ اُ آٍس٨٘زب 

  لا١ٍٝززب ٝ ثـزز٠ ٗب٨١ززبٙ   ؿٜزز٦ ٙززيٟ ػ٢ززز سـ٧ٌزز٠  

١ززب٥ ؿ٨ززَ اهشٞبٝزز٦ ٗوبٝٗززز ػ٘زز٦ٗٞ ىٍ ٌٗب٨ٖٛززٖ

 ١زب، ٗب٨١بٙ سو٧ٞز ٧بكش٠ ٝ ٗوبٝٗز آ٢ٛب ىٍ ثَاثَ ث٨٘ب٥ٍ

 ٌ                ٦ٔ ٝ سزززٜ٘ ١زززب٥ ٗل٦٨ززز٦ اكزززِا٧٘   ثزززي ٙززز

 ;Gapasin et al., 1998; Lim et al., 2002) ٦ٗ ٧بثي

Noori et al., 2005   ثؼ٦٢ اُ ٗب٦١ ١ب ٗبٜٛزي ٗزب٦١ .)

هبىٍ ث٠ ٧ٞ٥زْ ٕزب٥ُ ُٛؼ٨زَٟ     هِّ آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘بٙ

ًَثٜز٠   18ًَث٦ٜ ٝ ؿ٨َ اٙجبع ٕب٥ُ ا٨ٕي ١ب٥ ؿَة 

 22ٝ  20ب٥ ؿزَة  هٞٞٝأ ا٨ٕي ٨ٜٜٓٞ٨ٓي ث٠ ا٨ٕي١

ا٧ٌزُٞا دٜشبٛٞئ٨زي    هٞٞٝزبً  ٥َٕn-3  HUFAًَث٠ٜ 

 Webster etا٨ٕي ٝ ىًُٞا ١ِِاٛٞئ٨ي ا٨ٕي ١ٖزشٜي ) 

al., 2002  ِسٞاٛززبئ٦ ٕززٜش .)EPA ٝDHA  اُ إزز٨ي

٨ٜٜٓٞ٨ٓززي ىٍ ٗززب٦١ هززِّ آلا٥ ٍِٛزز٨ٚ ً٘ززبٙ ثزز٠    

ٗشو٨ٞٞٚ سـ٠٧ٌ اػزبُٟ ٕزبهز ػ٨زَٟ ١زب٥ ؿزٌا٦٧      

٥ٝ ا٨ٕي ٨ٜٜٓٞ٨ٓي كب٥ٝ ٍٝؿٚ ١ب٥ ٨ُب٦١ اٍُاٛشَ كب

)ٗبٜٛي ٍٝؿٚ ثٌٍ ًشبٙ( ث٠ ػب٥ إزشلبىٟ اُ ٍٝؿ٢ٜزب٥   

 ١EPA ٝDHAزب٥ ى٧ٍزب٦٧ ًز٠ ؿٜز٦ اُ     َُاٛشَ ٗزب٦١ 

 ,.١Loveel., 1988; Webster et alٖشٜي ٍا ٦ٗ ى١ي )

(. آُٗب٧٘ ٗوبٝٗز ىٍ ثَاثَ سزٜ٘، ثزب هزَاٍ ىاىٙ    2002

لا١ٍٝب ىٍ ٗؼَٟ ١ٝؼ٨ز ٛبٗشؼبىّ ك٦ٌ٧ِ٨، ٙز٨٘٨ب٦٧  

        ٖززش٦ ٝ ىٍ ٧ززي ىٍٟٝ ُٗززب٦ٛ ًٞسززبٟ اٛؼززبٕ    ٝ ٧ززب ٧ُ

(. ثزب ثٍَٕزز٦ ٨ٗززِاٙ  Ako et al., 1994) ٗز٦ ٨ُززَى 

ط٨َ ٗٞاى إثبُٗبٛي٦ُ لا١ٍٝب ىٍ ٗوبث٠ٔ ثب سٜ٘ ٦ٗ سٞاٙ س

ؿٌا٦٧ آُٗب٦ٚ٧ ٍا ىٍ ا٧ؼبى ٗوبٗز ىٍ ثَاثَ سٜ٘ ٝ ىٍ 

ٝ  Gapasin ٢ٛب٧ز ٨ًل٨زز لا١ٍٝزب ٍا ٗٚزوٜ ٛ٘زٞى.    

ؿ٦ٜ ٕب٥ُ ؿٌا٥ ُٛيٟ ثزب  اطَ  ١1998ٌ٘بٍاٙ ىٍ ٕبّ 

٥ٍٝ هبٗزز٠ ٗززب٦١   Cإزز٨ي١ب٥ ؿززَة ٝ ٧ٝشززب٨ٗٚ   

(Chanoschanos)   ٛو٘ آ٢ٛب ٍا ىٍ اكِا٧٘ ٗوبٝٗزز ٝ

ٝ ١ٌ٘زبٍاٙ ىٍ   Ashrafثـ٠ ٗب٨١بٙ ىٍ ثَاثزَ سزٜ٘ ٝ   

اطَ ؿٌا٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب إز٨ي١ب٥ ؿزَة ٍا    1993ٕبّ 

ثَ ٨ِٗاٙ ثبُٗبٛي٦ُ ٝ سٜ٘ ىٍ ثَاثزَ ٙز٥ٍٞ ىٍ ٗزب٦١    

( ٍٗٞى ثٍَٕز٦ هزَاٍ   Menidiaberyllina) ٨ٍٕٔٞ ٕب٧ي

 ,.Ashraf et al., 1993; Gapasin et alىاىٛززي )

1998.) 

Piedecausa ( ٙ٦٥ ث2007٦ٍَٕٝ ١ٌ٘بٍا ) ١ب٥ هٞى

ىٍ ٍٗٞى ػب٦ٜ٧ِِ٧ ًْ ٍٝؿزٚ ٗزب٦١ ثزب ٍٝؿزٚ ١زب٥      
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٨ُب٦١ ٙبْٗ ٍٝؿٚ ١ب٥ ٧ٕٞب ٝ ثزٌٍ ًشزبٙ ىٍ ػ٨زَٟ    

 Diplodus)ؿززٌا٦٧ ٗززب٦١ ٕزز٨ٖ ى٧ٍززب٦٧ س٨ززِ دززُٟٞ 

puntazzo) ُ١ب٥ % ٍا ثَا٥ ٗب85٦١، ثبُٗبٛي٦ُ ث٨٘ ا

  ِ اٍٗ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ كب٥ٝ ٍٝؿٚ ٕز٧ٞب ُز

١زب٥ سـ٧ٌز٠ ٙزيٟ ثزب     ًَىٛي، ىٍ كب٠ٌ٨ٓ سٔلبر ٗزب٦١ 

ٍٝؿٚ ثٌٍ ًشبٙ ث٨ٖبٍ ث٨ٚشَ اُ ٕب٧َ س٨٘ب١ٍزب ثزٞى. ثزب    

١ب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثزب  سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ ث٠ ىٕز آٗيٟ ٗب٦١

١زب٥ سـ٧ٌز٠ ٙزيٟ ثزب     ث٠ ٗزب٦١ ٍٝؿٚ ثٌٍ ًشبٙ ٖٛجز 

١ب٥ ٗب٦١ ٝ ٧ٕٞب كٖب٨ٕز ث٨ٚش٥َ ٖٛزجز ثز٠   ٍٝؿٚ

 ,.Piedecausa et alَٙا٤٧ إشَٓ ُا ٛٚزبٙ ىاىٛزي )  

2006 .)Almaida –Pagan ( ٙ٥زز٦ 2007ٝ ١ٌ٘ززبٍا )

سلو٨وبر هٞى ىٍ هٞٞٛ ػب٦ٜ٧ِِ٧ ًْ ٍٝؿٚ ٗزب٦١  

ثب ٍٝؿٚ ١ب٥ ٨ُب٦١ ٙبْٗ ٍٝؿ٢ٜب٥ ٧ٕٞب ٝ ثٌٍ ًشزبٙ  

٦٧ ٗب٦١ ٨ٕٖ ى٧ٍب٦٧ س٨ِ دُٟٞ ىٍٝي١ب٥ ىٍ ػ٨َٟ ؿٌا

ثبُٗبٛززي٦ُ ثٖزز٨بٍ ٗٚززبث٠ ثزز٨ٚ س٨٘ب١ٍززب٥ ٗوشٔززق ٍا 

 (.Almaida Pagan, 2007ُِاٍٗ ًَىٛي )

ثب سٞػ٠ ث٠ كَاٝا٦ٛ ث٨ٚشَ ٍٝؿٚ ١ب٥ ٨ُزب٦١ ٝ ٧ِ١ٜز٠   

ً٘شَ س٠٨٢ آ٢ٛزب ىٍ ٗوب٧ٖز٠ ثزب ٍٝؿزٚ ٗزب٦١ ٝ ٓزِٕٝ       

١ب ػ٢ز ٗؼَك٦ ث٠ ٜٝؼز ث٦ٍَٕ اطَار ا٧ٚ ٛٞع ٍٝؿٚ

٥ِ د٥ٍَٝ، ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن ػزب٦ٜ٧ِِ٧ ٍٝؿزٚ ٗزب٦١    آث

  ٚ ١زب٥ ٨ُزب٦١ س٨ٓٞزي ىاهزْ )ٍٝؿزٚ      ٝاٍىاس٦ ثزب ٍٝؿز

آكشبثَِىاٙ، ٕز٧ٞب ٝ ًٔزِا( ىٍ َٗكٔز٠ اّٝ سـ٧ٌز٠ لاٍٝ     

ٗززب٦١ هززِّ آلا اُ ٧َ٥ززن ؿٜزز٦ ٕززب٥ُ ٛززبد٦ٔ آٍس٨٘ززب 

ٝ ثب َُٟٝ ًٜشزَّ ًز٠    ا٨ٍٗٝبٛب ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ َُكز

ثٞىٛزي اُ ٛظزَ   ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ سؼزب٥ٍ ٗٞزَف ًزَىٟ    

 ١ب٥ ٗل٦٦٨ ىٗزب، ٨ِٗاٙ ٗوبٝٗز لا١ٍٝب ىٍ ثَاثَ سٜ٘

 ٥ٍٞٙ ٝ ً٘جٞى ا٨ًْٖٙ ٗوب٠ٖ٧ ٙيٛي.

 

 ّا. هَاد ٍ سٍؽ 5

ىٍ ا٧ززٚ سلو٨ززن ثززَا٥ دززٍَٝٗ لاٍٝ ٗززب٦١ هززِّ آلا اُ 

٨ٓشزَ إزشلبىٟ    100ك١ٞـ٠ ١ب٥ د٦ٔ اس٦ٜ٨ٔ٨ ثب كؼٖ 

٨ٓشَ آث٨ِز٥َ َُى٧زي ٝ ثزَا٥ ١زَ      75ٙي. ١َ ك١ٞـ٠ 

٨ٓشَ ىٍ ىه٨و٠ ثَهَاٍ ٙزي.   2بٙ آة ثب ىث٦ ك١ٞـ٠ ػ٧َ

ىٍػززز٠  5/14 ± 6/0ثزززب ىٗزززب٥  آة ٗزززٍٞى إزززشلبىٟ

٦ٔ٨ٗ َُٕ ىٍ ٨ٓشَ ٝ  8±5/0ٕبٛش٨َِاى، ا٨ًْٖٙ ٗلّٔٞ 

3/0± 57/7;pH سؼياى  ٨ٗٚ َُى٧ي.إاُ ٧ي ؿبٟ ػ٨٘ن س

٨ٗٔز٦   100ه٦ؼ٠ لاٍٝ هِّ آلا )ثزب ٨ٗزب٨ِٛٚ ُٝٙ    500

 ث٠ ١َ ك١ٞزـ٠  ا٦٧َُٕ( ىٍ ٠ٕ سٌَاٍ ثَا٥ ١َ س٨٘بٍ ؿٌ

 ٜٗشوْ ٙيٛي. 

٨ٕٖز آٍس٨٘ب ا٨ٍٗٝبٛب ٥جن ٍٝٗ ١ب٥ إشبٛياٍى دٕٞش٠ 

(. Sorgeloos, 1986ُىا٧زز٦ ٝ سوززٖ ُٚززب٦٧ ٙززيٛي ) 

١ب٥ ؿٜز٦ ٕزب٥ُ ٗزٍٞى إزشلبىٟ كزب٥ٝ      ٕٕٞذب٨ٖٛٞٙ

ثزَا٥   ٍٝؿٚ ١ب٥ ٗب٦١، ًِٔا، ٕز٧ٞب ٝ آكشزبثَِىاٙ ثزٞى.   

َ    ١زب س٠٨٢ ١َ ًيإ اُ ا٧ٚ ٕٕٞذب٨ٖٛٞٙ ٕ ٗوزياٍ ٧زي ُز

٦ٔ٨ٗ  100َُٕ اُ ٍٝؿٚ ١ب٥ ٍٗٞى ٛظَث٠  ٨ٖٓ10ش٨ٚ ٝ 

ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى اكِٝىٟ ٙي ٝ ث٠ ٗير  ٨ٓ40شَ آة َٕٝٓ 

10  ٙ آٌش٧ٌَز٦ ٗؤز٣ٞ َُى٧زي سزب ثز٠       ىه٨و٠ ثب ١٘زِ

 ٞ ٙ ٍٝٞر ًبٗلا ١ِ٘ٚ ىٍآ٧ٜي. ًٍار ؿَث٦ ٕٕٞذبٖٛز٨

١ب٥ آٗبىٟ ٙيٟ س٤ٕٞ ٧ي ٨ٌَٕٗٝزٌٞح ٛز٥ٍٞ ٗؼ٢زِ    

ٍع اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٙزيٛي سزب   ث٠ ٨ٌَٗٝٗشَ ؿ٦٘ٚ ٝ لإ ٗي

 30ا٨٘٥ٜزبٙ ٙززٞى ًزز٠ ه٦زَ ًٍار ؿَثزز٦ ًززٞؿٌشَ اُ   

٨ٌَٗٝٗشَ ١ٖشٜي. ٕزذٔ ٗوزياٍ ىٝ ٨ٗٔز٦ ٨ٓشزَ اُ ١زَ      

ثز٠ اُا٥   ًيإ اُ ٕٕٞذب١ٞ٨ٖٛب٥ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ آٗبىٟ ٙيٟ

ٕب٥ُ كب٥ٝ ؿ٦ٜ     ١ب١٥ِاٍ ٛبد٦ٔ ث٠ ٗو٣َٝ ١200َ 

ٝ ٛبد٦ٔ ١ب٥ سبُٟ سوٖ ُٚب٦٧ ٙزيٟ ا١زبك٠    ppt 33آة 

 ٕبػز اىا٠ٗ ٧بكز.   12. ػْ٘ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ ث٠ ٗير ٙي

ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن اطَ ٙ٘ س٨٘بٍ ؿٌا٦٧ ثَ لا١ٍٝزب٥ هزِّ   

 ٙ اُ ٛظزَ   ( Oncorhynchs mykiss) آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘زب

 ط٨َ ثَ ٗوبٝٗزز ىٍ ثَاثزَ سزٜ٘ ١زب٥ ٗل٦٨ز٦ ىٗزب،      إس

٥ٍٞٙ ًٝ٘جٞى ا٨ًْٖٙ ٍٗٞى آُٗب٧٘ هَاٍ َُكزز ًز٠   

 ػجبٍر ثٞىٛي اُ :

ٙب١ي(: ؿٌا٥ ًٜٖبسَٟ سؼب٥ٍ ٗوٞزٞٛ   س٨٘بٍ اّٝ )س٨٘بٍ

 لاٍٝ هِّ آلا س٠٨٢ ٙيٟ اُ ًَٙز ؿ٠ٜ٨

 س٨٘بٍ ىٕٝ: آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ا٨ٖٓٞٗٞٙ ٍٝؿٚ ٗب٦١

س٨٘ززبٍ ٕززٕٞ: آٍس٨٘ززب٥ ؿٜزز٦ ٙززيٟ ثززب اٖٗٞٓزز٨ٞٙ ٍٝؿززٚ  

 آكشبثَِىاٙ

 س٨٘بٍ ؿ٢بٍٕ: آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ا٨ٖٓٞٗٞٙ ٍٝؿٚ ًِٔا

 ٨ٖٓٞٞٙ ٍٝؿٚ ٧ٕٞبس٨٘بٍ دٜؼٖ: آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب اٗ

 س٨٘بٍ ٖٙٚ: آٍس٨٘ب٥ سبُٟ سوٖ ُٚب٦٧ ٙيٟ )ؿ٦ٜ ٛٚيٟ(

 ٗوياٍ ؿٌا٥ ٍُٝا٠ٛ لا١ٍٝب ثب سٞػ٠ ث٠ ُٝٙ ٗش٤ٕٞ آ٢ٛزب، 

% 5/12اُ ٍُٝ اّٝ آز٦ دزٜؼٖ ثزَ كٖزت      1ثَا٥ س٨٘بٍ 

% ُٝٙ 12ُٝٙ ثيٙ ٝ اُ ٍُٝ ٖٙٚ ا٦ٓ ى١زٖ ثزَ كٖزت    
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ت ثَ كٖز  ثيٙ ٝ ثَا٥ ٕب٧َ س٨٘ب١ٍب اُ ٍُٝ اّٝ ا٦ٓ ى١ٖ

% ُٝٙ هٚي ٛبد٨ٔٞٓ آٍس٨٘زب ٗلبٕزج٠ ٝ ىٍ اهش٨زبٍ    6

٨ٗٚ ُٗزبٙ ًزبك٦ ثزَا٥    إلا١ٍٝب هَاٍ َُكز. ث٠ ٜٗظٍٞ سز 

لا١ٍٝب ػ٢ز سـ٠٧ٌ، ػ٧َبٙ آة ىٍ ١َ ٝػيٟ ؿزٌا٦٧ ثز٠   

ٗير ٨ٖٛ ٕبػز ه٦غ ٙيٟ ٝ ؿٌا٥ ٍٗٞى ٛظَ ىٍ اهش٨بٍ 

١َ َُٟٝ هزَاٍ َُكزز. ؿزٌاى٦١ لا١ٍٝزب ىٍ ٥زّٞ ىٍٟٝ      

 20ٝ  17، 14، 11، 8ٕزبػبر  ثزبٍ ىٍ ٍُٝ ىٍ    5دٍَٝٗ

اٛؼبٕ َُكز. ىٍ ٥ّٞ ىٟ ٍُٝ سلو٨ن، ١َ ٍُٝ ٝجق هجزْ  

اُ َٙٝع سـ٧ٌز٠، اثشزيا سٔلزبر اكش٘زب٦ٓ لا١ٍٝزب ىٍ ١زَ       

ك١ٞـ٠ ٙ٘بٍٗ ٙيٟ ٝدٔ اُ هزبٍع ًزَىٙ لا١ٍٝزب٥    

        ٗززَىٟ اُ ك١ٞززـ٠ ١ززب ثَٛبٗزز٠ ٍُٝاٛزز٠ سـ٧ٌزز٠ ٙززَٝع    

 َُى٧ي.٦ٗ

َ   30ثَا٥ ا٧ٚ ٜٗظزٍٞ سؼزياى     10س٨٘زبٍ )  ٗزب٦١ اُ ١ز

ٗب٦١ اُ ١َ سٌَاٍ( ىٍ ٠ٕ َٗك٠ٔ ث٦ٍٞ سٞزبىك٦ ٝز٨ي   

ٙيٟ ٝ ثشَس٨زت ثز٠ ىٍٝٙ ك١ٞزـ٠ ١زب٥ س٨٘زِ ى٧ِزَ       

اًٖزز٨ْٙ ٜٗشوززْ َُى٧يٛززي.  ppm 5كززب٥ٝ آة ىاٍا٥ 

١ب ١َ ٕز٠  ١ب٥ ؿ٨َ ٥ج٨ؼ٦ ٝ سٔلبر ٗب٦١ػٌٔ آؼْ٘

ٕبػز سب دب٧بٙ ٍُٝ ؿ٢زبٍٕ   12ٕبػز ىٍ ٍُٝ اّٝ ٝ ١َ 

 ٝ طجز ٙيٛي.ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ َُكش٠ 

 10ٗب٦١ اُ ١َ س٨٘زبٍ )  30ثَا٥ ا٧ٚ ٜٗظٍٞ ٨ِٛ سؼياى  

ىٍ ٠ٕ َٗك٠ٔ ث٦ٍٞ سٞزبىك٦ ٝز٨ي    ٗب٦١ اُ ١َ سٌَاٍ(

ٙيٟ ٝ ثشَس٨ت ث٠ ك١ٞـ٠ ١ب٥ كزب٥ٝ آة ثزب ٙز٥ٍٞ    

٦ٔ٨ٗ َُٕ ىٍ ٨ٓشَ اٛشوبّ ٝ ٨ِٗاٙ سٔلبر  20ٝ  15، 10

١َ ٙ٘ ٕبػز ٧ٌجبٍ ىٍ ٍُٝ اّٝ ٝ ىٍ ١ٍُٝب٥ ثؼي سزب  

ٕزبػز ٧ٌجزبٍ ثٍَٕز٦ ٝ طجزز      12ىٕٝ ١زَ   دب٧بٙ ٍُٝ

 ٙيٛي.

ىٍ  ٗب٦١ اُ ١َ سٌَاٍ( 10ٗب٦١ اُ ١َ س٨٘بٍ ) 30سؼياى 

٠ٕ َٗك٠ٔ ث٦زٍٞ سٞزبىك٦ ٝز٨ي ٙزيٟ ٝ ثشَس٨زت ثز٠       

 30ٝ  20،25 ك١ٞززـ٠ ١ززب٥ كززب٥ٝ آة ثززب ىٗب١ززب٥ 

ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى اٛشوبّ ٝ ٨ِٗاٙ سٔلبر ١زَ ٙز٘ ػزز    

ٙ ٍُٝ ىٕٝ ٧ٌجبٍ ىٍ ٍُٝ اّٝ ٝ ىٍ ١ٍُٝب٥ ثؼزي سزب دب٧زب   

 ٕبػز ٧ٌجبٍ ث٦ٍَٕ ٝ طجز ٙيٛي.  ١12َ 

 SPSSثَا٥ سؼ٠٧ِ ٝ سل٨ْٔ آٗب٥ٍ ىاىٟ ١ب اُ َٕٛ اكزِاٍ  

 oneآُٗٞٙ آٛزب٨ِٓ ٝا٧ٍزبٛٔ ٧زي ٥َكز٠ )     (،15)ٖٛو٠ 

way ANOVA   ٟإشلبىٟ ٙي ٝ ٗوب٧ٖز٠ ٨ٗزب٨ِٛٚ ىاى )

( اٛؼزبٕ ٝ ٨ٗزِاٙ   ١Duncanب ثب ً٘زي آُٗزٞٙ ىاٌٛزٚ )   

ىٍٝزي سؼ٨ز٨ٚ    95ش٘زبى  اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ىٍ ٕز٦ق اػ 

 َُى٧ي.  

 

 . ًتايج4

ٛشززب٧غ ٨ٗززِاٙ ثبُٗبٛززي٦ُ لا١ٍٝززب٥ سلززز سززٜ٘ ىٍ   

اٍائز٠   1ىٍػ٠ ٕبٛش٦ َُاى ىٍ ػيّٝ  25ٝ  20ىٗب١ب٥ 

ٙيٟ إز. ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ٗلاكظز٠ ٗز٦ ٙزٞى ىٍ ىٗزب٥     

ىٍػ٠ ٕبٛش٦ َُاى لا١ٍٝب٥ سـ٧ٌز٠ ٙزيٟ ثزب ٛزبد٦ٔ      20

ىٍٝززي  67/99± 34/1ؿٜزز٦ ٙززيٟ ثززب ٍٝؿززٚ ًِٔاثززب  

ش٧َٚ ٗوبٝٗز ٝ لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛبد٦ٔ ؿٜز٦  ث٨ٚ

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ  67/91±85/10ثب  ٙيٟ ثب ٍٝؿٚ ٧ٕٞب

ً٘شزز٧َٚ ٗوبٝٗززز ٍا ٛٚززبٙ ىاىٛززي. اهززشلاف ىٍٝززي  

ٍٝؿزٚ آكشزبثَِىاٙ ٝ ٍٝؿزٚ     ثبُٗبٛي٦ُ ث٨ٚ س٨٘ب١ٍزب٥ 

. ىٍ (P<05/0)١ب ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٦ٗ ثبٙزي  ثب ثو٠٨ َُٟٝ ًِٔا

ِ س٨٘بٍ ٍٝؿزٚ ًٔزِا ثزب    ىٍػ٠ ٕبٛش٦ َُاى ٨ٛ 25ىٗب٥ 

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ً٘ش٧َٚ سٔلبر ٍا ىٍ  74/15±02/87

ثَاثَ إشَٓ ىاٙش٠ ث٧ٍٞ٦ٌز٠ ثزب ٨ًٔز٠ س٨٘ب١ٍزب ثؼزِ      

س٨٘ززبٍ ٍٝؿززٚ ٗززب٦١ ىاٍا٥ اهززشلاف ٗؼٜزز٦ ىاٍ إززز 

(05/0>P).  ىٍػز٠ ٕزبٛش٦ ُزَاى س٘زب٦ٗ      30ىٍ ىٗب٥

 لا١ٍٝب ىٍ ٠٨ًٔ س٨٘ب١ٍب سٔق ٙيٛي.

١ب٥ س٨٘بٍ ٍٝؿٚ ٗزب٦١  ، لاppt10ٍٝىٍ إشَٓ ٥ٍٞٙ 

ىٍٝزي ثبُٗبٛزي٦ُ ث٨ٚزش٧َٚ ٗوزب      100ٝ ٍٝؿٚ ٧ٕٞبثب 

ٝٗزززز ٝ لا١ٍٝزززب٥ س٨٘زززبٍ ؿزززٌا٥ ًٜٖزززبٛشَٟ ثزززب   

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ً٘ش٧َٚ ٗوبٝٗزز ٍا   41/19±69/79

ٛٚبٙ ىاىٛي. ث٨ٚ س٨٘ب١ٍب٥ سـ٧ٌز٠ ٙزيٟ ؿزٌا٥ ُٛزيٟ     

)ؿ٦ٜ ٙيٟ ٝ ؿ٦ٜ ٛٚيٟ( اهزشلاف ٗؼٜز٦ ىا٥ٍ ٝػزٞى    

٥ آُٗب٦ٚ٧ ثزب س٨٘زبٍ ؿزٌا٥    ٛياٙز ٦ٓٝ ٠٨ًٔ س٨٘ب١ٍب

 ًٜٖبٛشَٟ ىاٍا٥ اهشلاف آٗب٥ٍ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ثٞىٛي.

 لا١ٍٝب٥ س٨٘بٍ ٍٝؿزٚ ًٔزِا   ppt 15ىٍ إشَٓ ٥ٍٞٙ 

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ث٨ٚش٧َٚ ٗوبٝٗزز   79/97± 65/3ثب 

ٝ لا١ٍٝززب٥ سـ٧ٌزز٠ ٙززيٟ ثززب ؿززٌا٥ ًٜٖززبٛشَٟ ثززب      

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ً٘ش٧َٚ ٗوبٝٗزز ٍا   81/21±07/76

٘بٍ ٍٝؿٚ ًٔزِا ثزب ٨ًٔز٠ س٨٘ب١ٍزب ثؼزِ      ٛٚبٙ ىاىٛي. س٨

س٨٘ب١ٍب٥ ٍٝؿٚ ٕز٧ٞب ٝ آٍس٨٘زب٥ ؿٜز٦ ٛٚزيٟ ىاٍا٥     

 .(P<05/0)اهشلاف آٗب٥ٍ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ثٞى 
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لا١ٍٝب٥ س٨٘بٍ ٍٝؿٚ ًِٔا ثزب   ppt20ىٍ إشَٓ ٥ٍٞٙ 

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ث٨ٚش٧َٚ ٗوبٝٗزز ٝ   77/30±69/51

لا١ٍٝززب٥ سـ٧ٌزز٠ ٙززيٟ ثززب ؿززٌا٥ ًٜٖززبٛشَٟ ثززب       

ٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ً٘ش٧َٚ ٗوبٝٗزز ٍا  ى 44/30±80/19

ٛٚبٙ ىاىٛي اهشلاف آٗب٥ٍ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ث٨ٚ س٨٘بٍ ًٔزِا  

ٝ س٨٘ب١ٍب٥ ٍٝؿٚ ٗزب٦١، ٍٝؿزٚ ٕز٧ٞب ٝ ٛزبد٦ٔ ؿٜز٦      

ٛٚززيٟ ى٧ززيٟ ٛٚززي ىٍكب٨ٌٓزز٠ س٨٘ززبٍ ٍٝؿززٚ ًٔززِا ثززب  

س٨٘ب١ٍب٥ ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ ٝ ٍٝؿٚ آكشبثَِىاٙ اهزشلاف  

 .(P<05/0)آٗب٥ٍ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ىاٍٛي 

ٛٚزبٙ ىاى ًز٠    اُ إشَٓ ً٘جٞى ا٨ًْٖٙٛشب٧غ كبْٝ 

سلبٝر ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ىٍ ٨ِٗاٙ ثوبء ىٍ س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق 

. ثبلاس٧َٚ ىٍٝزي ثبُٗبٛزي٦ُ ىٍ   (P<05/0)ٝػٞى ىاٍى 

س٨٘بٍ ٍٝؿٚ ًِٔا ى٧زيٟ ٙزي ًز٠ ثزب س٨٘ب١ٍزب٥ ؿزٌا٥       

ًٜٖبٛشَٟ ٝ ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٛٚزيٟ ىاٍا٥ سلزبٝر ٗؼٜز٦ ىاٍ    

 ثٞى.

 
 ١ٝ11ب٥ هِّ آلا ث٠ إشَٓ ١ب٥ ٗل٦٦٨ ىٍ ٍُٝ ىٍٝي ثوب ٝ ٗوبٝٗز لاٍ .1ػيّٝ 

 
 إشَٓ

٢١َُٝب٥ 

 آُٗب٦ٚ٧

ىٍػ٠  20ىٗب 

 ٕبٛش٦ َُاى

ىٍػ٠  25ىٗب 

 ٕبٛش٦ َُاى

 ٥ٍٞٙ10  ٦ٔ٨ٗ

 َُٕ ىٍ ٨ٓشَ

 ٥ٍٞٙ15  ٦ٔ٨ٗ

 َُٕ ى٨ٍٓشَ

 ٥ٍٞٙ20  ٦ٔ٨ٗ

 َُٕ ىٍ ٨ٓشَ

ً٘جٞى ا٨ًْٖٙ 

ppm5 

 b29/5±77/94 c46/33±01/17 b41/19±69/79 c81/21±07/76 b14/30±80/19 ab01/5±629/91 1س٨٘بٍ 

 b43/8±35/92 a93/25±02/82 a00/±100 b39/18±77/86 a78/28±40/44 bc38/4±921/95 2س٨٘بٍ 

 a84/1±44/99 b68/42±68/63 a38/7±01/98 b73/14±44/88 b22/31±11/32 c06/3±593/97 3س٨٘بٍ 

 a34/1±67/99 a74/15±02/87 a67/2±04/99 a65/3±79/97 a77/30±69/51 c05/2±03/99 4س٨٘بٍ 

 b85/10±67/91 c98/32±01/17 a00/±100 ab49/8±44/93 a44/37±35/41 c40/1±571/97 5س٨٘بٍ 

 b74/5±44/93 c64/35±68/17 a32/1±67/99 ab24/6±33/93 a58/28±22/43 a20/15±20/90 6س٨٘بٍ 

 

١ب٥ ثَه٦ اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ٢ٖٗ ىٍ ػ٨َٟٗوبى٧َ 

ٚ ىٍ ثبكز ٗب٦١ هِّ آلا ىٍ دب٧بٙ ؿٌا٦٧ ٝ ١٘ـ٨ٜ

اٍائ٠ ٙيٟ إز.  4ٝ  3ىٍٟٝ دٍَٝٗ ثشَس٨ت ىٍ ػياّٝ 

١ب٥ ؿٌا٦٧ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ىٍ ػ٨َٟ ثبلاس٧َٚ ؿٔظز

شَس٨ت َٗث٣ٞ ث٠ اٝٓئ٨ي، دب٨٘ٓشٞٓئ٨ي، ٨ٜٓٞٓئ٨ي، ث

ا٧ٌُٞادٜشبٛٞئ٨ي ٝ إشئب٧ٍي ا٨ٕي ثٞى ىٍ كب٠ٌ٨ٓ ىٍ 

َس٨ت َٗث٣ٞ ث٠ ثبكز لاٍٝ هِّ آلا ىٍ ٠٨ًٔ س٨٘ب١ٍب ثش

اٝٓئ٨ي، ٨ٜٓٞٓئ٨ي، ٨ٜٓٞٓئ٨ي، إشئب٧ٍي ٝ 

ىٍ ؿٌا٥  EPAىًُٞا١ِِاٛٞئ٨ي ا٨ٕي ثٞى. ٨ِٗاٙ 

ًٜٖبٛشَٟ ث٦ٍٞ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ دب٨٧ٜشَ، ىٍ كب٠ٌ٨ٓ ٨ِٗاٙ 

DHA  ُىٍ ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ ث٦ٍٞ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ث٨ٚشَ ا

ىٍ ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ  EPAٕب٧َ س٨٘ب١ٍب ثٞى. ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ 

ى٧يٟ ٙي ٠ً ث٦ٍٞ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ٙيٟ ثب ٍٝؿٚ ٗب٦١ 

١ب٥ ث٨ٚشَ اُ ٨ِٗاٙ آٙ ىٍ س٨٘ب١ٍب٦٧ ثٞى ٠ً ثب ٍٝؿٚ

ىٍ ٛبد٦ٔ  ٨ُDHAب٦١ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ ٙيٟ ثٞىٛي. ٨ِٗاٙ 

١ب٥ ٨ُب٦١ ؿ٦ٜ ٛٚيٟ ٝ ٛبد٦ٔ ١ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿٚ

 ٝلَ ثٞى.
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ؼب٥ٍ )ٗوبى٧َ ١َ ا٨ٕي ؿَة ثَ كٖت ىٍٝي اُ ًْ ٨ِٗاٙ ثَه٦ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ٢ٖٗ ىٍ ػ٨َٟ ١ب٥ ؿٌا٦٧ آُٗب٦ٚ٧ ٝ ىٍ ؿٌا٥ س .3ػيّٝ 

 ا٨ٕي١ب٥ ؿَة إز(

 

 
ىٍٝي ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ٢ٖٗ ىٍ ثبكز ٗب٦١ هِّ آلا سلز س٨٘ب١ٍب٥ ٗوشٔق ؿٌا٦٧ ىٍ دب٧بٙ ىٍٟٝ دٍَٝٗ )ٗوبى٧َ ١َ ا٨ٕي ؿَة ثَ  .4ػيّٝ 

 ْ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة إز(كٖت ىٍٝي اُ ً

 

 

 

 

 ٛٞع ؿٌا

 

ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ 
sft00 

ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙيٟ 

 ثب ٍٝؿٚ ٗب٦١

 

ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙيٟ 

ثب ٍٝؿٚ 

 آكشبثَِىاٙ

ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙيٟ 

 ثب ٍٝؿٚ ًبٛٞلا

 

ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٙيٟ 

 ثب ٍٝؿٚ ٧ٕٞب

 ٛبد٦ٔ ؿ٦ٜ ٛٚيٟ

ا٨ٕي 

 ؿَة
C18:0 

 
03/0±33/2 b 22/0±55/4 cd 61/0±74/4 cd 14/0±11/4 c 10/0±04/4 c 72/0±91/4 d 

C18:1n9 

 
02/0±87/16 a 22/0±30/17 ab 67/1±06/18 ab 87/1±70/20 c 06/1±84/17 ab 03/1±27/18 ab 

C18:1n7 

 
00/0±00/0 a 78/1±89/10 bc 45/2±59/10 bc 33/0±76/10 bc 20/1±16/9 b 40/1±78/12 c 

C18:2n6 

 
02/0±61/26 d 91/1±38/4 a 91/0±93/9 c 77/0±45/8 c 52/0±09/9 c 05/0±21/6 b 

C18:3n3 

 
06/0±93/3 cd 11/1±24/2 a 30/0±20/3 bc 24/0±49/3 bcd 04/0±77/2 ab 10/0±08/3 bc 

C20:4n6 

 
00/0±00/0  a 19/0±40/1 bc 20/0±42/1 bc 14/0±36/1 bc 02/0±26/1 b 14/0±56/1 c 

C20:5n3 

(EPA) 

 

06/0±73/0 a 04/1±77/6 c 54/0±56/5 b 24/0±84/4 b 16/0±88/4 b 40/0±68/6 c 

C22:6n3 

(DHA) 

 

01/0±02/1 c 11/0±65/0 b 00/0±00/0  a 00/0±00/0  a 00/0±00/0  a 00/0±00/0  a 

 C18:0 C18:1n9 C18:2n6 C18:3n3 C20:4n6 (EPA) (DHA) س٨٘بٍ

1 64/0±18/5 a 02/2±59/19 a 18/2±61/16 d 19/0±10/2 a 20/0±94/0 a 10/0±58/0 a 44/0±25/2 a 

2 34/0±96/5 a 20/2±66/19 a 44/1±07/7 a 41/0±30/3 b 22/0±13/1 ab 07/0±93/0 cd 13/0±64/2 a 

3 52/0±81/5 a 90/0±84/21 a 40/0±55/9 bc 54/0±99/3 bc 17/0±18/1 ab 12/0±77/0 b 24/0±27/2 a 

4 97/1±93/4 a 35/1±90/28 b 74/0±88/10 c 24/0±40/4 c 16/0±81/1 c 07/0±07/1 d 56/0±62/2 a 

5 41/0±72/5 a 54/1±40/20 a 58/0±56/8 ab 35/0±53/3 b 11/0±32/1 b 06/0±83/0 bc 19/0±39/2 a 

6 13/0±82/5 a 59/1±89/21 a 51/0±26/8 ab 45/0±71/3 bc 07/0±35/1 b 03/0±90/0 bc 29/0±73/2 a 
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٦ٔ٨ٗ  10(، ٥ٍٞٙ Bىٍػ٠ ٕبٛش٦ َُاى ) 25(، ىٗب Aىٍػ٠ ٕبٛش٦ َُاى ) ١20ب٥ ٗوشٔق اػ٘بّ ٙيٟ: ىٗب ىٍٝي ثوب سلز سٜ٘ .1ٛ٘ٞىاٍ 

 (٦ٔ٨ٗF َُٕ ى٨ٍٓشَ ) 5(، ا٨ًْٖٙ ٦ٔ٨ٗE َُٕ ىٍ ٨ٓشَ ) 20(، ٥ٍٞٙ ٦ٔ٨ٗD َُٕ ىٍ ٨ٓشَ ) 15(، ٥ٍٞٙ Cَُٕ ىٍ ٨ٓشَ )

 

 

 . تحث ًٍتيجِ گيشي3

ٗب٦١ هِّ  كب١َ طبثز ٦ٗ ًٜي ٠ً سـ٠٧ٌ ٛشب٧غ سلو٨ن

آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘بٙ ثب ٛبد٦ٔ آٍس٨٘ب٥ سبُٟ سوزٖ ُٚزب٦٧   

     ٚ ١زب٥   ٙيٟ ٝ ثوٞٞٛ ثب ٛزبد٦ٔ ؿٜز٦ ٙزيٟ ثزب ٍٝؿز

٨ُب٦١ ث٠ ٗوياٍ ٧ُبى ٗٞػت اكِا٧٘ ٗوبٝٗز لا١ٍٝب ىٍ 

ثَاثززَ ٙززَا٤٧ سززٜ٘ ُا٥ كبٝززْ اُ سـ٨٨ززَار ىٍػزز٠  

كززَاٍر آة ٗلزز٤٨ دززٍَٝٗ ٝ ً٘جززٞى اًٖزز٨ْٙ ٝ    

٠ً ثزب ٛشزب٧غ ثز٠     ،(1َار ٥ٍٞٙ ٦ٗ ٙٞى )ػيّٝ سـ٨٨

 1386ىٕز آٗيٟ س٤ٕٞ اًج٥َ ٝ ١ٌ٘زبٍاٙ ىٍ ٕزبّ   

١زب٥  . ا٧ٚبٙ ىٍ ٦٥ ث٦ٍَٕ اطَ ٛبد١ٓٞ٨ٔ٘وٞا٦ٛ ىاٍى

آٍس٨٘ب ا٨ٍٗٝبٛب ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙزجبع  

ثزَ ٗوبٝٗزز لاٍٝ هزِّ آلا٥     Cثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ٝ ٧ٝشب٨ٗٚ 

ٗل٦٦٨ ىٗب ٝ ً٘جزٞى  ٨ٍِٛٚ ً٘بٙ ىٍ ثَاثَ سٜ٘ ١ب٥ 

سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثزب آٍس٨٘زب٥    ا٨ًْٖٙ ى٧ٍبكشٜي ٠ً لا١ٍٝب٥
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ىٍٝززي ثبُٗبٛززي٦ُ ىٍ  34/91±52/1ثززب  ؿٜزز٦ ٙززيٟ

ىٍػز٠ ٕزبٛش٦ ُزَاى( ٝ     24َٙا٤٧ سٜ٘ ىٗزب٥ ثزبلا )  

ىٍٝي ثبُٗبٛي٦ُ ىٍ َٙا٤٧ ً٘جٞى ا٨ًْٖٙ ثز٠   1±77

ىه٨و٠، ٗوبٕٝ س٧َٚ لا١ٍٝب ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثزب ٕزب٧َ    5ٗير 

 (. 1386) اًج٥َ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  س٨٘ب١ٍب ثٞىٛي

اًظَ ٗب٨١بٙ آة ٧َ٨ٙٚ ٜٗؼ٠ٔ٘ آُاى ٗب٨١بٙ، ثزَهلاف  

ٗ   ٝ ْ  ب٨١بٙ ى٧ٍب٦٧ هزيٍر اٙزجبع ُىا٧ز٦  ٕزب٥ُ   ٧ٞ٥ز

-3) ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ثَا٥ س٨ٓٞي ا٧ٌُٞادٜشبٛئ٨زي إز٨ي  

n20:5( ىًُٞا١ِِاٛٞئ٨زززي إززز٨ي ٝ )3-n22:6)  ٍُا ا

-6( ٝ آٍا٨ٙي٨ٛٝي إز٨ي ) n18:3-٨ٜٜٓٞ٨ٓ3ي ا٨ٕي )

n20:4 ( ٍا اُ ٨ٜٓٞٓئ٨زززي إززز٨ي)6-n18:2 ىاٍٛزززي )

(Halver and Hardy, 2002.)  ِّآُاىٗب٨١بٙ ١٘بٜٛي ه

ٕززب٥ُ ٝ اٙززجبع ُىا٧زز٦ هززٞث٦ سٞاٛززب٦٧ ٧ٞ٥ززْ آلا ثزز٠

ًَثٜز٠ ثز٠ إز٨ي١ب٥     18ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨زَ اٙزجبع  

ًَث٠ٜ ٍا ىاٍٛزي   22ٝ  20ؿَة ؿ٨َ اٙجبع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ 

ًَثٜز٠   18جبع ٠ً ثبُسبة ٝػٞى ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ؿ٨َ اٙ

 ,.Bell et al) ىٍ ٧ٍّٖ ؿٌا٥ ٥ج٨ؼز٦ آ٢ٛزب ٗز٦ ثبٙزي    

ط٨َ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙزيٟ ثزب إز٨ي١ب٥ ؿزَة     إ(. س1994

ثزَ   C( ٝ ٧ٝشزب٨ٗٚ  n-3HUFAؿ٨َ ٙجبع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ )

١ززب٥ ُٗبٛززي٦ُ ٝ اكززِا٧٘ ٗوبٝٗززز ىٍ ُٞٛزز٠ٍٙززي، ثب

ٗوشٔق ٗب٦١ ٝ ٨ِٗٞ ث٠ ًَار ىٍ ٦ٕق ػ٢بٙ ا٧ٍُزبث٦  

 ٙيٟ إز. 

ٝ  Lim، 2002ٝ ١ٌ٘ززززبٍاٙ  Gapasianسلو٨وززززبر 

، ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٦ٕٞف ثزبلا٥ ٧ٝشزب٨ٗٚ   ١1998ٌ٘بٍاٙ 

C ثبػض ٗوبٝٗزز ىٍ ثَاثزَ    ٝ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ٦ٗ سٞاٛي

سٜ٘ ٝ دبٕن ا٦ٜ٘٧ ٗب٨١بٙ ىٍ ثَاثزَ ػٞاٗزْ سزٜ٘ ُا    

ثوٞٞٛ ىٍ َٗاكْ ُٛٞاى٥ ٝ ػزٞا٦ٛ ٗب٨١زبٙ ُزَىى،    

٧ُزَا سززب كززيٝى٥ ٗزز٦ سٞاٜٛززي اُ سـ٨٨ززَار ٗشززبث٦ٌ٨ٓٞ  

سل٨ْ٘ ٙيٟ ٛب٦ٙ اُ سزٜ٘ ػٔز٥َ٨ُٞ ًزَىٟ ٝ ثبػزض     

 ١Gapasinب َُىٛي )ًب١٘ كٖب٨ٕز ٗب٦١ ث٠ ث٨٘ب٥ٍ

et al., 1998; Lim et al., 2002   ثٍَٕز٦ ٗوبٝٗزز .)

( ٛٚزبٙ ٗز٦ ى١ززي   1لا١ٍٝزب ىٍ ا٧زٚ سلو٨زن )ػزيّٝ     

)ؿ٦ٜ ٛٚزيٟ( ٖٛزجز ثز٠     Iإشلبىٟ اُ آٍس٨٘ب٥ ا٧ٜٖشبٍ 

 ٘ ٗوبٝٗزز ثز٠    ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ سب كيٝى٥ ثبػض اكزِا٧

سٜ٘ ٙيٟ ٦ٓٝ إشلبىٟ اُ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿزٚ  

( 5ٝ  4 ، 3 ،١2زب٥ ٨ُزب٦١ )س٨٘ب١ٍزب٥    ٗب٦١ ٝ ٍٝؿٚ

ٗوبٝٗز لا١ٍٝب ٍا ث٨ٖبٍ ث٨ٚشَ اكِا٧٘ ٦ٗ ى١ي، ػٔزز  

ىٍ  n-3HUFAثززي٨ْٓ كززَا١ٖ ثززٞىٙ  آٙ ١ززٖ اكش٘ززبلاً

ؿٚب٥ ٦ٕٓٞٔ لا١ٍٝبٕزز ًز٠ اُ ٓلزب٧ ك٧ِ٨ٞٓز٦ٌ٧ّٞ     

٢ٛب ٦ٗ ٙٞى. ٦٘ٛ سٞاٙ ُلز ًز٠  ثبػض ث٢جٞى ١ٝؼ٨ز آ

ًيإ ٧ي اُ ا٨ٕي١ب٥ ؿَة ىٍ ٗوبٝٗزز ثز٠ إزشَٓ    

ٗوبى٧َ س٘زب٦ٗ آ٢ٛزب ىٍ    ٛو٘ ا٦ٔٝ ٍا ىاٍٛي ٧َُا سو٧َجبً

اطَ ؿ٦ٜ ٕب٥ُ اكِا٧٘ ٗز٦ ٧بثٜزي. ثزب ٝػزٞى ا٧زٚ، ىٍ      

ثز٠ ػٜزٞاٙ ػبٗزْ اكزِا٧٘      DHAٛشب٧غ ٕب٧َ سلو٨وبر 

 ,.Ako et alٗوبٝٗز ث٠ إزشَٓ اػزلإ ٙزيٟ إزز )    

(. ىٍ ٥زز٦ سلو٨وزز٦ آ٥ًٍ سبًززب٦ٗ ىٍ ثٍَٕزز٦   1994

 Artemia urmianaاطزَار سـ٧ٌز٠ ا٥ ٛزبد٨ٔٞٓ ١زب٥     

ىٍٝزي ثوزب ٝ ٗوبٝٗزز لاٍٝ     ثَ Cؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٧ٝشب٨ٗٚ 

هِّ آلا ىٍ ثَاثَ إشَٓ ١ب٥ ٗل٦٨ز٦ سلزبٝر ٗؼٜز٦    

١ززب٥ س٨٘ززب٥ٍ اُ ٛظززَ ىٍٝززي ثوززب ٝ ىا٥ٍ ثزز٨ٚ ُززَٟٝ

 َ ٓ ً٘جزٞى  ٗوبٝٗز ىٍ ثَاثَ إشَٓ كَاٍس٦ ثبلا، إزش

ث٨ٚززش٧َٚ  اًٖزز٨ْٙ ٝ إززشَٓ سززَاًٖ ٗٚززب١يٟ ًززَى.

ىٍٝي ثوب ٝ ٗوبٕٝ سز٧َٚ لا١ٍٝزب سلزز إزشَٓ ١زب٥      

% سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب ٛزبد٨ٔٞٓ  100ٗل٦٦٨ َٗث٣ٞ ث٠ َُٟٝ 

% إٓزٌٍٞث٨ْ دب٨٘ٓشزبر   20ثب  ١ب٥ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ

ٝ  Piedecausa(. 1383آ٥ًٍ ٝ ١ٌ٘ززززبٍاٙ، ثززززٞى )

ىٍ هٞزٞٛ  ١زب٥ هزٞى   ( ٦٥ ث١2007٦ٌٍَٕ٘بٍاٙ )

ػب٦ٜ٧ِِ٧ ًْ ٍٝؿٚ ٗب٦١ ثب ٍٝؿٚ ١ب٥ ٨ُب٦١ ٙبْٗ 

ٍٝؿٚ ١ب٥ ٧ٕٞب ٝ ثٌٍ ًشزبٙ ىٍ ػ٨زَٟ ؿزٌا٦٧ ٗزب٦١     

( ٨ٗزِاٙ  ٨ٕDiplodus puntazzoٖ ى٧ٍب٦٧ س٨ِ دزُٟٞ ) 

١ب٥ سـ٠٧ٌ ٙزيٟ  % ٍا ثَا٥ ٗب85٦١ثبُٗبٛي٦ُ ث٨٘ اُ 

ثب ػ٨َٟ ؿٌا٦٧ كب٥ٝ ٍٝؿٚ ثٌٍ ًشبٙ ُِاٍٗ ًَىٛي. ثب 

١ب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثزب  ىٕز آٗيٟ ٗب٦١ سٞػ٠ ث٠ ٛشب٧غ ث٠

١زب٥ سـ٧ٌز٠ ٙزيٟ ثزب     ٍٝؿٚ ثٌٍ ًشبٙ ٖٛجز ث٠ ٗزب٦١ 

١ب٥ ٗب٦١ ٝ ٧ٕٞب كٖب٨ٕز ث٨ٚش٥َ ٖٛزجز ثز٠   ٍٝؿٚ

ٝ سٔلززبر ث٨ٚززش٥َ  ٙززَا٤٧ إززشَٓ ُا ٛٚززبٙ ىاىٛززي 

(. ٨َُٗاهززب٦ٛ Piedecausa et al., 2006ىاٙززشٜي )

٦٥ ؿٜز٦ ٕزب٥ُ آٍس٨٘زب ثزب إز٨ي١ب٥       1383ىٍٕبّ 

بع ثٜٔي ُٛؼ٨َٟ ىٍ ثٍَٕز٦ ٗوبٝٗزز لاٍٝ   ؿَة ؿ٨َ اٙج

هِّ آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘بٙ ىٍ ثَاثَ إشَٓ ١ب٥ ٗل٦٨ز٦  

pH    ىٗب ى٧ٍبكشٜي ٠ً لا١ٍٝب٦٧ ٠ً اُ آٍس٨٘زب٥ ؿٜز٦ ٝ

ىٍٝززي  9/98± 9/1ٙززيٟ سـ٧ٌزز٠ ًززَىٟ ثٞىٛززي ثززب    



 ًب ٦٘ ٝ آم       …ً٘بٙ ٨ٍِٛٚ آلا٥ هِّ لاٍٝ سـ٠٧ٌ ٨َسإط

 

53 
 

 5/66±7/3دزبئ٨ٚ ٝ   pHثبُٗبٛي٦ُ ىٍ َٙا٤٧ إشَٓ 

ثززبلاسَ اُ  pHىٍٝززي ثبُٗبٛززي٦ُ ىٍ ٙززَا٤٧ إززشَٓ  

ٗل٤٨ دٍَٝٗ، ٗوبٕٝ سز٧َٚ لا١ٍٝزب ىٍ ثَاثزَ إزشَٓ     

 .(P<05/0) ٗلزز٤٨ ثٞىٛززي  pH كبٝززْ اُ سـ٨٨ززَار 

١٘ـ٨ٜٚ ث٨ٚش٧َٚ ٨ٗزِاٙ ٗوبٝٗزز ىٍ ثَاثزَ إزشَٓ     

كبْٝ اُ سـ٨٨َ ىٗب٥ ٗل٤٨ ىٍ لا١ٍٝب٥ سـ٠٧ٌ ٙيٟ ثب 

آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ٝ ٗؤز٣ٞ آٍس٨٘زب٥ ؿٜز٦ ٙزيٟ ٝ     

ٍ ىٗزب٥  ىٍٝزي ثبُٗبٛزي٦ُ ى   8/77ؿٌا٥ ًٜٖبٛشَٟ ثزب  

)٨َُٗاهززب٦ٛ،  ىٍػزز٠ ٕززبٛش٦ ُززَاى ٗٚززب١يٟ ٙززي  24

(. ىٍ َُث٠ ٗب٦١ آك٧َوب٦٧، كٖب٨ٕز ً٘ز٦ ثز٠   1383

إشَٓ ٥ٍٞٙ ىٍ لا١ٍٝب٥ سـ٧ٌز٠ ٙزيٟ ثزب آٍس٨٘زب٥     

% إٓزٌٍٞث٨ْ دب٨٘ٓشزبر ٝ ػزيٕ سلزبٝر     20ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب

 ٗؼٜززبىاٍ ىٍ ُٛززيٟ ٗززب٦ٛ لا١ٍٝززب ُززِاٍٗ ٙززيٟ إززز 

(Merchie, 1997.) ا٧ٚ ١ٞٗٞع ٛشب٧غ سلو٨ن كب١َ ث َ

ىلآز ىاٍى، اُ آٛؼب ٠ً ٕٛٞبٛبر ىٗزب٥ آة ىٍ ٗلز٤٨   

١زب٦٧  دٍَٝٗ ٗب٦١ هِّ آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘بٙ ىٍ ًبٍُزبٟ 

٠ً اُ آة ٍٝىهب٠ٛ إشلبىٟ ٦ٗ ًٜٜي ٧ُبى إز، سـ٧ٌز٠  

 ٚ ١زب٥ ٨ُزب٦١ ثوٞزٞٛ    ثب آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثب ٍٝؿز

ٍٝؿٚ ًِٔا ىٍ ٗير ًٞسب٦١ اُ ىٍٝاٙ آؿب٧ُٚ لاٍٝ ٗز٦  

ث٢جٞى ٝ اكِا٧٘ ٗوبٝٗزز آٙ ١زب ىٍ ثَاثزَ    سٞاٛي ٗٞػت 

سٜ٘ ىٗب، ٥ٍٞٙ ٝ ً٘جٞى ا٨ًْٖٙ ٙٞى ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ ثب 

اكِا٧٘ ٗوبٝٗز لا١ٍٝب، ٨ِٗاٙ ثبُٗبٛزي٦ُ ٝ ىٍ ٢ٛب٧زز   

ثٜبثَا٧ٚ ثزَا٥ ىٕزش٨بث٦   ، ٨ِٗاٙ س٨ٓٞي اكِا٧٘ ٦ٗ ٧بثي

ث٠ س٨ٓٞي ثبلا، ث٢جٞى٥ ٨ًل٦ لا١ٍٝب٥ هِّ آلا إزشلبىٟ  

 ٍ ١زب٥ ٨ُزب٦١ ىٍ َٗاًزِ    ٝؿٚاُ آٍس٨٘ب٥ ؿ٦ٜ ٙيٟ ثزب

سٌظ٨َ ٝ دٍَٝٗ ٗب٦١ هِّ آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘زبٙ سٞٝز٠٨   

 ٦ٗ ٙٞى.

 

 تـکش ٍ قذسداًی

ثي٠ٔ٨ٕٜٞ٧ اُ ١ٌ٘زب٥ٍ ٧ٍبٕزز د١ْٝٚزٌيٟ آٍس٨٘زب ٝ     

ػبٍٛٞاٙ آث٥ِ ىاِٛٚبٟ ا٠٨ٍٗٝ ٝ ٕزب٧َ دَٕزْٜ ٗلشزَٕ    

آٙ ًَِٗ ٠ً ىٍ اٛؼبٕ ا٧ٚ سلو٨زن ٗزب ٍا ثٖز٨بٍ ٗزٍٞى     

 ا٦ٛ ٦ٗ ٙٞى. ٦ٓق هَاٍ ىاىٛي سٌَٚ ٝ هيٍى
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 Lizaاثش ًفتاليي تش اختلالات آًذٍکشيٌی هشاحل پيؾ صسدُ ػاصي ٍ صسدُ ػاصي هاّی هادُ هيذ 

klunzingeri 
 

 ٍ  6صّشا ياساحوذي  ، *6ٍ5ػثذالؼلی هَحذي ًيا

 

 . ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧ ه٢ََٚٗ، ىاٌٛٚيٟ ػٕٔٞ ى٧ٍب٦٧ ٝ اه٨ب٦ٕٞٛ، َُٟٝ ث٥ّٞٓٞ٨ ى٧ٍب1

 ٕٞ ى٧ٍب٦٧، ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧ ه٢ََٚٗ.. د١ٌْٝٚيٟ ػ2ٔ

 

 ؿ٨ٌيٟ

١يف اُ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ث٦ٍَٕ اطَ ٛلشب٨ٓٚ ثَ ٨ٕٖشٖ اٛي٧ًَٝٚ ىٍ ٗب٨١بٙ ٗبىٟ ىٍ ىٝ َٗك٠ٔ د٨٘ ٍُىٟ 

( ث٠ ىٝ َُٟٝ ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ Liza klunzingeriٕب٥ُ ٝ ٍُىٟ ٕب٥ُ إز. ىٍ آُٗب٧٘ اّٝ ٗب٨١بٙ ٗبىٟ ٨ٗي )

ث٠ ٍٝٞر  ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ ٨ُب٦١ ٍٝؿٚ g/lμ2ىٍ  ٛلشب٨ٓٚ mg/kg50ٗلّٔٞ  س٨٘بٍٟ َُٝ سو٨ٖٖ ٙيٛي. ث٠

اُ ١َ ىٝ َُٟٝ إشلبىٟ ٙي. ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ ٍٝؿٚ ٨ُب٦١  g/lμ2 اُ َُٟٝ ٙب١ي ثَا٥ .ىٍٝٙ ٝلبه٦ س٧ٍِن ٙي

ٜٗظٍٞ ٥َاك٦ آُٗب٧٘ ىٕٝ ٗبٜٛي آُٗب٧٘ اّٝ ٌْٙ َُكز، ٝ ث٠  ٥َ٨ُ ٍٝٞر َُكز.ٕبػز ٠ٛٞ٘ٛ  3دٔ اُ 

 ا٧٘ذٜٔز ٛب٨ٍُْ ث٠ س٢ٜب٦٧ ثَا٥ َُٟٝ ٙب١ي ٍٝٝؿٚ  g/lμ10ىٍٝٙ ٝلبه٦ ا٧٘ذٜٔز ١ٍب٧٘ آٍإ ٛلشب٨ٓٚ اُ 

mg/kg50 ٍٛلشب٨ٓٚ ٗلّٔٞ ى g/lμ10  ْٕبػز دٔ اُ ا٧٘ذٜٔز  72 .إشلبىٟ ٙيث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُ

بى ٝ ِٗٗٚ اكِا٧٘ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ىاىٟ ١ب٥ ثيٕز آٗيٟ ىٍ ١َ ىٝ كبٓز إشَٓ ك٠ٛٞ٘ٛ ٥َ٨ُ اٛؼبٕ ٙي. 

ىٍ ٝ س٥َ ٧يٝس٨َٛٝ٨ٚ  ثشب إشَاى٧ّٞ 17ًٍٞس٨ِّٝ ٍا ٛٚبٙ ىاى. ىٍ ٗوبثْ ًب١٘ ٗؼ٦ٜ ىاٍ ٦ٕٞف دلإ٘ب٦٧

ٍٕي اكِا٧٘ ًٍٞس٨ِّ ث٠ ٜٗظٍٞ سب٨ٗٚ ٨ٛبُ ث٨ٚشَ ث٠ ا٥َّٛ ىٍ َٙا٤٧ ث٠ ٛظَ ٦ٗإشَٓ ِٗٗٚ ٗٚب١يٟ ٙي. 

١ب٥ إشَٝئ٨يِّٝٛ ث٠ ٍٝٞر ٖٗشو٨ٖ ٝ كؼبّ ًَىٙ ٍٕذشٍٞ ١ب٥ ٖإشَٓ ثبٙي. ٛلشب٨ٓٚ ثب اطَ ٢ٗب٥ٍ ثَ آ٧ِٛ

ثَ إبٓ ٙٞى. ثشب إشَاى٧ّٞ ٝ س٥َ ٧يٝس٨َٛٝ٨ٚ ٦ٗ 17آ٧ٍْ ٨١يًٍَٝثٚ ث٠ ٍٝٞر ؿ٨َ ٖٗشو٨ٖ ٕجت ًب١٘ 

سٞاٛي ٜٗؼَ ث٠ آٙلش٦ِ اٛي٦ٜ٧ًَٝ ٝ اهشلاّ ىٍ ثٔٞؽ ٝ س٨ٓٞي ٗظْ ٗٞكن ىٍ ٗب٨١بٙ ٗبىٟ ٦ٗ PAHٛشب٧غ إشَٓ 

 .ٙٞى

 

١ب٥ كٔو٥ٞ ثشب إشَاى٧ّٞ،ًٍٞس٨ِّٝ، س٥َ ٧يٝس٨َٛٝ٨ٚ، ٨١يًٍَٝثٚ -17اُّبٙ ٨ًٔي٥: ٍُىٟ ٕب٥ُ،ٝ

 آٍٝٗبس٨ي

  

                                                           
٧ٖٜٞٛيٟ ّٖٗٞٝ، دٖز آٌش٨َٛٝي :amovahedinia@yahoo.com 
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 . هقذه6ِ

١زب٥ آٓز٦ ًز٠ دزَاًٜ٘     سز٧َٚ آلا٧ٜزيٟ  اُ ٢ٖٗ

١ب٥ آث٦ ىاٍٛزي ٨١زيًٍَٝثٚ   ٨ٕٝؼ٦ ىٍ ا٨ًٕٖٞشٖ

ثبٙززٜي ( ٗزز١PAHs٦ززب٥ آٍٝٗبس٨ززي كٔوزز٥ٞ )  

(Meador et al., 1995).   ٝ هب٨ٝز ٥َٕبٙ ُا٧ز٦

١ب ٠ً ٗٞػت اهشلاّ ىٍ كَآ٧ٜي  PAHػ٢٘ ُا٦٧ 

ٙزٞى، ىٍ  ٍٙي، س٨ٓٞي ٗظزْ ٝ سٜظز٨ٖ إز٥ِ٘ ٗز٦    

. (Nicolas, 1999)ٗب٨١بٙ ث٠ اطجبر ٍٕز٨يٟ إزز   

ٛلشززب٨ٓٚ ٝ س٨ًَجززبر آٙ ٛظ٨ززَ آ٨ٌٓززْ ٛلشززب٨ٓٚ اُ  

 Aas)ٛلز هبٕ ١ٖشٜي  PAHس٧َٚ س٨ًَجبر كَاٝاٙ

et al., 2000) ٟ١ب٥ ٝ كَا٦ٛٝ ثبلا٦٧ ىٍ ٨ٗبٙ آلا٧ٜي

 .(Lee and Anderson, 2005)ٗل٦٦٨ ىاٍٛي 

PAH    سٞاٜٛزي ثز٠   ١ب ى٢ٍٗزَٟ ىاٍاٙ آثز٥ِ ٗز٦

ػٜززٞاٙ آٙززلش٠ ًٜٜززيٟ آٛززي٦ٜ٧ًَٝ ػ٘ززْ ًٜٜززي   

(Cooper and Kavlock, 1997; Stahlschmidt-

Allner et al., 1997)   سٞاٜٛزي  . ا٧زٚ س٨ًَجزبر ٗز٦

ٗٞػت اهشلاّ ىٍ ٕزٜشِ إزشَٝئ٨ي١ب ىٍ ُٜبى١زب ٝ    

سَٙلبر ا٧ٜشٍَٛبّ ىٍ ٗب٨١بٙ ٙٞٛي، ٠ً ا٧ٚ اطزَ اُ  

ٓ ٧َ٥ن اهشلاّ ىٍ  ِ  -ٗلٍٞ ٨١ذٞسزبلاٗٞ  -٨١ذزٞك٨

ٓ  ٝ  (HPGُٜززبى )  -ٝ ززب٧ق ٗلززٍٞ ٨١ذٞسززبلاٗٞ

اػ٘ززبّ ٗزز٦ ٙززٞى    (HPIا٧ٜشٍَٛززبّ ) -٨١ذززٞك٨ِ

(Hontela et al., 1997; Wilson et al., 1998; 

Evanson and Van der Kraak, 2001; Navas 

et al., 2004). 

سٞاٜٛززي ثزز٠ ٥ززٍٞ س٨ًَجززبر ٨١ززيًٍَٝث٦ٜ ٗزز٦

ٖٗشو٨ٖ ٕجت اهشلاّ ىٍ سَٙلبر ثبكز س٨َٝئ٨ي٥ 

     ٙ ١زب٥  ث٠ هٞزٞٛ كزَٕ كؼزبّ ث٧ّٞٓٞ٨زي ١ٍٞٗزٞ

( ٙزٞٛي ٝ ٧زب   ٧T3يٝس٨َٛٝ٨ٚ ) س٨َٝئ٨ي٥ ٧ؼ٦ٜ س٥َ

      ٓ -ث٠ ٥زٍٞ ؿ٨زَ ٖٗزشو٨ٖ ثزَ ٗلزٍٞ ٨١ذٞسزبلاٗٞ

( اطَ ٜٗل٦ هزٞى ٍا اػ٘زبّ   HPTس٨َٝئ٨ي )-٨١ذٞك٨ِ

. ث٠ ا٧ٚ سَس٨زت س٨ٓٞزي   (Teles et al., 2005)ًٜٜي 

ٗظْ ٗٞكن ٝ كَآ٧ٜي١ب٥ ك٧ّٞٓٞ٧ِ٨ي ٗوبث٠ٔ ًٜٜزيٟ  

-ثب إشَٓ ٝ سب٨ٗٚ ا٥َّٛ ٍا سلز سبط٨َ هزَاٍ ٗز٦  

 ى١ٜي.

ىٍ ٗب٨١بٙ ٗبىٟ ٧ٝشِّٔٞٛ كَآ٧ٜي ٨ًٔي٥ س٨ٓٞزي  

١ب٥ ثبٓؾ، سو٘ي ٗظْ إز ٠ً ٦٥ آٙ ىٍ سو٘ياٙ

. (Tintos et al., 2006a)ًٜٜزي  ١ب ٍُىٟ ًه٨َٟ ٦ٗ

ا٧ٚ كَآ٧ٜي ثب آُاى ٙيٙ ٛب٢ُزب٦ٛ ُٜزبىٝسَٝد٨ٚ ثز٠    

 ٙ ١زب آؿزبُ   ىٍٝٙ هٞٙ ٝ كْ٘ آٙ ث٠ ٕ٘ز سو٘زيا

ٙززٞى، ُٜززبىٝسَٝد٨ٚ ٗٞػززت ٍٙززي ٝ سل٧َززي ٗزز٦

١ب٥ ك٦ٌٓٞ٨ٓٞ ثز٠  سو٘ي ُا٦٧ ٝ ٨ِٛ سل٧َي ّٕٔٞ

 ,.Davies et al)إشَاى٧ّٞ ٦ٗ ٙزٞى   ثشب17ٕٜشِ 

ثشززب إززشَاى٧ّٞ ثزز٠ ىٍٝٙ دلإزز٘ب آُاى  17. (1999

ٍٕزي ٗٞػزت   ٠ً ثز٠ ًجزي ٗز٦    ٙٞى ٝ ١ِٜب٦ٗ٦ٗ

سل٧َززي س٨ٓٞززي دززَٝسئ٨ٚ ا٨ٓٝزز٠ ٕززبُٛيٟ ٍُىٟ     

 ;Davies et al., 1999)ٙزٞى  )٧ٝشٔز٨ّٛٞٚ( ٗز٦  

Tyler et al., 1996) .PAH  ٌْ١ب ثب اهشلاّ ى٨ٍٕ

سٞاٜٛزي س٨ٓٞزي ٗظزْ ٗٞكزن ىٍ     س٨ٓٞي ٧ٝش٨ّٛٞٔٚ ٦ٗ

ا ثزز٠ ٗوززب٥َٟ ث٨ٜياُٛززي. اُ ػ٘ٔزز٠ ا٧ززٚ  ٗب٨١ززبٙ ٍ

ثشب إشَاى٧ّٞ 17سٞاٙ ث٠ ًب١٘ ٦ٕقاهشلالار ٦ٗ

(Thomas and Budiantara, 1995)  ُٗ٘بٛؼزز ا ،

٧ٝشٔزِّٞٛ   ثبلاٍكشٚ ٧ٝش٨ّٛٞٔٚ دلإ٘ب ىٍ ٦٥ كَآ٧ٜي

(Navas et al., 2004; Anderson et al., 1996) ،

ٝ اهشلاّ  (Janssen et al., 1997)٧ٝشِّٔٞٛ ُٝىٍٓ

 ,Thomas and Budiantara)ىٍ ثٔززٞؽ ػٜٖزز٦ 

 اٙبٍٟ ًَى. (1995

PAH       ْ١ب ثزب كؼزبّ ًزَىٙ ٍٕزذش١ٍٞب٥ آ٧ٍز

ٝاًٜ٘ ىٍ ٍٕزذش١ٍٞب٥  ( ٕجت ٨١AhRيًٍَٝثٚ )

ٙزٞٛي  ٝ ٖٗز١َ٨ب٥ ٕزٜشِ آٙ ٗز٦    (ER)إشَّٝٙ 

(Aluru et al., 2005)سٞاٜٛزي ثزب   . ا٧ٚ س٨ًَجبر ٦ٗ

١زب٥ إزشَّٝٙ ٗٞػزت ػزيٕ سؼزبىّ      اطَ ثَ ٨َُٛيٟ

 Monteiro et)إش٨َّٛٝي ىٍ ثبكز ١زيف ٙزٞٛي   

al., 2000). 

١زب ىٍ ٖٗزز٨َ   ١PAHزب٦٧ ٛظ٨زَ   ُِٛٞث٨ٞس٨زي 

 ٙ ١زب٦٧ ًز٠ ىٍ ثزبلا ثزَىٙ     س٨ٓٞي ٝ ػٌَ٘ٔى ١ٍٞٗزٞ

 ٙ -ا٥َّٛ ثيٙ ٛو٘ ىاٍٛي ٛظ٨َ ًٍٞس٨ِّٝ ٝ ١ٍٞٗزٞ

 ;Teles et al., 2005)١ب٥ س٨َٝئ٨ي٥ ىهبٓز ىاٍٛي 

Hontela et al., 1992) ١ب٥ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ىٍ كَآ٧ٜي



 ٗٞكي٥ ٨ٛب ٝ ١ٌ٘بٍاٙ       ...٧ٜ٦آٛيًَٝ اهشلالار ثَ ٨ٚٛلشبٓ اطَ
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سٜظز٨ٖ   T3ك٦ٌ٧ّٞٓٞ٧ِ٨ ٠ً ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ ًٍٞس٨ِّٝ ٝ 

ٙٞٛي ٛظ٨َ س٨ٓٞي ٗظْ ، ٍٙي ٝ سٜظز٨ٖ إز٥ِ٘   ٦ٗ

  .(Hontela, 2005)ًٜٜي ىهبٓز ٦ٗ

١يف اُ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ ثٍَٕز٦ اطًَٞسزبٟ ٗزير ٝ    

سزز٧َٚ ثٜٔززي ٗززير ٛلشززب٨ٓٚ ثزز٠ ػٜززٞاٙ ٕززجي    

٨١ززيًٍَٝثٚ كٔوزز٥ٞ آٍٝٗبس٨ززي ثززَ اهززشلالار    

آٛي٦ٜ٧ًَٝ َٗاكْ ػ٦ٖٜ د٨٘ ٍُىٟ ٕب٥ُ ٝ ٍُىٟ 

 ثبٙي.ٕب٥ُ ٦ٗ

 

 . هَاد ٍ سٍؽ ّا5

 هاّياى تشسػی ؿذُ: -5-6

 اُ ٦ٜٗوز٠ هزٍٞ ٕٗٞز٦    1389ٝ ى٧٘بٟ  ىٍ آًٍ

ثزب   ٝاهغ ىٍ ٙ٘بّ هٔز٨غ كبٍٓ)هُٕٞزشبٙ، ا٧زَاٙ(   

 ب٦١ ٨ٗي ٗزبىٟ ٗ 100 سؼياى ٨َُِٙٞإشلبىٟ اُ سٍٞ

َُى٧زي. ٕزذٔ   ٝز٨ي   96.7±2.77ثب ٨ٗب٨ِٛٚ ٦ُٛٝ

ث٠ ًَِٗ سلو٨وبر ٗب٨١بٙ ى٧ٍب٦٧ ػٜٞة )ثٜيٍ اٗبٕ 

 1ثز٠ ٗزير    بٙ. ٗب٨١ز ه٦ٜ٨٘،ا٧َاٙ( ٜٗشوْ ٙزيٛي 

ىٍ َٙا٤٧ ٥ٍٞٛ ٝ ٨ٓش٥َ  150ٛي ١ب٥ ١لش٠ ىٍ سب

ٕزبػز هجزْ اُ    24ىٗب٥ ٨٥جؼ٦ آىادش٠ ًَىٟ ٝ سب 

% ُٝٙ ثزيٙ ؿزٌاى٦١   ٠ٛٞ٘ٛ1 ثزَىا٥ٍ، ثز٠ ٗوزياٍ    

 ٙيٛي.

 طشاحی آصهايؾ: -5-5

ٚ  ث٠ ٜٗظٍٞ ث٦ٍَٕ   50سؼزياى   اطَ كبى ٛلشزب٨ٓ

ٙزيٛي. ثزب   ٟٝ ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ سوٖز٨ٖ  ٗب٦١ ث٠ ىٝ َُ

ٍا  بٙٗب٨١ز ىٍٝي  2/0ك٦ًٖٜٞ اسبّٛٞ-2إشلبىٟ اُ 

 mg/kg 50 ، ُٝٙ ٙيٛي. ٕذٔ ٗوياٍث٢٨ٞٗ ًَىٟ

ثز٠ اُا٥   ٍٝؿٚ آكشبثَِىاٙ l/g μ2ث٠ ١َ٘اٟ ٛلشب٨ٓٚ

ىٍ  س٧ٍِن ٙي.ٝلبم َُٟٝ س٨٘بٍ ث٠ ىاهْ  ُٝٙ ثيٙ

ٍٝؿززٚ  l/g μ2ثززَا٥ س٧ٍِززن س٢ٜززب اُُززَٟٝ ٙززب١ي 

اُ ا٧زٚ  ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ إزشلبىٟ ٙزي.    آكشبثَِىاٙ

 ٙي. ٧٨ُ٥َن ٠ٛٞ٘ٛ ٕبػز دٔ اُ سٍِ 3َُٟٝ 

 50سؼزياى   ِٗٗٚ ٛلشب٨ٓٚ اطَث٠ ٜٗظٍٞ ث٦ٍَٕ 

-2ً٘ززي  ( ثزز٠ٙززب١ي ٝ س٨٘ززبٍٗززب٦١ )ىٝ ُززَٟٝ 

ًززَىٟ، ُٝٙ  ث٢٨ززٞٗىٍٝززي  2/0 كًٜٖٞزز٦ اسززبّٛٞ

   ٍ ٛلشزب٨ٓٚ   mg/kg 50 ٙيٛي. ىٍ ُزَٟٝ س٨٘زبٍ ٗوزيا

 ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ l/g μ10ٗلّٔٞ ىٍ

اُ  يىٍ ُززَٟٝ ٙززب١ٙززي. ا٧٘ذٜٔززز ىاهززْ ٝززلبه٦ 

ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثزيٙ   ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ l/g μ10 ا٧٘ذٜٔز

َ    3 ٙي.بىٟ إشل  ٍُٝ دٔ اُ ًبٙزز ا٧٘ذٜٔزز اُ ١ز

 ٍٝٞر َُكز.٥ ٨ََُُٟٝ ٠ٛٞ٘ٛ  ىٝ

 ًوًَِ گيشي:-5-4

 2/0كًٜٖٞزز٦ اسززبّٛٞ-2ثززب إززشلبىٟ اُ  ٗب٨١ززبٙ

 ٕزََٛ آؿٚزش٠ ثز٠    ٝ ثز٠ ً٘زي  ٙيٟ  ث٢٨ٞٗىٍٝي 

ِ  cc 3ٕبه٠ ى٦ٗ ٗويا١ٍذب٧ٍٚ اُ ٨ٕب١ٍَ  ٥َ٨ هزٞٛ

ىه٨وز٠   7ثز٠ ٗزير    ٠ٛٞ٘6000 هٞٙ ٍا ثزب ىٍٝ ٙي. ٛ

سززب اٛؼززبٕ ٍا كبٝزز٠ٔ  ٥دلإزز٘ب ٕززبٛش٧َلّٞ ًززَىٟ ٝ

٦ٗبٓؼبر ثؼي٥ ىٍ ٨ٛشَّٝٙ ٗب٧غ ث٠ ٕزَػز ٜٗؼ٘زي   

 ٜٗشوْ ٙيٛي. -80ًَىٟ ٝ ث٠ ك٧ٍَِ 

ث٠ ٜٗظٍٞ سؼ٨٨ٚ َٗكٔز٠ ػٜٖز٦ دزٔ اُ هزبٍع     

 ١24ب ٍا ىٍ ٗلّٔٞ ثٞئٚ ثز٠ ٗزير   ًَىٙ ُٜبى١ب، آٙ

ز ك٨ٌٔ ًَىٟ ٝ ٕذٔ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب سزب اٛؼزبٕ   ٕبػ 48سب

 % اٛشوبّ ىاىٟ ٙيٛي.70َٗاكْ ثبكز ٜٙب٦ٕ ث٠ آٌْ 

ــِ   -5-3 ــيي هشحل ــی ٍ تؼي ــت ؿٌاػ تاف

 تخوذاًی:

اُُٜبى١ب٥ كز٨ٌٔ ٙزيٟ دزٔ اُ اٛؼزبٕ َٗاكزْ      

 ٗؼّ٘ٞ ثبكز ٜٙب٦ٕ )طجٞر، آث٥َ٨ِ، ٙلبف ٕزب٥ُ، 

ٙ ٨ٗ 4-6ثزب ١زوبٗز    ٧٦ثزَٗ ١زب   ٥َ٨ُ(بٓته  ٌزَٝ

ائ٧ُٞٚ ٍٛزَ آ٨ٗز٥ِ    -١٘ب س٨ٔ٨ًٖٞٚس٠٨٢ ٝ ثب ٍَٛ 

 ٌَٕٝزٌٞح ٨اُ ٗ ٦َٗكٔز٠ ػٜٖز   ٨ٚز٨ سؼ ٥ٙيٛي. ثَا

 .(Barciela et al., 1993) إشلبىٟ ٙي ٥ٍٛٞ

 ١ب:٥َ٨ُ ١ٍٞٗٞٙاٛياُٟ -2-5

 ١ب٥ ًٍٞس٨ِّٝ،٥َ٨ُ ٗوبى٧َ ١ٍٞٗٞٙثَا٥ اٛياُٟ

ّ  ثشزب  17 بٙ ١زٖ َٗكٔز٠ اُ   ىٍ ٗب٨١ز  T3ٝ  إزشَاى٧ٞ

 ٍٗٝELISA    ٘  ثشزب  17 إشلبىٟ ٙزي. ثزَا٥ ٕزٜؼ

ّ  DRGإشَاى٧ّٞ اُ ٨ًز سؼزب٥ٍ   ( ٝ USA)ٗلٞزٞ

ثززز٠ سَس٨زززت اُ  T3ثزززَا٥ ٕزززٜؼ٘ ًزززٍٞس٨ِّٝ ٝ 

DIMETRA ( ٝ ب٨شب٧ٓ)ٕبهز اMonobind   ٕزبهز(



 1391،دب3ِ٨٧، ٙ٘بٍٟ 11ىٍٟٝ   ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧
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 Tintos et al., 2006b; Tintos)إشلبىٟ ٙي كَا٠ٖٛ( 

et al., 2007) 

 آًاليض آهاسي: -5-1

 ١T3 ٝ17زب٥ ًزٍٞس٨ِّٝ،   ثَا٥ ٗوب٠ٖ٧ ١ٍٞٗٞٙ

إشَاى٧ّٞ ىٍ ىٝ َُٟٝ ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ ىٍ ىٝ َٗك٠ٔ  ثشب

ػ٦ٖٜ اُ آُٗٞٙ آٛزب٨ِٓ ٝا٧ٍزبٛٔ ىٝ ٥َكز٠ إزشلبىٟ     

-Studentٙي، ػ٢ز ٗوب٧ٖبر ؿٜيُب٠ٛ دٔ آُٗزٞٙ  

Newman-Keuls ١ز٧َت ا٨٘٥ٜزبٙ ىٍ    ،ث٠ ػْ٘ آٗي

سل٨ٔزْ ىاىٟ  ىٍ  .( إزز ≥p 05/0) 05/0 ٧ٚ آُٗٞٙا

 Sigma plot ver.11اُ ٛزَٕ اكزِاٍ   ١ب ٝ ٍٕٖ ٛ٘زٞىاٍ  

 ٙي. إشلبىٟ

 . ًتايج4

 تؼييي هشحلِ جٌؼی :-4-6

ىٍ ٦٥ ىٍٟٝ آُٗب٧٘ ٍَٗ ٝ ٥َ٨ٗ ىٍ ٗب٨١بٙ 

ٗٚب١يٟ ٛٚي. دٔ اُ اٛؼبٕ َٗاكْ ثبكز ٜٙب٦ٕ ، 

١ب٥ ثبكش٦ س٠٨٢ ٙيٟ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ إلا٧ي

ٌٕٞح ٥ٍٞٛ ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ َُكشٜي ٝ ثَ ٨ٌَٗٝ

 ,.El-Halfawy et al)إبٓ ٍٝٗ سؼ٨٨ٚ َٗك٠ٔ 

ىٝ َٗك٠ٔ ٧ٝشِّٔٞٛ ٝ د٧َٝشِّٔٞٛ سؼ٨٨ٚ ٙي  (2007

 ٌْٙ(1.) 

 

 
 ِ.ش٧ّٛٞٔٝ ِ ٝ ة: َٗك٠ٔش٧َّٛٞٔٗك٠ٔ دَٝ(. آق: H&E. ٗوب٥غ ثبكش٦ ُٜبى ٗب٦١ ٨ٗي )ٍَٛ آ٥ِ٨ٗ 1ٌْٙ

EF ،ٌّٞاد٨ش٨ٕٔٞ ك٨ٓٞ :N ،١ٖش٠ :n ،١ٖشي :YG ٝ َُٟاّٛٞ ٍُى :ZR.ُٝٛب ٍاى٧بسب : 

 

تتا اػتشاديَل دس  63 شاتييتغ -4-5

 پلاػوا:

ىٍ إشَٓ كبى اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ث٨ٚ َُٟٝ 

ٙب١ي ٝ س٨٘بٍ ىٍ ىٝ َُٟٝ ٧ٝشِّٔٞٛ ٝ د٧َٝشِّٔٞٛ 

ٗٚب١يٟ ٛٚي . اٗب دٔ اُ إشَٓ ِٗٗٚ ٛلشب٨ٓٚ 

ًب١٘ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ىٍ ١َ ىٝ َُٟٝ ٗٚب١يٟ َُى٧ي 

 ٌْٙ (2.) 
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ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ،  آكشبثَِىاٙ ٍٝؿٚ l/g μ2س٧ٍِن َُٟٝ ٙب١ي:  :NAP ٕبػز دٔ اُ س٧ٍِن E2 3 ٞفسـ٨٨َار ٦ٕ. آق: 2ٌْٙ 

ٕبػز  E2 72 ٞفسـ٨٨َار ٦ٕة:  ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ.آكشبثَِىاٙ  ٍٝؿٚ l/gμ2ٗلّٔٞ ىٍ لشب٨ٓٚ ٛ mg/kg 50َُٟٝ س٨٘بٍ: ا٧٘ذٜٔز 

 ٛلشب٨ٓٚ mg/kg 50ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ، َُٟٝ س٨٘بٍ: ا٧٘ذٜٔز ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ  l/g μ10 دٔ اُ ا٧٘ذٜٔز ٛلشب٨ٓٚ. َُٟٝ ٙب١ي: ا٧٘ذٜٔز

 س٨٘بٍ : اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ َُٟٝ ٙب١ي ٝ*(،mean ± SEٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ. ٛ٘ٞىاٍ ثَ إبٓ ) l/g μ10 ٗلّٔٞ ىٍ

(P<0.05). 

  

ٛلشب٨ٓٚ ىٍ ١َ ىٝ آُٗب٧٘ كبى ٝ ِٗٗٚ، ٕجت  :تغييشات ػطح کَستيضٍل پلاػوا -4-4

 (. 3كِا٧٘ ٦ٕق ًٍٞس٨ِّٝ دلإ٘ب ٙي )ٌْٙ ا

 

 
ث٠ اُا٥ ُٝٙ  آكشبثَِىاٙ ٍٝؿٚ l/g μ2س٧ٍِن َُٟٝ ٙب١ي:  :NAP ٕبػز دٔ اُ س٧ٍِن 3ًٍٞس٨ِّٝ  ٞفسـ٨٨َار ٦ٕآق(  .3ٌْٙ

ًٍٞس٨ِّٝ  فٞسـ٨٨َار ٦ٕة(  ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ.آكشبثَِىاٙ  ٍٝؿٚ l/gμ2ٗلّٔٞ ىٍ لشب٨ٓٚ ٛ mg/kg 50ثيٙ، َُٟٝ س٨٘بٍ: ا٧٘ذٜٔز 

 mg/kg 50ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ، َُٟٝ س٨٘بٍ: ا٧٘ذٜٔز  l/g μ10 دٔ اُ ا٧٘ذٜٔز ٛلشب٨ٓٚ. َُٟٝ ٙب١ي: ا٧٘ذٜٔزٕبػز  72

 ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ. l/g μ10 ٗلّٔٞ ىٍ ٛلشب٨ٓٚ

 .(P <0.05) س٨٘بٍ : اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ َُٟٝ ٙب١ي ٝ*(،mean ± SEٛ٘ٞىاٍ ثَ إبٓ )

 

 سـ٨٨َار ٦ٕق س٥َ ٧يٝس٨َٛٝ٨ٚ: -3-4

ٕبػز دٔ اُ س٧ٍِن ٛلشب٨ٓٚ سـ٨٨َ  3اَُؿ٠

ٗٚب١يٟ ٛٚي، اٗب  T3ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ىٍ ٗوياٍ ١ٍٞٗٞٙ

ٕبػز دٔ اُ ا٧٘ذٜٔز ٛلشب٨ٓٚ ٦ٕق  72

ٍٙٞٗٞ١T3  ث٠ ٥ٍٞ ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ًب١٘ ٧بكز

ٌْٙ(4.) 
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ا٥ ُٝٙ ثيٙ،  آكشبثَِىاٙ ٍٝؿٚ l/g μ2س٧ٍِن َُٟٝ ٙب١ي:  :NAP س٧ٍِنٕبػز دٔ اُ  3 ٞف س٥َ ٧يٝس٨َٛٝ٨ٚسـ٨٨َار ٦ٕآق: . 4ٌْٙ  ث٠ اُ

 72س٥َ ٧يٝس٨َٛٝ٨ٚ  ٞفسـ٨٨َار ٦ٕة:  ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ.آكشبثَِىاٙ  ٍٝؿٚ l/gμ2ٗلّٔٞ ىٍ لشب٨ٓٚ ٛ mg/kg 50َُٟٝ س٨٘بٍ: ا٧٘ذٜٔز 

 ٛلشب٨ٓٚ mg/kg50اُا٥ ُٝٙ ثيٙ، َُٟٝ س٨٘بٍ: ا٧٘ذٜٔز ٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ ث٠  l/gμ10 دٔ اُ ا٧٘ذٜٔز ٛلشب٨ٓٚ. َُٟٝ ٙب١ي: ا٧٘ذٜٔزٕبػز 

 .(P <0.05) س٨٘بٍ : اهشلاف ٗؼ٦ٜ ىاٍ ث٨ٚ َُٟٝ ٙب١ي ٝ *(،mean ± SEٍٝؿٚ ٛب٨ٍُْ ث٠ اُا٥ ُٝٙ ثيٙ. ٛ٘ٞىاٍ ثَ إبٓ ) l/g μ10ٗلّٔٞ ىٍ

 

 .  تحث ٍ ًتيجِ گيشي3

اهززشلاّ ىٍ ٨ٕٖززشٖ اٛززي٧ًَٝٚ ًزز٠ سلززز سززبط٨َ 

سٞاٛي اطَار ٗوَث٦ آ٧ي، ٦ٗى ٦ُِٗٛٞث٨ٞس٨ي ١ب ث٠ ٝػٞ

ثَ ٕلاٗز ٗٞػٞى ٝ ثوزب٥ ٖٛزْ آٙ ىاٙزش٠ ثبٙزي. ثزَ      

إبٓ ٛشب٧غ ٨١يًٍَٝثٚ كٔو٥ٞ ٛلشب٨ٓٚ ٕجت اكِا٧٘ 

ٙزٞى.  ٦ٕٞف ًٍٞس٨ِّٝ ىٍ ١َ ىٝ َٗكٔز٠ ػٜٖز٦ ٗز٦   

 Thomas et) ٦ٗبٓؼبس٦ ٠ً ثَ ٥ٍٝ ٗب٦١ ٗٞٓز ٍاٟ ٍاٟ

al., 1980)   ٞآُاى ٗب٦١ ١ًٞز ،(Thomas and Rice, 

 ,Kennedy and Farrell)، ٧َ١ٜززَ ا٥ٔززٔ(1987

 ,.Aldegunde et al)ٝ هِّ آلا٥ ٨ٍِٛٚ ً٘بٙ  (2005

1999; Tintos et al., 2008; Aluru and Vijayan, 

ٝززٍٞر َُكززز، اكززِا٧٘ ٕزز٦ٞف ًززٍٞس٨ِّٝ    (2004

٥ٞ ٛٚبٙ ١ب٥ كٔودلإ٘ب ٍا ٦٥ ٗٞاػ٠٢ ثب ٨١يًٍَٝثٚ

ىاىٟ إز. ثب ا٧ٚ ٝػٞى ًب١٘ ٦ٕٞف ًٍٞس٨ِّٝ ىٍ اطَ 

١ب ٠ً ث٠ ى٨ٓزْ ؿ٨زَ ًبٍآٗزي ٙزيٙ ٗلزٍٞ      ا٧ٚ آلا٧ٜيٟ

HPI ٖ١زب٥ ٨ٗشًٜٞزي٧ٍب٦٧ ٕزٜشِ    ٧ب اُ ًبٍ اكشبىٙ آ٧ِٛ

 Wilson et)ٙيٟ إز  ثبٙي ٨ِٛ ُِاًٍٍٗٞس٨ِّٝ ٦ٗ

al., 1998; Teles et al., 2003). 

ٛشزب٧غ ٦ٗبٓؼزز٠ كزٞم كززب٦ً اُ ًزب١٘ ٗؼٜزز٦ ىاٍ    

ثبٙي. ىٍ ثٖز٨ب٥ٍ ا ُ  ٕبػز ٦ٗ 72دٔ اُ  ٦ٕT3ٞف 

-يٟدٔ اُ س٨٘زبٍ ثزب آلا٧ٜز    ٦ٗT3بٓؼبر ًب١٘ ٦ٕٞف 

 Teles et)١ب ُِاٍٗ ٙيٟ إز  ١PAHب٥ آ٦ٓ ٛظ٨َ 

al., 2005; Hood and Klaassen, 2000; Brara et 

al., 2010) . 

ثشزب إزشَاى٧ّٞ ىٍ    17ًب١٘ ٗؼٜز٦ ىاٍ ٕز٦ٞف   

إشَٓ ِٗٗٚ ىٍ ١َ ىٝ َٗك٠ٔ ٧ٝشٔزِّٞٛ ٝ د٧َٝشٔزِّٞٛ   

ٛشب٧غ ٕب٧َ ٦ٗبٓؼبس٦ ثٞى ًز٠  ٗٚب١يٟ ٙي ٠ً ٦ٗبثن ثب 

١ب٥ كٔو٥ٞ ثَ ٗب٨١بٙ ٗبىٟ اٛؼزبٕ  ٥ٍٝ اطَ ٨١يًٍَٝثٚ

 ;Tintos et al., 2007; Thomas, 1990)ٙزيٟ إزز   

Rocha Monteiro et al., 2000; Afonso et al., 

ثشزب   17. ثَه٦ ٦ٗبٓؼزبر ٨ٛزِ اكزِا٧٘ ٕز٦ٞف     (1997

 PAHّٞ ٍا دٔ اُ س٨٘بٍ ثزب آث٢زب٥ آٓزٞىٟ ثز٠     إشَاى٧

 .(Navas et al., 2004)ى١ٜي ٛٚبٙ ٦ٗ

 AhRإشَٓ ٨٘٨ٙب٦٧ ٛلشزب٨ٓٚ ثزب كؼزبّ ًزَىٙ     

 ّ -)ٍٕذش١ٍٞب٥ آ٧ٍْ ٨١يًٍَٝثٚ( ٗٞػت سبط٨َ ثَٕزٔٞ

١ب٥ ًٍٞس٨ٌٞسَٝح ٙيٟ ٠ً ثز٠ ىٛجزبّ آٙ ثزبلا ٍكزشٚ     

 ,.Hinton et al)ى١زي  ٦ٕٞف ًٞس٨ِّٝ دلإ٘ب ٍم ٦ٗ

. ثبلا ٍكشٚ ٦ٕٞف ًٞس٨ِّٝ ٛش٨ؼ٠ سٞإ إزشَٓ  (1992

ٛب٦ٙ اُ س٧ٍِن ٝ اطَ ٛلشب٨ٓٚ إز. ٛشب٧غ اهشلاك٦ ثز٨ٚ  

٦ٕٞف ًٍٞس٨ِّٝ ىٍ ٗب٨١بٙ س٨٘بٍ ىٍ ىٝ إشَٓ كزبى  

ى١ي، ػٔز ا٧زٚ سلزبٝر ثز٠ هزٞث٦     ٝ ِٗٗٚ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ

ٗٚوٜ ٨ٖٛزز. ثَهز٦ ٗلووز٨ٚ ٗؼشويٛزي ًز٠ ا٧زٚ       
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  ّ ١زب٥ ٨١ذزٞك٥ِ٨ ٝ   سلبٝر ث٠ ػٔز كؼب٨ٓز ٧ُزبى ٕزٔٞ

ا٧ٜشٍَٛبّ ٝ ٨ِٛ  -٨١ذٞك٨ِ-هٖش٦ِ ٗلٍٞ ٨١ذٞسبلاٗٞٓ

ًب١٘ س٨ٓٞي ًٍٞس٨ِّٝ دزٔ اُ إزشَٓ ٗزِٗٚ إزز     

(Hontela, 2005)  ْكؼززبّ ٙززيٙ ٍٕززذش١ٍٞب٥ آ٧ٍزز .

سٞاٛي ٗٞػزت سـ٨٨زَ ىٍ ث٨زبٙ    ًَٝثٚ ١٘ـ٨ٜٚ ٨١٦ٗيٍ

 ,.Pocar et al)١ززب٥ س٨َٝئ٨ززي٥ ٙززٞى ّٙ ١ٍٞٗززٞٙ

١زب٥ آٓز٦   . ث٠ ػلاٟٝ ٛلشب٨ٓٚ ٗبٜٛي ٕب٧َ آلا٧ٜيٟ(2006

١ززيف  ىٍ ثبكززز Ahثززب كؼززبّ ًززَىٙ ٍٕززذش١ٍٞب٥   

١ززب٥ س٨َٝئ٨ززي٥ ٗٞػززت سـ٨٨ززَ ىٍ ٕززبهشبٍ ١ٍٞٗززٞٙ

. (Pocar et al., 2006)ٙٞى ٍٕذش١ٍٞب٥ س٨َٝئ٨ي٥ ٦ٗ

PAHسٞاٜٛي ثب ا٧ؼبى آٙلش٦ِ ىٍ ػٌ٘ٔزَى  ١ب ٦ٗ ِ  ٧ٖآٛز

١َ٨ٖٗب٥ ث٨ٕٞزٜشِ ١ٍٞٗزٞٙ   ىٍ  ٜب٧ُي٧ٗٞٛٞ -٥5 ًجي

T3  ىهبٓز ًٜٜي(Scholza and Mayer, 2008). 

PAH ٨ًَجبر ؿَث٦ ىٕٝش٦ ١ٖشٜي ٠ً ٗز٦ ١ب س-

سٞاٜٛي ىٍ ثبكز ١ب٥ ؿ٦ٜ اُ ؿَث٦ ٛظ٨َ ُٜبى١ب ٝ ٗـزِ  

   ٙ ١زب  ًه٨َٟ ٙٞٛي ىٍ ٛش٨ؼ٠ سبط٨َ ٧ُبى٥ ثزَ ا٧زٚ اٍُزب

. اطزَ ٛلشزب٨ٓٚ ثزَ    (Meador et al., 1995)ٌُاٍٛزي  ٦ٗ

َاى٧ّٞ ٧ب ٛب٦ٙ اُ ثَ ١ٖ ًٜ٘ ا٧ٚ ثشب إش ١17ٍٞٗٞٙ 

ثشززب  17ٝ ٧ززب سـ٨٨ززَ ىٍ ٕززٜشِ  HPGٗززبىٟ ثززب ٗلززٍٞ 

سٞاٜٛزي ثز٠   ثبٙي. ٛلشزب٨ٓٚ ٗز٦  إشَاى٧ّٞ ىٍ ُٜبى١ب ٦ٗ

٥ٍٞ اهشٞب٦ٝ ٝ ٖٗشو٨ٖ ٗبٛغ اُ ٕٜشِ ٠ٕ آ٧ِٖٛ ٢ٖٗ 

( ٕز٨شًَٕٞٝ  1ثشزب إزشَاى٧ّٞ :    17ىه٨ْ ىٍ ٕزبهز 

P450 17  ٝ20 ( ُ٨ٓزززززبP450-17-20L ،)2 ثشزززززب )

( 3( ٨HSD- β17ٝي٦ًٍٖٝ إزشَٝئ٨ي ى٨١زيٍّٝٛبُ )  ١

( ٝ ىٍ ٛش٨ؼز٠  P450 aromآٍٝٗبسزبُ )  ٨ٕP450شًَٕٞٝ 

ثشب إشَاى٧ّٞ ىٍ هٞٙ ٙٞى  17ًب١٘ ٕٜشِ ٝ ٦ٕٞف 

(Monteiro et al., 2000) . 

PAH سٞاٜٛي كؼب٨ٓز آٛش٦ إش٦َّٛٝ ىاٙزش٠  ١ب ٦ٗ

١زب ٍهبثزز ًٜٜزي،     ERٙيٙ ثب ١ب ىٍ ثبٛي ٝ ثب إشَّٝٙ

ٙ  ثؼلاٟٝ ٗز٦  ١زب٥ َٗثز٣ٞ ثز٠ آٛز٧ِٖ     سٞاٜٛزي اُ ث٨زبٙ ّ

( ػ٥َ٨ُٞٔ ث٠ ػْ٘ آٍٝٛزي ٝ  P450 A19آٍٝٗبسبُ ) ّٙ 

ىٍ ٛش٨ؼ٠ اُ كؼب٨ٓز ا٧ٚ آ٧ِٖٛ ٠ً ٕزجت آوزب٥ كٔوز٠    

١ب٥ آٛيٍّٝٙ ٝ سجزي٧ْ آ٢ٛزب ثز٠    آٍٝٗبس٨ي ىٍ ١ٍٞٗٞٙ

 Scholza)ٙٞى، ػ٥َ٨ُٞٔ ًٜٜي ثشب إشَاى٧ّٞ ٦ٗ 17

and Mayer, 2008) ٘ثشب  17. ٛش٨ؼ٠ ا٧ٚ كَآ٧ٜي ًب١

ث٠ ٥جغ آٙ ًزب١٘ ٧ٝشٔز٨ّٛٞٚ    إشَاى٧ّٞ ىٍ دلإ٘ب ٝ

 ىٍ ٗب٨١بٙ إز.

ثشززب إززشَاى٧ّٞ ثزز٠ ٥ززٍٞ ٝا١ززل٦ سَٙززق      17

ًٜزززي ٍا ىٍ ٗب٨١زززبٙ ًٜشزززَّ ٗززز٦ T3ًزززٍٞس٨ِّٝ ٝ 

(Scholza and Mayer, 2008; McQuillan et al., 

سٞاٛي ، ىٍ ٛش٨ؼ٠ سـ٨٨َ ىٍ ٗوياٍ ا٧ٚ ١ٍٞٗٞٙ ٦ٗ(2003

٨ٛززِ ٗززٞطَ ٝاهززغ ٙززٞى.  T3ىٍ سـ٨٨ززَار ًززٍٞس٨ِّٝ ٝ 

ىٍ  T3ثٜبث٧َٚ ػٔزز سـ٨٨زَ ؿ٨زَ ػزبى٥ ًزٍٞس٨ِّٝ ٝ      

إشَٓ ٗزِٗٚ ٍا ٗز٦ سزٞاٙ سٞػ٨ز٠ ًزَى. ثز٠ ػزلاٟٝ        

ٞٓ  ٨ِّٝٝ ًٍٞس ٥ي٨َٝئ٨س ١٥ب١ٍٞٗٞٙ ٖ ١٨زَىٝ ٗشبث  ٖز

ٝ ىٍ س٨ٓٞي  ى١ٜي٦هَاٍ ٗ ١٨َب ٍا سلز سبط يٍار٨ًَث١ٞ

 ,.Hontela et al)ٍٛزي  اٛز٥َّ ثزيٙ ٛوز٘ إبٕز٦ ىا    

. اُ آٛؼب٦٧ ىٍ ٦٥ ىٍٟٝ ٍُىٟ ٕب٥ُ ٗب٦١ ٨ٛزبُ  (1997

ث٠ ٗوياٍ ث٨ٚزش٥َ اٛز٥َّ ىاٍى، اهزشلاّ ىٍ ى٧ٜب٨ٗزي     

سٞاٛزي ثبػزض ًٖزَ اٛز٥َّ ٝ ػزيٕ      ٦ٗ T3ًٍٞس٨ِّٝ ٝ 

ٗٞكو٨ز ٗب٦١ ٗزبىٟ ىٍ س٨ٓٞزي سو٘زي ٝ س٨ٓٞزي ٗظزْ      

 ٗٞكن ٙٞى.  

ٕب٥ُ آ٨ٕت دز٥َ٧ٌ ث٨ٚزش٥َ   َٗك٠ٔ د٨٘ ٍُىٟ 

، ثٜزبثَا٧ٚ  (Nicolas, 1999)١زب ىاٍى  PAH ٖٛزجز ثز٠  

سـ٨٨َار ٦ٍٛٞٗٞ١ ٛب٦ٙ اُ إزشَٓ ٙز٨٘٨ب٦٧ ىٍ ا٧زٚ    

َٗك٠ٔ ٢ٚٗٞىسَ إز. ٛشزب٧غ ا٧زٚ ٦ٗبٓؼز٠ ٛٚزبٙ ىاى     

ٙزٞى  إشَٓ ٛلشب٨ٓٚ ٗٞػت آٙلش٦ِ اٛزي٦ٜ٧ًَٝ ٗز٦  

٥ ٠ً ثب سٞػ٠ ث٠ ا٨٘١ز َٗاكْ ػ٦ٖٜ د٨٘ ٍُىٟ ٕبُ

ٝ ٍُىٟ ٕب٥ُ ا٧ٚ اهزشلاّ اٛزي٦ٜ٧ًَٝ اطزَار ٗوزَة     

١ب٥ ٗب٨١زبٙ ٝ ٨ِٛسزيإٝ ٖٛزْ    ٙي٧ي٥ ٍا ىٍ ػ٘ؼ٨ز

ًٜي. ٛظزَ ثز٠ ا٧ٌٜز٠ اٗزَُٟٝ د٨ٚزَكز      ١ب ا٧ؼبى ٦ٗآٙ

١زززب٥ ٝزززٜؼز اكزززِا٧٘ ٍُٝ اكزززِٝٙ ٍٝٝى آلا٧ٜزززيٟ 

١ب٥ آث٦ ث٠ ١٘زَاٟ ىاٍى،  ٨١يًٍَٝث٦ٜ ٍا ىٍ ا٨ًٕٖٞشٖ

 ثبٙي.٧َ ٦ٗاػَا٥ اهياٗبر ٗي٧َ٧ش٦ ٧َُِ ٛبدٌ

 

 تـکش ٍ قذسداًی

٦ٗبٓؼ٠ كب١َ ىٍ هبٓت ٕز٨ٜ٘بٍ ًبٍٜٙبٕز٦ اٍٙزي    

ٗٞزٞة ُززَٟٝ ث٨ٞٓز٥ّٞ ى٧ٍززب ىاٛٚزِبٟ ػٔززٕٞ ٝ كٜززٞٙ    

ى٧ٍب٦٧ ه٢ََٚٗ اٛؼبٕ ٙيٟ إز. ىٍ اٛؼبٕ ا٧ٚ دزَّٟٝ  

١ب٥ ٗلووز٨ٚ ٝ ًبٍٜٙبٕزبٙ ٗشؼزيى٥ ثز٧ْٟٞ     اُ ً٘ي

ػٜبة آهب٥ ىًشَ َٗس٦٢ ث٢ٜبٕ ٦ٍٕٓٞ )إشبى ىاِٛٚبٟ 
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٦ ٗٚززز٢ي(، آهزززب٥ ٗل٘ي١ٍزززب ٝزززلَائ٨بٙ كَىٕٝززز

)ًبٍٜٙبٓ ا٧ٖشِبٟ سلو٨وبس٦ ٗب٨١بٙ ى٧ٍب٦٧ ثٜيٍ اٗبٕ 

ه٦ٜ٨٘)ٍٟ( ٝ آهب٥ ك٨ٖٚ دبٙب ُا٦ٕٞٛ )ػ٢زٞ ٨١زبر   

ػ٦٘ٔ ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧ ه٢ََٚٗ( إزشلبىٟ  

ٙيٟ إز، ٠ً ثي٠ٔ٨ٕٜٞ٧ سٚزٌَ ٝ هزيٍىا٦ٛ اُ ا٧ٚزبٙ    
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دس  RAPDتا اػتفادُ اص ًـاًگش ّاي  (Periophthalmus waltoni) تشسػی تٌَع طًتيکی هاّی گل خَسک

 خليج فاسع

 

 2اك٘ي هب٨ٕ٦ٕ٘ي ، 1*، ٗل٘ي ػ٦ٔ ٕبلا٥ٍ ػ٦ٔ آثبى2٥، ٢ٗي٥ ٗل٘ي1٥، ك٨ٖٚ ًٝآو1ٚ٨َٛبى ٧ؼ٘ ثـب٥ٍٕؼ

 

 ى٧ٍب٦٧، ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧ ه٢ََٚٗ ػٕٔٞ ىاٌٛٚي٣ ى٧ٍب، ٧ُٖز ٜٙب٦ٕ َُٟٝ .1

 ث٢َٙٞ كبٍٓ ه٨ٔغ ىاِٛٚبٟ كبٍٓ، ه٨ٔغ ١ب٥ د١ْٝ٘ ٝ ٦ٗبٓؼبر ًَِٗ ى٧ٍب، ث٨ٞس٥ٌّٜٞٓٞ . 2َُٟٝ

 

 Emailٗوب٠ٓ:  ٖٗؤّٝ ٧ٖٜٞٛي٣ *

 

 چکيذُ

١ٜي٧ؼبٙ  ،٦ُِٛ ىٍ ٜٗب٥ن هٍٞ Periophthalmus waltoni ث٠ ٜٗظٍٞ ٦ٗبٓؼ٠ ّٛش٦ٌ٨ ػ٘ؼ٨ز ١ب٥ ُْ هٍٞى ٗب٦١

١ب  ٦ّٗٞٛ ٠ٛٞ٘ٛ ٠ٛٞ٘ٛDNA ُْ هٍٞى ٗب٦١ ػ٘غ آ٥ٍٝ ٙي.  69، سؼياى RAPDٝ ىٓٞاٍ ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ ٦ٌٓٞٓٞٗ 

اُ ثب إشلبىٟ  إشوَاع ٙيٟ ٨ً٘DNAز ٝ ٨ًل٨ز  ٝ ٕذٔ ًَٔٝكَٕ إشوَاع -ث٠ ٍٝٗ كْٜاُ ثبكز َٕٛ ثب٠ٓ ٗب٦١ 

 6ثب إشلبىٟ اُ ( PCR) ٝاًٜ٘ ُٛؼ٨َٟ ا٥ د٨َٔ٘اُىٍٝي سؼ٨٨ٚ ٙي.  1ّّ آُبٍُ  ٍٝٗ إذٌشَٝكشٞٗش٥َ ٝ آٌشَٝكٍُٞ

، ٗٞط٢َٔب٥ ٝاهؼ٦ ٝ كَاٝا٦ٛ آ٦ٔٓ، سؼياى آٓٗوبى٧َ َٗث٣ٞ ث٠  ىٟ ًٛٞٔئٞس٨ي٥ ٍٝٞر َُكز. RAPDدَا٧َ٘ 

ػ٧َبٙ ٦ّٛ ٝ  Gstٗوبى٧َ , ٙجب١ز ٝ كب٠ٔٝ ّٛش٦ٌ٨ ٨ِٗا١ٙش٨ِٕٞ٧َُٝش٦ ٗٚب١يٟ ٙيٟ ٝ ٍٗٞى اٛشظبٍ، ٙبهٜ ٙبٛٞٙ، 

ٗلبٕج٠ َُى٧ي. ثَ إبٓ ىاىٟ  Gene Alex  ٝPop Gene ّٛش٦ٌ٨ ثب إشلبىٟ اُ َٕٛ اكِاٍ AMOVA آُٗٞٙثَ إبٓ 

 ٠ٛٞ٘ٛ3 ١ب٥ ٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٝ  ٢ب َٗث٣ٞ ث٠اُ آٛ ػيى ٦ٝ5 ٧بكز ٙي ٠ً آْٓ اهشٞب ١9ب٥ كَاٝا٦ٛ آ٦ٔٓ، ٗؼ٘ٞػب 

ػيى ىٍ ٦ٜٗو٠ ه٦ٍُِٛٞ ٗٚب١يٟ ٙي. ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ِٗاٙ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨  ٠ٛٞ٘ٛ1 ١ب٥ ٦ٜٗو٠ ىٓٞاٍ ٝ  ٢ب َٗث٣ٞ ث٠اُ آٛ ػيى

٦ٗ  2267/0 ىٍ ٦ٜٗو٠ ىٓٞاٍٝ  1815/0 ىٍ كب٠ٌ٨ٓ ٗوياٍ آٙ ىٍ ٦ٜٗو٠ هٍٞ ٦ُِٛ 2509/0 ىٍ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ

ىٍ كب٠ٌ٨ٓ  ٨ٗ833/0ِاٙ ٙجب١ز ّٛش٦ٌ٨ ث٨ٚ ىٝ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ ٝ ه٦ٍُِٛٞ  01/0 ٦ٕق ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ ىٍ ثبٙي.

ٛشب٧غ ا٧ٚ ث٦ٍَٕ  ٦ٗ ثبٙي. 924/0ٝ ٨ِٗاٙ ٙجب١ز ث٨ٚ ىٓٞاٍ ٝ ه٦ٍُِٛٞ  ٨ٗ901/0ِاٙ ٙجب١ز ث٨ٚ ١ٜي٧ؼبٙ ٝ ىٓٞاٍ 

 ٝ ٗشؼٔن ث٠ ىٝ ًلإشَ ٦ٗ ثبٜٙي. ثٞىٟؼِا ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٠ٕ ػ٘ؼ٨ز ٍٗٞى ث٦ٍَٕ ىٍ ٝاهغ ٠ٕ ػ٘ؼ٨ز ٗ

 

كب٠ٔٝ ٝ ٙجب١ز  ه٨ٔغ كبٍٓ،، Periophthalmus waltoni، RAPD-PCR ٗب٦١ ُْ هٍٞى، ٍاطگاى کليذي:

 .ّٛش٦ٌ٨
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 هقذهِ. 6

ُْ هٍٞى ١ب اُ َُٟٝ ُبٝ ٗب٨١بٙ ٦ٗ ثبٙي ٠ً 

ثؼي اُ ًذٍٞ ٗب٨١بٙ ثٍُِش٧َٚ هبٛٞاىٟ ٗب٨١بٙ ٍا 

٠ ؿبٓت ُْ هٍٞى ٗب٨١بٙ س٨ٌْٚ ٦ٗ ى١ي. ُٞٛ

ثٞىٟ ٠ً  periophthalmus waltoniٗشؼٔن ث٠ ػٜٔ 

ىاٍا٥ دَا٦ًٜٚ ىٍ ٥ّٞ ٕٞاكْ ه٨ٔغ كبٍٓ سب 

(. ٗب٨١بٙ ا٧ٚ Murdy, 1989دبًٖشبٙ ٦ٗ ثبٙي )

ٍإش٠ ث٦ٍٞ ًبْٗ ث٠ ُٛي٦ُ ى٧ُٖٝش٦ ٕبُٗ ٧بكش٠ اٛي 

ٝ اؿٔت كؼب٨ٓز ١ب٥ هٞى ٍا ٠ً ٙبْٗ سـ٠٧ٌ، ػلز 

َٔ٘ٝ ٦ٗ ثبٙي ٍا ثَ ٥ٍٝ ه٦ٌٚ ٥َ٨ُ ٝ ىكبع اُ ه

اٛؼبٕ ٦ٗ ى١ٜي ٝ ىاٍا٥ اػ٢ب٥ سو٦ٞٞ سٌبْٗ ٧بكش٠ 

اُ ػ٠ٔ٘ ؿٖٚ ثَا٥ ى٧ي ١ٞا٦٧ ٝ ثب٠ٓ ٦ٌ٘ٙ ٝلل٠ 

ُْ  ٗبٜٛي ػ٢ز ه٧ِيٙ ٝ سٜلٔ دٕٞش٦ ٦ٗ ثبٜٙي.

هٍٞى اٍُٗ اهشٞبى٥ ٦ً٘ ىاٍى ٦ٓٝ ؿٌا٥ ٗلجٞة 

 َٗىٕ سب٧ٞاٙ،  ّادٚ،  ًَٟ ٝ ؿ٨ٚ ٗلٖٞة ٦ٗ ٙٞى.

ث٦ ٢َُٗبٙ ًٞؿي ٝ ػٔجي ١ب٥  ؿٌا٥ آ٢ٛب

٨ٌٌَٕٗٝٞد٦ ثٞىٟ ٝ اُ ٓلب٧ ػ٦ٖٜ ١َٗبكَٝى٧ز 

(. ُْ هٍٞى ٥ؼ٠٘ ا٥ إز ١Clayton, 1993ٖشٜي )

ثَا٥ ػبٍٛٞاٙ ٌٙبٍؿ٦ ه٦ٌٚ ٝ آث٥ِ ٝ ىٍ ٝاهغ هٞى 

ٜٗجغ ا٦ٔٝ ؿٌا٥ ٗب٦١ ١ب ٝ دَٛيُبٙ ٗلْ ٌٕٞٛز 

 Clayton, 1993; Claytonهٞى ٍا س٨ٌْٚ ٦ٗ ى١ٜي )

and Vaughan, 1988 .) 

آُب٦١ اُ ٝػٞى سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ػ٘ؼ٨ز ١ب٥ 

٧ي ٠ُٛٞ اُ ى٧يُبٟ آث٥ِ د٥ٍَٝ ٝ ١٘ـ٨ٜٚ ث٢َٟ 

ثَىا٥ٍ اُ ًهب٧َ ٥ج٨ؼ٦ ٝ سؼ٨٨ٚ ٨ٕبٕز ١ب٥ 

ك٘ب٧ش٦ ثَا٥ كلب ز اُ ٠ُٛٞ ١ب٥ ىٍ ٗؼَٟ ه٦َ 

(. Hassanien et al., 2004اٛوَاٟ كبئِ ا٨٘١ز إز )

ب٦٧ ػ٘ؼ٨ز اُ آٛؼب ٠ً ٦ٗبٓؼبر د٨ٚ٨ٚ ػ٢ز ٜٙبٕ

١ب٥ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ػ٘يسب ٗجش٦ٜ ثَ ٙبهٜ ١ب٥ 

٧َٖٗش٨ي ٝ ٍٗٞكٞٗش٧َي ثٞىٟ إز ٌٓا ا٥لاػبر ٦ً٘ 

اُ ث٦ٍَٕ ١ب٥ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ا٧ٚ ٠ُٛٞ ٝػٞى ىاٍى. ٦ٌ٧ 

٠ً اَُٟٗٝ ػ٢ز ث٦ٍَٕ  PCRاُ ٍٝٗ ١ب٥ ٗجش٦ٜ ثَ 

سٜٞع ٝ ٍٝاث٤ ّٛش٦ٌ٨ ٨ٗبٙ ػ٘ؼ٨ز ١ب ثٌبٍ ٦ٗ ٍٝى 

 ٍٗٝ RAPD(Randomly Amplified 

Polymorphic DNA ٚ٦ٗ ثبٙي. اُ ػ٠ٔ٘ ِٗا٧ب٥ ا٧ )

ٍٝٗ ٠ً ىٍ اٙ اُ آؿب١َُُب٥ ًٞسبٟ ىاٍا٥ سٞا٦ٓ 

سٞبىك٦ ػ٢ز سٌظ٨َ ثو٢ٚب٥ ٗؼِا٦٧ اُ ّٕٛٞ ٧ي 

ٗٞػٞى إشلبىٟ ٨ٗٚٞى، ٢ٕٞٓز ٝ َٕػز اٛؼبٕ 

آُٗب٢ٚ٧ب٥ َٗث٣ٞ ث٠ آٙ ٝ ٢ٗ٘شَ اُ آٙ ػيٕ ٨ٛبُ ث٠ 

٦ٌ ٗٞػٞى ٍٗٞى ٝػٞى ا٥لاػبر ىٍ ٍٗٞى د٠ٜ٨ٚ٨ ّٛش٨

 (. Hadrys et al., 1992ٛظَ ٦ٗ ثبٙي )

اُ ا٧ٚ ٍٝٗ ػ٢ز ث٦ٍَٕ ٍٝاث٤ ٝ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ 

ىٍ ٠ُٛٞ ١ب٥ ٗوشٔل٦ اُ ٗب٨١بٙ ٛظ٨َ هِّ آلا٥ ه٢ٟٞ 

 ،(Elo et al., 1997ا٥ ٝ ٗب٦١ آُاى اه٨بٛٞٓ ا٥ٔٔ )

( ًذٍٞ Williams et al., 1998ثبٓ ى١بٙ ثٍٍِ )

(، ًذٍٞ ٗب٨١بٙ ١ٜي٥ Bartfai et al., 2003ٗؼ٦ٓٞ٘ )

(Barman et al., 2003( س٨لاد٨ب ٝ )Hassanien et al., 

ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ىٍ ٕبّ Daud ( إشلبىٟ ٙيٟ إز. 2004

ػ٘ؼ٨ز اُ ُْ هٍٞى هبّ  5 سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ 2005

ٍا ثب  ٥periophthalmus chrysospilosلا٦٧ ٗبلاًب 

ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ ىاىٛي ٠ً اُ  RAPDإشلبىٟ اُ ٍٝٗ 

دَا٧َ٘ ثبٛي١ب٥ ٝا١ل٦ آٌٙبٍ ٕبهشٜي ٝ  8دَا٧َ٘  20

ثبٛي د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ ثٞىٛي.  41ثبٛي  95اُ 

Mohammadi  ّسٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ٗب٦١ 2007ىٍ ٕب 
Boleophthalmus Boddarti  ٘ٙ ٍٍا ىٍ ٗب٥ِٓ ٝ ى

ػ٘ؼ٨ز ٗوشٔق ث٦ٍَٕ ٛ٘ٞىٛي ٠ً د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ 

ىٍٝي ىٍ ٕٛٞبٙ  32/47ا٦ٓ  35/31ٗٚب١يٟ ٙيٟ ث٨ٚ 

ٝ ث٨ٚش٧َٚ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ َٗث٣ٞ ث٠ ػ٧َِٟ ا٥ ثٞىٟ 

ػيا ٙيٟ اُ ٗب٥ِٓ ثٞى ٠ً ًلإشَ ٗؼِا٦٧ ٍا س٨ٌْٚ 

 ىاىٟ ثٞى. 

اٍائ٠ ا٥لاػبر ىٍ ٍٗٞى ١يف اُ اٛؼبٕ ا٧ٚ سلو٨ن 

٠ُٛٞ ُْ هٍٞى ٕبهشبٍ ّٛش٦ٌ٨ ػ٘ؼ٨ز ١ب٥ 

Periophthalmus waltoni  ٝ سؼ٨٨ٚ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ٝ

ٗٞػٞى ىٍ ث٨ٚ  ٜٙبٕب٦٧ اهشلاكبر ّٛش٦ٌ٨ اكش٘ب٦ٓ

 ٜٗب٥ن ١ٜي٧ؼبٙ، هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ ٦ٗ ثبٙي.

 

 ّا هَاد ٍ سٍؽ. 5

ػ٘غ آ٥ٍٝ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ثٍٞٞر سٞبىك٦ ثب إشلبىٟ اُ 

٨ٝي سؼبٍس٦ ٨ٝبىاٙ ٗل٦ٔ ٝ اُ ٦ٜٗو٠ هٍٞ ٦ُِٛ ٝ 

١ٜي٧ؼبٙ ٝاهغ ىٍ إشبٙ هُٕٞشبٙ ٝ ٦ٜٗو٠ ىٓٞاٍ ٝاهغ 

كّٞٞ دٔ اُ  (.1ٌْٙ ىٍ إشبٙ ث٢َٙٞ اٛؼبٕ ٙي )

ا٨٘٥ٜبٙ اُ ٧ٞ١ز سب٨ًٖٗٞٛٞي ٗب٦١ ثب إشلبىٟ اُ 
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ػيى  69 سؼياىه٨ٝٞٞبر ٧َٖٗش٨ي ٝ ٍٗٞكٞٗش٧َي 

ػيا  دٚش٦ثبكز ثب٠ٓ اٛشوبة َُى٧ي. ُْ هٍٞى ٗب٦١ 

ىٍٝي  96آٌْ ٦ٗٔن  ٛ٘ٞىٙ ىٍ ك٨ٌٔ دٔ اُٝ 

ػ٢ز اٛؼبٕ ٦ٗبٓؼبر ثؼي٥ ث٠ آُٗب٧ِٚبٟ ث٨ٞس٥ٌّٜٞٓٞ 

٢َٙ ٜٗشوْ ًَِٗ ٦ٗبٓؼبر ه٨ٔغ كبٍٓ ىٍ إشبٙ ثٞ

-ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ كْٜ DNAإشوَاع  ٙيٛي.

(. Hillis and Moritz, 1990ًَٔٝكٍٕٞ اٛؼبٕ ٙي )

إشوَاػ٦ ثب إشلبىٟ  DNAا٧ٍُبث٦ ٨ً٘ز ٝ ٨ًل٨ز 

اُ إذٌشَٝكشٞٗشَ ٝ آٌشَٝكٍُٞ آٙ ثَ ٥ٍٝ ّّ آُبٍُٝ 

 DNA (100 bpثب ٗوب٠ٖ٧ ثب ٛٚبَِٛ ىٍٝي ١َ٘اٟ  1

DNA Ladder, MBI Fermentas)  ٗٚب١يٟ ١ٝٞف ٝ

 ٝ ٙير ثبٛي١ب٥ س٨ٓٞي ٙيٟ اٛؼبٕ ٙي.

 

 
٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٝاهغ ىٍ إشبٙ هُٕٞشبٙ ٝ  ٦ٜٗ2و٠ هٍٞ ٦ُِٛ،  1) ه٨ٔغ كبٍٓ ىٍ ٕٞاكْ ٙ٘ب٦ٓ ٗٞهؼ٨ز ٜٗب٥ن ٠ٛٞ٘ٛ ثَىا٥ٍ .1ٌْٙ 

 ٦ٜٗو٠ ىٓٞاٍ ٝاهغ ىٍ إشبٙ ث٢َٙٞ(. 3

 

ثب ًٛٞٔئٞس٨ي٥  10ػيى آؿبَُُ  6ىٍ ا٧ٚ سلو٨ن اُ 

(. ىٍ ١َ 1سٞا٦ٓ ١ب٥ ٗوشٔق إشلبىٟ ٙي )ػيّٝ 

 ٨ٌَٓٝ٨ٗ15شَ اُ  25ثب كؼٖ ٢ٛب٦٧  PCRٝاًٜ٘ 

٨ٌَٗٝٗٞلاٍ اُ ١َ  PCR ،400، ثبكَ DNAٛبَُٕٛٞ 

dNTP ،5/0  ٝ َُُٝاكي آ٧ِٖٛ سي  ٨ٗ1ٌَٝٗٞلاٍ آؿب

٦ٔ٨ٗ ٗٞلاٍ ٧ًَٔي ٧ِ٨ٜٖٗ إشلبىٟ ٙي.  5/1د٨َٔ٘اُ ٝ 

ًٜشَّ ٜٗل٦ ٨ِٛ  ىٍ ١َ ٥َٕ اُ آُٗب٧٘ ١ب اُ ٧ي

إشلبىٟ َُى٧ي. آؿبَُُ ١ب٥ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ٝاًٜ٘ 

 PCRٕبهز ًَٙز ٨ٕٜبّٙ ثٞى. ٝاًٜ٘  ١PCRب٥ 

٨ٌَٓٝ٨ٗش٥َ اٛؼبٕ ٙي. ثَٛب٠ٗ  2/0ىٍ س٨ٞح ١ب٥ 

ىٍػ٠  94كَاٍس٦ ىٕشِبٟ سَٕٗٞب٧ٌَ ث٠ ٍٝٞر 

ىه٨و٠ ثَا٥ ٝإَٙش٠ ٕب٥ُ  5ٕبٛش٨َِاى ث٠ ٗير 

ىٍػ٠  94َاٍس٦ ث٠ ٍٝٞر ؿَه٠ ك 35ا٠٨ٓٝ، ١َ٘اٟ ثب 

ٕبٛش٨َِاى ث٠ ٗير ٧ي ىه٨و٠ ػ٢ز ٝإَٙش٠ ٕب٥ُ، 

ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ث٠ ٗير ٧ي ىه٨و٠ ػ٢ز اسٞبّ  42

ىه٨و٠ ػ٢ز  3ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ث٠ ٗير  72آؿبٍَُ ٝ 

ث٤ٖ اٛؼبٕ ٙي. دٔ اُ آٙ ٨ِٛ ث٠ ٜٗظٍٞ ث٤ٖ ٢ٛب٦٧ 

ىٍػ٠ ٕبٛش٨َِاى ث٠ ٗير  72ٝاًٜ٘ اُ ىٍػ٠ كَاٍر 

ث٠ ٜٗظٍٞ  ب١َ ٕب٥ُ ٝ ٕشلبىٟ َُى٧ي. ىه٨و٠ ا 5

٨ٌَٓٝ٨ٗشَ ا١َُ  5ث٦ٍَٕ ا٥ِٞٓ ثبٛي ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب 

ىٍٝي  3ثَ ٥ٍٝ ّّ د٦ٔ ا٧ًَلا٨ٗي  PCR ٗلّٞٞ

 DNA (50 bp DNA ثب ٗوب٠ٖ٧ ثب ٛٚب١ََِٛ٘اٟ 

Ladder, MBI Fermentas ) ٍُاٛيٟ ٙي ٝ دٔ ا

ّّ ١ب٥ ٍٗٞى ٛظَ  ٕبػز، 4ٝٓز ث٠  150آٌشَٝكٍُٞ 

)٨ًٞاٙ  لبىٟ اُ ٨ٛشَار ٛوَٟ ٍَٛ آ٥ِ٨ٗ َُى٧يثب إش

 (.1383 ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،ٌٟٙٞ 
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 . ًي ٝ سٞا٦ٓ آؿب١َُُب٥ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ث٦ٍَٕ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ٗب٦١ ُْ هٍٞى1ػيّٝ 

 

 

 

 

 

 

سٞب٧َٝ ّّ د٦ٔ ا٧ًَْ آ٨ٗي دٔ اُ ٍَٛ آ٥ِ٨ٗ 

 HEROLABٗيّ  س٤ٕٞ ىٕشِبٟ ٖٗشٜي ٕبُ ّّ

D69168Wiesloch .ّٛٞس٨خ ١َ  طجز ٝ ًه٨َٟ َُى٧ي

كَى ثب ٗٚب١يٟ ا٥ِٞٓ ثبٛي٥ َٗث٣ٞ ث٠ آٙ سؼ٨٨ٚ 

ى٧ي. اٗش٨بُى٦١ ثبٛي١ب ثب طجز ػيى ٧ي ىٍ ٍٝٞر َُ

ٝػٞى ثبٛي ٝ طجز ػيى ٝلَ ىٍ ٍٝٞر ػيٕ ٝػٞى ثبٛي 

 Das etٍٗٞى ٛظَ ىٍ ا٥ِٞٓ ثبٛي٥ ١َ كَى اٛؼبٕ ٙي )

al., 2005 ىٍ سؼ٨٨ٚ ّٛٞس٨خ اكَاى س٢ٜب ثبٛي ١ب٥ .)

سٌَاٍد٧ٌَ ٝ ثب ١ٝٞف ٧ُبى طجز َُى٧ي ٝ اُ طجز 

َٝف ٛظَ َُى٧ي. ػ٢ز  ثبٛي١ب٥ ١ؼ٨ق ٝ سٌَاٍٛبد٧ٌَ

كّٞٞ ا٨٘٥ٜبٙ اُ ك٢ٍٞ ثبٛي١ب ٝ سٌَاٍد٥َ٧ٌ آ٢ٛب، 

سٜٞع ّٛش٦ٌ٨، ىٝ ثبٍ سٌَاٍ َُى٧ي.  PCRآُٗب٢ٚ٧ب٥ 

ٙبهٜ ٙبٛٞٙ، ٨ِٗاٙ ٙجب١ز، كب٠ٔٝ ّٛش٦ٌ٨ ثَ 

، ػ٧َبٙ ٦ّٛ، سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ Nei (1972, 1978)إبٓ 

ىٍ   01/0ىٍ ٦ٕق ه٦ب٥  AMOVAثَ إبٓ سٖز 

 GeneAlex (Peakall and Smouse, 2006)َٕٛ اكِاٍ 

 ٝPopGene (Yeh et al., 1999)  ٍٍٗٞى ٗلبٕج٠ هَا

 َُكز.

 

 ًتايج. 4

سؼياى ثبٛي١ب٥ س٨ٓٞي ٙيٟ ث٠ٔ٨ٕٞ ٠٘١ دَا١َ٘٧ب٥ 

ثبٛي ثب  41ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ػ٘ؼ٨ز هٍٞ ٦ُِٛ 

ثبٛي ثَا٥ ١َ دَا٧َ٘ ثٞى ٠ً ث٨ٚش٧َٚ  ٨ٗ6/6ب٨ِٛٚ 

ثب  4َا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ سؼياى ثبٛي١ب٥ س٨ٓٞي ٙيٟ س٤ٕٞ د

ثبٛي ٝ ً٘ش٧َٚ سؼياى ثبٛي١ب٥ س٨ٓٞي ٙيٟ ٗشؼٔن ث٠  10

ثبٛي ٦ٗ ثبٙي. سؼياى ثبٛي١ب ىٍ  2ثب  7دَا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ 

ىٍ ٦ٜٗو٠ هٍٞ ٦ُِٛ ثَاثَ ثب  ىٍٝي ٦ٕ5ق كَاٝا٦ٛ 

ٙيٟ ث٠ٔ٨ٕٞ ٠٘١  سؼياى ثبٛي١ب٥ س٨ٓٞي ٦ٗ ثبٙي. 40

ثب ثبٛي  46دَا١َ٘٧ب٥ ٍٗٞى إشلبىٟ ىٍ ػ٘ؼ٨ز ىٓٞاٍ 

ثبٛي ثَا٥ ١َ دَا٧َ٘ ثٞى٠ً ث٨ٚش٧َٚ  ٨ٗ1/7ب٨ِٛٚ 

 19 ٝ 4 سؼياى ثبٛي١ب٥ س٨ٓٞي ٙيٟ س٤ٕٞ دَا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ

 7ٝ  20ثبٛي ٝ ً٘ش٧َٚ ٗشؼٔن ث٠ دَا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ  10ثب 

 5سؼياى ثبٛي١ب ىٍ ٦ٕق كَاٝا٦ٛ  ثبٛي ٦ٗ ثبٙي. 5ثب 

٦ٗ ثبٙي. ىٍٝي  44ىٍ ٦ٜٗو٠ ىٓٞاٍ ثَاثَ ثب  ىٍٝي

 44/86 ٦ ىٍ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٍٙ٘ك٨ٖثبٛي١ب٥ د٦ٔ ٗٞ

ثٞى ىٍ كب٦ٓ ٠ً ىٍٝي ثبٛي١ب٥ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ  ىٍٝي

ٝ ىٍٝي ثبٛي ١ب٥ ىٍٝي  1/66ىٍ ٦ٜٗو٠ هٍٞ ٦ُِٛ

ثٞى. ٨ٗب٨ِٛٚ  58/74 د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ ىٍ ٦ٜٗو٠ ىٓٞاٍ

 ىٍٝي 71/75ثبٛي١ب٥ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ ىٍ ٠ٕ ػ٘ؼ٨ز

سٜٞع ّٛش٦ٌ٨  ٝػٞى ث٨ب٦َِٗٛ ثبٙي. ا٧ٚ ث٦ٍَٕ ١ب 

ىٍ ٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٦ٗ ثبٜٙي. ثَ ا٧ٚ ٠ُٛٞ َ ث٨ٚش

آْٓ اهشٞب٦ٝ  9 إبٓ ىاى ١ب٥ كَاٝا٦ٛ آ٦ٔٓ ٗؼ٘ٞػب

ػيى اُ ا٧ٚ آ٢ٔٓب َٗث٣ٞ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥  ٧5بكز ٙي ٠ً 

آْٓ ى٧َِ ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ هٍٞ  ٦ٜٗ1و٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٝ 

ػيى اُ ا٧ٚ آْٓ ١ب ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب٥ ٦ٜٗو٠  ٦ُِٛ3 ٝ 

بٙ ث٨ٚش٧َٚ آْٓ ىٓٞاٍ ٧بكز ٙي. ىٍ ٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼ

آْٓ  5ثب  1اهشٞب٦ٝ ٗٚب١يٟ ٙيٟ ىٍ دَا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ 

ىٍ ٕب٧َ دَا٧َ٘ ١ب آْٓ  اهشٞب٦ٝ ٗٚب١يٟ ٙيٟ ٝ

اهشٞب٦ٝ ٗٚب١يٟ ٛٚي. ىٍ ٦ٜٗو٠ هٍٞ ٦ُِٛ آْٓ 

آْٓ  1ثب  19اهشٞب٦ٝ ىٍ دَا١َ٘٧ب٥ ٙ٘بٍٟ 

ىٍ ٕب٧َ دَا١َ٘٧ب آْٓ اهشٞب٦ٝ ٗٚب١يٟ ٝ اهشٞب٦ٝ 

آْٓ اهشٞب٦ٝ ىٍ ٛٚي. ىٍ ٠ٕ ػ٘ؼ٨ز ث٨ٚش٧َٚ 

آْٓ اهشٞب٦ٝ ٝ ً٘ش٧َٚ ىٍ  5ثب  1دَا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ 

ٗٚب١يٟ ٙي، ٠ً كبهي آْٓ  4 ٝ 10دَا٧َ٘ ٙ٘بٍٟ 

. ٨ٗب٨ِٛٚ ٨ِٗاٙ سٜٞع (2)ػيّٝ  اهشٞب٦ٝ ثٞى

ثب اٛلَاف  2509/0ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ 

ٗلبٕج٠ َُى٧ي ىٍ كب٦ٓ ٠ً ٨ٗب٨ِٛٚ  1668/0ٗؼ٨بٍ 

هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ ث٠ ٨ِٗاٙ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ٜٗب٥ن 

 سٞا٦ٓ آؿبَُُ ًي آؿبَُُ

Opa (01) 5´-CAGGCCCTTC-3´ 
Opa (04) 5´-AATCGGGCTG-3´ 
Opa (07) 5´-GAAACGGGTG-3´ 
Opa (10) 5´-GTGATCGCAG -3´ 
Opa (19) 5´-CAAACGTCGG -3´ 

Opa (20) 5´-GTTGCGATCC -3´ 
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ٝ  1745/0 ثب اٛلَاف ٗؼ٨بٍ 1815/0سَس٨ت 

 ث٠ ىٕز آٗي 1743/0ثب اٛلَاف ٗؼ٨بٍ 2267/0ىٓٞاٍ

ثب ٨ِٗاٙ ػ٧َبٙ ٦ّٛ ٍاث٠٦  Gst . ٨ِٗاٙ(2)ػيّٝ 

ىٍ  Gst ػٌٔ ىاٍى ث٠ ػجبٍس٦ ى٧َِ ٝهش٦ ٨ِٗاٙ

ث٨ٚش٧َٚ ٗوياٍ ٌٗ٘ٚ ثبٙي ٨ِٗاٙ ػ٧َبٙ ٦ّٛ ث٨ٚ 

 ث٨ب٦ٛاٍ ٌٗ٘ٚ ٦ٗ ثبٙي ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ىٍ ً٘ش٧َٚ ٗوي

 (.3ػيّٝ ) ى٧َِ اٍسجب٣ ث٨ٚ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ً٘شَ ٦ٗ ثبٙي

 

٨ِٗاٙ كب٠ٔٝ ٝ ٙجب١ز ّٛش٦ٌ٨ ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ب ثب 

ٝ ثب إشلبىٟ اُ   Nei (1978) إشلبىٟ اُ ٗؼ٨بٍ ّٛش٦ٌ٨

ٍٗٞى آٛب٨ِٓ هَاٍ َُكز ٝ  PopGeneَٕٛ اكِاٍ ّٛش٦ٌ٨ 

٨ٚ ىٝ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ٙجب١ز ّٛش٦ٌ٨ ثيٕز آٗيٟ ث

ػ٘ؼ٨ز هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ ٝ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ كب٠ٔٝ 

ّٛش٦ٌ٨ ٗلبٕج٠ ٙيٟ ث٨ٚ ىٝ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ ٝ 

 .(2ٌْٙ ٝ  4ػيّٝ ) هٍٞ ٦ُِٛ ٗٚب١يٟ ٙي

 هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ، ٨ِٗاٙ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ٠ٕ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ. 2 ػيّٝ

 
ٝ ٗوبى٧َ  ١Gstٜيٟ ٗوياٍ ٗوبى٧َ ٧َُ ه٤ ه٥َ٦ ٛٚبٙ ى)ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ب٥ ١ٜي٧ؼبٙ، هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ  Gstٝ ٨ِٗاٙ ػ٧َبٙ ٦ّٛ  .3ػيّٝ 

 (.ثبلا٥ ه٤ ه٥َ٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ٨ِٗاٙ ػ٧َبٙ ٦ّٛ ٦ٗ ثبٙي

 

 

 

 

 
ٗوبى٧َ ٧َُ ه٤ ه٥َ٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ )  ٨ٗNei (1978)ِاٙ كب٠ٔٝ ٝ ٙجب١ز ّٛش٦ٌ٨ ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ب ثب إشلبىٟ اُ ٗؼ٨بٍ ّٛش٦ٌ٨ .4ػيّٝ 

 (.ٗوياٍ كب٠ٔٝ ّٛش٦ٌ٨ ٝ ٗوبى٧َ ثبلا٥ ه٤ ه٥َ٦ ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ٨ِٗاٙ ٙجب١ز ّٛش٦ٌ٨ ٦ٗ ثبٙي

 

 

 

 

 

 
٦ٜٗو٠  ٦ٜٗ3و٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٝاهغ ىٍ إشبٙ هُٕٞشبٙ ٝ  ٦ٜٗ2و٠ هٍٞ ٦ُِٛ،  Nei (1978)  (1ْٝ اُ ٗؼ٨بٍ ّٛش٦ٌ٨ىٍهز ك٦ّٛٞٔ٨ كب .2ٌْٙ 

 ىٓٞاٍ ٝاهغ ىٍ إشبٙ ث٢َٙٞ(.

 ٨ٗب٨ِٛٚ ٙبهٜ ٙبٛٞٙ اٛلَاف ٗؼ٨بٍ
(H) 

٨ٗب٨ِٛٚ سٜٞع 

 ّٛش٦ٌ٨

٥ ثبٛي١ب

 اهشٞب٦ٝ
 ٦ٜٗو٠ سؼياى ٠ٛٞ٘ٛ ١ب سؼياى ثبٛي١ب

 ١ٜي٧ؼبٙ 23 53 5 2509/0 0/ 3887 1686/0

 هٍٞ ٦ُِٛ 23 41 1 1815/0 2860/0 1745/0

 ىٓٞاٍ 23 46 3 2267/0 3509/0 1743/0

 ىٓٞاٍ هٍٞ ٦ُِٛ ١ٜي٧ؼبٙ 

 974/0 687/0 *** ١ٜي٧ؼبٙ

 033/1 *** 260/0 هٍٞ ٦ُِٛ

 *** 195/0 204/0 ىٓٞاٍ

 ىٓٞاٍ هٍٞ ٦ُِٛ ١ٜي٧ؼبٙ 

 9076/0 8863/0 *** ١ٜي٧ؼبٙ

 9292/0 *** 1207/0 هٍٞ ٦ُِٛ

 *** 0735/0 0970/0 ىٓٞاٍ
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 ٍ ًتيجِ گيشي تحث .3

ا٨ٓٝٚ هيٕ ىٍ ٗي٧َ٧ز ٝل٨ق ٜٗبثغ ٝ ًهب٧َ 

ٜٙبٕب٦٧ ًهب٧َ ّٛش٦ٌ٨ ٠ُٛٞ ١ب٥ ث٦ٗٞ ١٘بٙ ٦ٜٗو٠ 

ٜ ٠ُٛٞ ١ب، ػ٘ؼ٨ش٢ب ٝ اُ ٥َف ى٧َِ سٚو٨ ٦ٗ ثبٙي.

٧ب ْٛاى١ب اُ ٛظَ ٗي٧َ٧ش٦ ٝ كلب ز اُ ٠ُٛٞ ١ب٥ ىٍ 

ىٍ ا٧ٚ دَّٟٝ  ٗؼَٟ ه٦َ ٨ِٛ كبئِ ا٨٘١ز ٦ٗ ثبٙي.

٠ٛٞ٘ٛ  69ػ٢ز ث٦ٍَٕ  RAPDاُ س٨ٌٜي ٦ٌٓٞٓٞٗ 

Periophthalmus waltoni  ػ٘غ آ٥ٍٝ ٙيٟ اُ ٠ٕ

 ٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٝ ه٦ٍُِٛٞ ىٍ إشبٙ هُٕٞشبٙ ٝ

 20ىٍ ا٧ٚ ث٦ٍَٕ ث٢َٙٞ إشلبىٟ ٙي.ىٓٞاٍ ىٍ إشبٙ 

 6دَا٧َ٘ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ َُكز ٠ً ىٍ ا٧ٚ ث٨ٚ كو٤ 

 59دَا٧َ٘ ثبٛي ١ب٥ ٝا١ل٦ ىاىٛي. سؼياى ا٧ٚ ثبٛي ١ب 

ػيى ثٞى. ىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠ هٍٞ ٦ُِٛ ً٘ش٧َٚ ٗوياٍ د٦ٔ 

ٝ ١ٜي٧ؼبٙ ث٨ٚش٧َٚ ٗوياٍ  (ىٍٝي 1/66ٍٗٞك٨ٖٖ )

ا٧ٚ ٠ً  بٙ ىاى( ٍا ٛٚىٍٝي 44/86د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ )

سلبٝر ىٍ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ ػ٘ؼ٨ز ١ب٥ ٗوشٔق ٧ي 

آٓٞى٦ُ ١ب٥ ا٧ؼبى ٙيٟ اُ ػ٠ٔ٘ ٠ُٛٞ ىلا٧ْ ٗوشٔل٦ 

 هٍٞ ٦ُِٛىٍ ٦ٜٗو٠ س٤ٕٞ دش٦٘٨َٙٝ ١ب٥ ٗٞػٞى 

 ٛ٘ٞى.ًًَ ٦ٗ سٞاٙ 

Camargo  ّٛٚبٙ ىاىٛي  2006ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ىٍ ٕب

ٍٝىهب٠ٛ ٗلٍٞٞ ٙيٟ ىٍ Neotropical ٠ً ٗب٦١ 

Urban ًب١٘ ١ش٨ِٕٞ٧َُٝش٦ىاٍا٥  ث٧َُْ ىٍ ػٜٞة 

ٛب٦ٙ اُ آٓٞى٦ُ آٙ ٗل٤٨ ٦ٗ ثبٙي ٗٚبث٠ ١ٝؼ٨ز 

ًب١٘ د٦ٔ  ىاٍىاكش٘بّ ٨ِٛ كٞم ىٍ ٦ٜٗو٠ ه٦ٍُِٛٞ 

آٓٞى٦ُ ١ب٥ ا٧ؼبى ٙيٟ س٤ٕٞ  ث٠ ػٔزٍٗٞك٨ٖٖ 

ثبٙي ٠ً ٝاٍى آة  ٦ٜٗو٠ دش٦٘٨َٙٝ ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ

 2004ىٍ ٕبّ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  Hassanienي. ٦ٗٛ ٙٞ

ىٍ  ٦Oreochromis niloticus س٨لاد٨ب سٜٞع ّٛش٨ٌ

ٍٝىهب٠ٛ ٨ْٛ ىٍ َٗٞ ٍا ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ ىاى ث٨ٚش٧َٚ 

٦ٗ   Qenaىٍٝي ثبٛي١ب٥ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ ىٍ ٦ٜٗو٠

ثبٙي ٠ً ٛب٦ٙ اُ سلبٝر ػـَاك٨ب٦٧ ٧ُبى ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ثب 

ىٍ ا٧ٚ ث٦ٍَٕ  .٦ٗ ثبٙيث٦ٍَٕ  ٍٗٞىثو٠٨ ٜٗب٥ن 

ٖ ثٞى ٦ٓٝ ١ٜي٧ؼبٙ ىاٍا٥ ىٍٝي ثبلا٥ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖ

 2004ىٍ ٕبّ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ  Hassanienثَهلاف ٛشب٧غ 

ث٠ ٛظَ ٦٘ٛ ٍٕي ا٧ٚ ىٍٝي ثبلا٥ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ سبثغ 

كب٠ٔٝ ػـَاك٨ب٦٧ ٧ُبى ثبٙي. ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٍٝٝى آة 

٧َ٨ٙٚ ٝ اهشلا٣ آٙ ثب آة ى٧ٍب ث٠ ى٨ْٓ ٍٝٝى ٍٝىهب٠ٛ 

١َُٟ ث٠ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ سـ٨٨َار ٗل٦٦٨ كَاٝا٦ٛ ٍا ا٧ؼبى 

٦ٗ سٞاٙ اكش٘بّ ىاى ا٧ٚ ىٍٝي ثبلا٥ د٦ٔ  ًَىٟ ٠ً

 ٗٞك٨ٖٖ سبثغ ا٧ٚ سـ٨٨َار ٦ٗ ثبٙي.

ٛشب٧غ ا٧ٚ ث٦ٍَٕ ٛٚبٙ ىاى ٠ً آْٓ ١ب٥ ث٨ٚشَ 

١ٜي٧ؼبٙ ٛب٦ٙ اُ ١ٝؼ٨ز ٗشـ٨٨َ ٗل٦٦٨ ىٍ ٦ٜٗو٠ 

١ٜي٧ؼبٙ ثبٙي ٠ً ثبػض ٙيٟ ػلاٟٝ ثَ د٦ٔ ٍٗٞك٨ٖٖ 

ثبلا آْٓ ١ب٥ اهشٞب٦ٝ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ث٨ٚشَ اُ ىٓٞاٍ ٝ 

ٕبّ  ىٍ ٦ُِٛEngelbrecht  ٝMulder ثبٙي. هٍٞ 

1999  ٝHassanien  ّ١ٖ ىلا٧ْ  2004ىٍ ٕب

ٗٚبث٦٢ ٍا ثَا٥ ثبلاسَ ثٞىٙ آْٓ ١ب٥ اهشٞب٦ٝ 

ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ػ٘ؼ٨ز  ٠ػ٘ؼ٨ز ٕبًٚ ىٍ ٧ي ٦ٜٗو

ٕبًٚ ىٍ ٜٗب٥ن ى٧َِ د٢ٜٚ٨بى ًَىٟ اٛي.. آجش٠ 

اكش٘بّ ٦ٗ ٍٝى ٠ً ػٔز دب٨٧ٚ ثٞىٙ آْٓ ١ب٥ 

٦ُِٛ آٓٞى٦ُ ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ آٙ  هٍٞ اهشٞب٦ٝ ىٍ

 .(Demeeus et al., 1993) ٦ٜٗو٠ ثبٙي

اكش٘بّ ٦ٗ ٍٝى ٠ً ػ٧َبٙ ٦ّٛ ًٖ ثبػض اكِا٧٘ 

آْٓ ١ب٥ اهشٞب٦ٝ ١ٜي٧ؼبٙ ثب ٕب٧َ ٜٗب٥ن ٙيٟ 

٦ُِٛ ٦ٗ سٞاٙ اكش٘بّ ىاى٠ً  إز .اٗب ىٍ ٍٗٞى هٍٞ

ٗٞاى ٦ٕ٘ ثَ ٨ِٗاٙ ٍَٗ ٝ ٨َٗ ػ٘ؼ٨ز ١ب، ٨ِٗاٙ 

آٙ ٍا ًب١٘  كَاٝا٦ٛ سبط٨َ ٌُاٙش٠ ٝ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ٝ

٦ٗ ى١ي. ا٧ٚ اكٜ٘بّ ٝػٞى ىاٍى ٠ً آْٓ ١ب٥ ٨ً٘بة 

 Gillespie) ٝ ٛبىٍ ىٍ ٥ّٞ ا٧ٚ ٗير ٨ِٛ اُ ث٨ٚ ثَٝٛي

and Guttman, 1998; Belfiore and Anderson, 

2001; Theodorakis et al., 2001.) 

، (2509/0) ثبلاسَ ثٞىٙ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ١ٜي٧ؼبٙ

ى١ٜيٟ ٕبٖٓ سَ ثٞىٙ ٝ ٜٗبٕت سَ ثٞىٙ ٕبهشبٍ ٛٚبٙ 

ٗل٦٦٨ ىٍ ٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼبٙ ٖٛجز ث٠ ه٦ٍُِٛٞ 

ث٠ ٛظَ ٦ٗ ٝ  ٦ٗ ثبٙي( 2267/0)ٝ ىٓٞاٍ ( 1815/0)

ٍٕي ث٢شَ ثٞىٙ َٙا٤٧ ٧ُٖز ٗل٦٦٨ ىٍ ١ٜي٧ؼبٙ 

ثبػض ٙيٟ ٠ً س٨ٓٞي ٗظْ ىٍ ث٨ٚ ُْ هٍٞى ث٨ٚشَ 

 ثبٙي ٠ً ىٍ ٛش٨ؼ٠ آٙ سٜٞع ّٛش٦ٌ٨ ١ٖ اكِا٧٘ ٦ٗ

كبًش١ٍٞب٥ ٥ج٨ؼ٦ اكش٘بلا ىٍ ث٦ٍَٕ كب١َ  ٧بثي.

آٓٞى٦ُ ٝاٍىٟ اُ ٥َف  ٛبٜٗبٕت ٗبٜٛي ٥ٍٞٙ ٝ

دش٦٘٨َٙٝ ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ ٦ٜٗو٠ ه٦ٍُِٛٞ اُ ٧َ٥ن 



 1391، ُٖٗشبٙ 4، ٙ٘بٍٟ 11ىٍٟٝ                                         ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧

71 

 

ّٛش٦ٌ٨ ٍا ًب١٘ ىاىٟ ٝ ثَ  سٜٞعاٛشوبة ٥ج٨ؼ٦ 

 ٌُاٍٛي. ٦ٗ ٕبهشبٍ ّٛش٦ٌ٨ اطَ 

ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ ٝ هٍٞ ٦ُِٛ  ٨ٗGstِاٙ 

ٝ ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز  204/0ىٓٞاٍ ٝ ٧ؼبٙ ٝث٨ٚ ١ٜي 260/0

ا٧ٚ  ٗلبٕج٠ َُى٧ي ثٜبثَ 195/0هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ 

٦ُِٛ س٘ب٧ِ  ُْ هٍٞى ىٍ ٜٗب٥ن ١ٜي٧ؼبٙ ٝ هٍٞ

ث٨ٚ   Nmّٛش٦ٌ٨ ث٨ٖبٍ ثبلا٦٧ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي. ٨ِٗاٙ

، ٨ِٗاٙ آٙ ث٨ٚ 687/0ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ ٝ ه٦ٍُِٛٞ 

 ٦ُِٛ ٝ ٝ ث٨ٚ هٍٞ 974/0ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ ٝ ىٓٞاٍ 

٦ٗ ثبٙي. ثٜبثَا٧ٚ ث٨ٚش٧َٚ ٢ٗبػَر ث٨ٚ 033/1ىٓٞاٍ 

ه٦ٍُِٛٞ ٝ ىٓٞاٍ ٝ ً٘ش٧َٚ س٘ب٧ِّٛش٦ٌ٨ ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز 

ه٦ٍُِٛٞ ٝىٓٞاٍ ٝػٞى ىاٍى ٧ؼ٦ٜ ثَ هلاف كب٠ٔٝ 

ػـَاك٨ب٦٧ ثبلا ٢ٗبػَر ث٨ٚ ا٧ٚ ىٝ ٧ُبى إز. 

١٘ـ٨ٜٚ ًٖ س٧َٚ ٢ٗبػَر ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼبٙ ٝ 

ٚش٧َٚ س٘ب٧ِ ه٦ٍُِٛٞ ٍم ىاىٟ إز ىٍ ٛش٨ؼ٠ ث٨

ّٛش٦ٌ٨ ث٨ٚ ٨٘١ٚ ىٝػ٘ؼ٨ز، هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ١ٜي٧ؼبٙ 

٠ً ث٨ٚش٧َٚ ٢ٗبػَر ث٨ٚ  ٗٚب١يٟ ٦ٗ َُىى. كبّ ا٧ٚ

هٍٞ ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ ٍم ىاىٟ ٠ً كبْٝ آٙ س٘ب٧ِ ّٛش٦ٌ٨ 

دب٨٧ٚ ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ب٥ ٕبًٚ ا٧ٚ ىٝ ٦ٜٗو٠ ٦ٗ 

 ثبٙي. 

٨ِٗاٙ  ٛشب٧غ كبْٝ اُ ٨ِٗاٙ ٙجب١ز ّٛش٦ٌ٨ ثب

٠ ٦ٜٗو٠ ١٘وٞا٦ٛ ىاٍى. ٛشب٧غ ػ٧َبٙ ٦ّٛ ث٨ٚ ٕ

ؿٜي ا٧ٚ ٠ٕ  ثيٕز آٗيٟ ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ٠ً ١َ

ػ٘ؼ٨ز سلبٝر ه٦ٔ٨ ٧ُبى٥ اُ ١ٖ ٛياٍٛي ٦ٓٝ ٠ٕ 

ىٍ ٝاهغ ٛشب٧غ  ٝ ػ٘ؼ٨ز ػيا ٝ ٖٗشوْ ٦ٗ ثبٜٙي

ٝ ػ٧َبٙ ٦ّٛ سب٨٧ي ًٜٜيٟ   Gstثيٕز آٗيٟ اُ ٨ِٗاٙ

٨ِٗاٙ ٙجب١ز ث٠ ىٕز آٗيٟ ث٨ٚ ٠ٕ ػ٘ؼ٨ز ثَإبٓ 

٦ٗ ثبٙي. ىٍ ث٦ٍَٕ كب١َ  Nei (1972) ٗؼ٨بٍ ّٛش٦ٌ٨

ٝ ٨ِٗاٙ اهشلاف ّٛش٦ٌ٨ ىٍ  AMOVAثَ إبٓ سٖز 

ىٓٞاٍ  ،، ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ٜي٧ؼب٦ٕ01/0ٙق ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ 

ٝ ٨ِٗاٙ سٜٞع ٝ اهشلاف  ىٍٝي ٦ُِٛ26 ثَاثَ ثب  هٍٞٝ 

 01/0 ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ىاهْ ػ٘ؼ٨ش٢ب ىٍ ٦ٕق ٗؼ٦ٜ ىا٥ٍ

٠ً اهشلاف  ثٞى ٝ ا٧ٚ ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ىٍٝي 74ثَاثَ ثب 

ّٛش٦ٌ٨ ىٍ ىاهْ ػ٘ؼ٨ز ١ب ث٨ٚشَ اُ اهشلاف ّٛش٦ٌ٨ 

 .ث٨ٚ ػ٘ؼ٨ز ١ب ٦ٗ ثبٙي

ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٍُبث٦ ٗوبى٧َ ثيٕز آٗيٟ اُ كَاٝا٦ٛ 

ٝ س٨َٕٖ  Gstسٜٞع ّٛش٦ٌ٨، ١ش٨ِٕٞ٧َُٝش٦، آ٦ٔٓ، 

٠ٕ ثٜي٥ ٛ٘ٞى ٠ً  سٞاٙ ػ٘غ ىٍهز ك٦ّٛٞٔ٨ ٦ٗ

ىٍ  Periophthalmus waltoniػ٘ؼ٨ز ُْ هٍٞى 

 ١ٖشٜيػيا ٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ اُ ١ٖ  هٍٞ، و٠ ١ٜي٧ؼب٦ٜٗٙ

ث٠ ٛظَ ٦ٗ ٍٕي ٠ً ٕبهشبٍ ّٛش٦ٌ٨ ػ٘ؼ٨ز ُْ  ٝ

هٍٞى ىٍ ٦ٜٗو٠ ١ٜي٧ؼبٙ ١ٝؼ٨ز ث٢ش٥َ ٖٛجز ث٠ 

٦ُِٛ ٝ ىٓٞاٍ ىاٍى. اُ ٓلب٧ ا٧ٍُبث٦ ٍٝٗ ٦ٌٓٞٓٞٗ  هٍٞ

اُ سٞاٛب٦٧ هٞث٦  ٨ٛRAPDِ ٛشب٧غ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٍٝٗ 

٦ٌ٨ ىٍ ُْ هٍٞى ثَا٥ ٛٚبٙ ىاىٙ ٨ِٗاٙ سٜٞع ّٛش

Periophtalmus waltoni .ثَهٍٞىاٍ إز 
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-ّاي کاًتيٌشي تا اػتفادُ اص سٍؽ تصوينتٌذي ػَاهل هَثش تش ػوليات تْيٌِ دس پاياًِستثِتشسػی ٍ 

 گيشي  تشًاسدٍ

 

 6،اهيش ػؼيذ ًَساهيي6*، ػيذ ًاصش ػؼيذي5،هٌصَس کياًی هقذم6ػثذالؼؼيذػثاػی

 
 ٢ََُٟٚٝ كْ٘ ٝٛوْ ى٧ٍب٦٧، ىاٌٛٚيٟ اهشٞبى ٝٗي٧َ٧ز ى٧ٍب، ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧ هَٗ.  1

 ، ىاٌٛٚيٟ ىاٌٛٚيٟ ٢ٜٗي٦ٕ ى٧ٍب، ىاِٛٚبٟ ى٧ٍبٍٛٞى٥ ٝ ػٕٔٞ ى٧ٍب٦٧ ؿبث٢بٍَُٟٝ كْ٘ ٝٛوْ ى٧ٍب٦٧. 2

 

 چکيذُ

ٙٞٛي. ث٠ ى٨ْٓ ١ب٥ ٗيٍٙ ًبٛش٥َٜ٨ ٝاٍى ٝ ٧ب اُ آ٢ٛب هبٍع ٠٘١٦ٗ ٍُٟٝ ١ِاٍاٙ ًبٛش٨َٜاػٖ اُ دَ ٝ هب٦ٓ ث٠ دب٧ب٠ٛ

ا٦ٔٔ٘ٓ ثٜبىٍ د٨ٚزِبٕ ٝ ٗٞكزن ػ٘ٞٗزبً ىٍ    سؼبٍر ٝ كْ٘ ٝ ٛوْ ث٨ٚاكِا٧٘ ٍُٝ ث٠ ٍُٝ إشلبىٟ اُ ًبٛش٨َٜ ىٍ اَٗ 

١زب٥ هزٞى ثز٠ ٜٗظزٍٞ اكزِا٧٘      ١ب، ٛوب٣ هٞر ٝ كَٝزز سلاٗ ثَا٥ إشلبىٟ ١َ ؿ٠ ث٢شَ اُ اٌٗبٛبر، ٧َُ ٕبهز

١زب ثز٠ ٛلز٥ٞ إزز ًز٠      ١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ ىاٍا٥ ا٨٘١ز إز، اٛؼبٕ كؼب٨ٓزز ثبٜٙي. آٛـ٠ ثَا٥ دب٧ب٥ٍٝ٠ٛ ٦ٗث٢َٟ

اهشٞبى٥، اػش٘بػ٦ ٍٗٞى ٛظَ ٍا سب٨ٗٚ ًَىٟ ٝ ثٜيٍ ٍا ىٍ ث٢ش٧َٚ َٙا٤٧ ٕٞىى٦١ هَاٍ ى١ي.ثب سٞػز٠ ثز٠   ا١ياف 

سٞاٜٛي ثَ ٥ٍٝ ػ٨ٔ٘بر ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜبىٍ سبط٨ٌَُاٍ ثٞىٟ ٝ ا٧زٚ ػ٨ٔ٘زبر ٍا ثز٠ ٕز٘ز     ا٠ٌٜ٧ ػٞاْٗ ٗشؼيى٥ ٦ٗ

ٖ  ثٜي٥ ػٞاْٗ ٗزٞطَ ٝ اٛ ث٠ٜ٨٢ ٙيٙ ٕٞم ى١ٜي، ٌٓا إبٓ ا٧ٚ سلو٨ن ٍسج٠ سز٧َٚ آ٢ٛزب ىٍ ػ٨ٔ٘زبر    شوزبة ٢ٗز

-ا٥(ٗز٦ ٥َ٨ُ ثَٛبٍىٝ )ؿٜي ٙبه٠ٞ ٦١َُٝ ثب ٗو٨زبٓ ٍسجز٠  ًبٛش٥َٜ٨ ثٜيٍ ث٢َٙٞ ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ س٨ٖ٘ٞ 

سؼ٨٢ِار، اكياص دب٧بٛز٠ ًزبٛش٥َٜ٨ ىٍ ػ٧ِزَٟ ِٛز٨ٚ،     اُ ػ٠ٔ٘ آٗيٟ  ٛٚبٙ ٦ٗ ى١ي ػٞاْٗ  ثبٙي. ٛشب٧غ ث٠ ىٕز

ٝ هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوٍَار ث٠ سَس٨ت ىاٍا٥ ث٨ٚش٧َٚ سبط٨َ ىٍ ػ٨ٔ٘بر ث٠ٜ٨٢ ٗل٠٥ٞ ًبٛش٥َٜ٨، ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ ٗشوٜٞ 

 ًبٛش٥َٜ٨ ثٜيٍ ث٢َٙٞ ٦ٗ ثبٜٙي

 

 .٥َ٨ُثٜي٥، س٨ٍٖ٘ٞسج٠ دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨، ػ٨ٔ٘بر ث٠ٜ٨٢ ًبٛش٥َٜ٨، ٗيّ ثَٛبٍىٝ،ٍاطگاى کليذي: 
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 .هقذه6ِ

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ ث٠ ػٜٞاٙ ٗجبى٥ ا٦ٔٝ ٍٝٝى ٝ دب٧ب٠ٛ

١ب٥ اهشٞبى٥، ٝ ٨ِٛ ث٠ ػٜٞاٙ ثِٜبٟهَٝع ًبلا 

ٛ٘ب٧ٜي. ٛو٘ ٦٘٢ٗ ٍا ىٍ اهشٞبى ١ًٍٞٚب ا٧لب ٦ٗ

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨، ٨ٍٕيٙ ث٠ ٕٞى ١يف ا٦ٔٝ دب٧ب٠ٛ

١ب٥ ا٦ٔٝ ثَا٥ ثبٙي. اُ ُبٕث٨ٚشَ ٝ سٕٞؼ٠ ٦ٗ

٨ٍٕيٙ ث٠ ا٧ٚ ٢ٖٗ، ث٦ٍَٕ ٜٝٙبٕب٦٧ ػٞا٦ٔٗ 

إز ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٖٗشو٨ٖ ٧ب ؿ٨َٖٗشو٨ٖ ثَ ػ٨ٔ٘بر 

١ب إشلبىٟ اُ سبط٨َ ىاٍٛي. ثٜبثَا٧ٚ ثَا٥ دب٧ب٠ٛ دب٧ب٠ٛ

٦ٍٙٝ ٠ً ثشٞاٙ ث٠ ٠ٔ٨ٕٝ آٙ ػٞاْٗ ٍا اُ ٛظَ 

ثبٙي. ػٖٔ ثٜي٥ ٛ٘ٞى كبئِ ا٨٘١ز ٦ٗا٨٘١ز ٍسج٠

سٞاٛي ىٍ س٨ٖ٘ٞ ٥َ٨ُ اثِاٍ هيٍسٜ٘ي٥ إز ٠ً ٦ٗ

٨َُٛيُبٙ ثَا٥ ا٧ٚ ٍإشب ث٠ ٗي٧َاٙ ٝ س٨ٖ٘ٞ

 د٨ٚجَى ا١ياكٚبٙ ً٘ي ًٜي.

ٕب٥ُ اُ ىٍٝاٙ ٢٢ٛز ٜٝؼش٦ ىٍ ث١٠ٜ٨٢ب٥ ٗيّ

ػ٢بٙ ٝ ثوٞٞٛ اُ ػَٜ ػ٢ب٦ٛ ىٕٝ ١٘ٞاٍٟ 

اٛيًٍبٍاٙ ٜٝؼز ىاٛبٙ ٝ ىٕزٍٗٞى سٞػ٠ ٧ٍب٦١

١ب٥ ًلا٨ٕي ثٞىٟ إز. سب٨ًي ا٦ٔٝ ىٍ ٗيّ

ٕب٥ُ، ىاٙشٚ ٧ي ٗؼ٨بٍ ٕٜؼ٘ )ثب ٧ي سبثغ ث٠ٜ٨٢

-١ب٥ اه٨َ ثَا٥ س١ٖ٨٘ٞيف( إز. اٗب ىٍ ى٠١

١ب٥ ؿٜيٗؼ٨بٍٟ ٠ ٗي١ّب٥ د٨ـ٨يٟ، ث٥َ٨ُ

(MCDMٟ٥ٍٝ آٍٝى )ٖ٥َ٨ُ اٛي ٠ً ىٍ ا٧ٚ س٨٘ٞ

ث٠ ػب٥ إشلبىٟ اُ ٧ي ٗؼ٨بٍ ٕٜؼ٘ ث٦ِٜ٨٢، 

ٌٗ٘ٚ إز اُ ؿٜي٧ٚ ٗؼ٨بٍ ٕٜؼ٘ إشلبىٟ 

 .(1389)اٝـَدٍٞ،ٙٞى

١ب٥ ٨ٕٝؼ٦ ٦٥ ٕب٨ٓبٙ اه٨َ ىٍ ٠ٜ٨ُٗ د١ْٝ٘

٥َ٨ُ ؿٜيٗؼ٨بٍٟ ٝ ١ب٥ س٨ٖ٘ٞثٌب٥َ٨ٍُ ٍٝٗ

-َكش٠ إز، ٦ٓٝ ث٠ ٛظَ ٦ٗسٞاكن ٦١َُٝ ٍٝٞر ُ

ٍٕي سبًٜٞٙ اُ ٍٝٗ ثَٛبٍىٝ ىٍ ٖٗبئْ َٗث٣ٞ ث٠ 

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ سلو٨و٦ ٍٝٞر َِٛكش٠، ٠ً كؼب٨ٓز

 ا٧ٚ اَٗ ١ٍَٝس٦ ثَ اٛؼبٕ ا٧ٚ سلو٨ن إز.
 

١ب٥ ٥َ٨ُ ٝل٨ق ٝ ٜٗبٕت ىٍ دب٧ب٠ٛس٨ٖ٘ٞ

ًبٛش٥َٜ٨ ث٠ ٨ِٗاٙ كؼب٨ٓز ٝ ٛلٟٞ اٛؼبٕ آٙ 

ث٠ ا٠ٌٜ٧ ػٞاْٗ ٧ُبى٥ ١ب ثٖش٦ِ ىاٍى. ٛظَ كؼب٨ٓز

سٞاٜٛي ث٠ ٍٝٞر اػٖ اُ ػٞاْٗ ىاه٦ٔ ٝ هبٍػ٦ ٦ٗ

١ب٥ ٧ي دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ ٗظجز ٧ب ٜٗل٦ ثَ كؼب٨ٓز

ثٜي٥ ٗٞطَ ثبٜٙي، ٌٓا ث٦ٍَٕ، ٜٙبٕب٦٧ ٝ ا٧ٞٓٝز

ا٧ٚ ػٞاٗٔجَا٥ دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ ا٨٘١ز ث٠ ِٕا٦٧ 

ىاٍى، سب ثب سؼ٨٨ٚ ا٨٘١ز ١َ ٧ي اُ ػٞاْٗ،ٗي٧َاٙ 

٥َ٨ُ ٝل٨ق ىٍ ٥ِ٧ٍ ٝ س٨ٖ٘ٞثب ثَٛب٠ٗثشٞاٜٛي 

١ب٥ ػ٢ز إشلبىٟ ث٠ٜ٨٢ اُ ٛوب٣ هٞر ٝ كَٝز

آؼْ٘ ٜٗبٕت ٝ ث٠ ٗٞهغ ػ٢ز ٍكغ ٗٞػٞى ٝ ػٌٔ

١ب٥ هٞى ١ب، كؼب٨ٓزٛوب٣ ١ؼق ٝ ٗوبث٠ٔ ثب س٢ي٧ي

٥ٍٝ هٞى ٍا ث٠ ٕ٘ز ث٠ٜ٨٢ ٙيٙ ٕٞم ىاىٟ ٝ ث٢َٟ

ٍا كياًظَ ٛ٘ب٧ٜي. ٌٓا ٖٗب٠ٓ ا٦ٔٝ ا٧ٚ د١ْٝ٘ 

ب٦٧ ٝ ٍسج٠ ثٜي٥ ػٞاْٗ ٗٞطَ ثَ ػ٨ٔ٘بر ٜٙبٕ

٥َ٨ُ ث٠ٜ٨٢ ًبٛش٥َٜ٨ ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ س٨ٖ٘ٞ

 ثَٛبٍىٝ ٦ٗ ثبٙي.
 

١ب٥ ِٛى٧ي ٙيٙ ث٠ ث٦ِٜ٨٢ ىٍ ٦ٌ٧ اُ ٍاٟ

١ب٥ ثٜبىٍ ٝ سؼبٍر ى٧ٍب٦٧ إشلبىٟ ث٠ٜ٨٢ كؼب٨ٓز

اُ سؼ٨٢ِار ث٠ ٜٗظٍٞ َٕػز ثو٨ٚيٙ ث٠ كَا٧ٜي 

١٘ٚ  Kim  ٝ Kim (1998،)ثبٙي. ػ٨ٔ٘بر ٦ٗ

ث٦ٍَٕ ٖٗب٠ٓ ًب١٘ ُٗبٙ ػ٨ٔ٘بر ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ 

-١ب٥ ىاه٦ٔ دب٧ب٠ٛ ٦ٍٙٝ ٍا ػ٢ز ث٠ٜ٨٢ٗل٠٥ٞ

ٕب٥ُ ٨َٖٗ كًَز سؼ٨٢ِار ىاه٦ٔ ٗظْ 

١ب اٍائ٠ ىاىٛي. ١َ٧ًَب ٝ إشَاىّػَطو٨ْ

Gampardella ٙسو٨ٜٞ ث٠ٜ٨٢  (2001)ٝ ١ٌ٘بٍا

١ب٥ سو٠٨ٔ ٜٗبثغ ٝ سؼ٨٢ِار ٍا ثَا٥ اٛؼبٕ ػ٨ٔ٘بر

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ ث٦ٍَٕ ٛ٘ٞىٟ ٝ ٥َ٨ُ ىٍ دب٧ب٠ٛٝ ثبٍ

ٕب٥ُ، ث٠ سو٨ٜٞ ثب إشلبىٟ اُ ٗيّ ٙج٠٨

١ب٥ ٗل٠٥ٞ ١ب٥ ا٠ٌٕٔ ٝ ػَطو٨ْػَطو٨ْ

اٛياُٟ ث٠ٜ٨٢ Kim  ٝ Kim (2002 ) دَىاهشٜي.

١ب٥ ٕب٥ُ ٝ سؼياى ث٠ٜ٨٢ ػَطو٨ْك٢ب٥ ًه٨َٟ

١ب٥ ٝاٍىاس٦ ثَ إبٓ ٧ي اٛشوبّ ٍا ثَا٥ ًبٛش٨َٜ

ٝ  ٠ٜ٧ِ١Jung سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞىٛي.  ٗيّ ٗجش٦ٜ ثَ

ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ ػٖشؼ٥ٞ  (2006)١ٌ٘بٍاٙ

١ب٥ ا١بك٦ سٞبىك٦، ٕؼ٦ ىٍ ًب١٘ كًَز
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١ب ث٠ ثٜي٥ كًَز آ١ٙب٥ ٕبك٦ٔ ٝ ُٗبٙػَطو٨ْ

ٍٝٞر ث٠ٜ٨٢ ًَىٛي.ىٍ سلو٨ن ى٥َِ٧ ٍٛٞا٨ٗٚ ٝ 

-ا٥ ىٍ دب٧ب١ٙب٥ ٗل٠٥ٞػَطو٨ْ (1389)١ٌ٘بٍاٙ

هَاٍ ىاىٟ ٝ  ١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ ٍا ٍٗٞى ث٦ٍَٕ

ًبٍاس٧َٚ آ٢ٛب ٍا ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ سل٨ْٔ ٠ٖٕٔٔ 

ٝ  Kianiَٗاسج٦ ىٍ ٗل٤٨ كب٥ُ اٛشوبة ٛ٘ٞىٛي. 

ٕب٥ُ، ثب إشلبىٟ اُ ٗيّ ٙج٠٨ (2010)١ٌ٘بٍاٙ

١ب ىٍ ٕب٥ُ اُىكبٕ ًب٨ٗٞٙؿبٍؿٞث٦ ٍا ثَا٥ ث٠ٜ٨٢

١ب٥ ى٧ٍب٦٧ ٗٚوٜ ٛ٘ٞىٛي. ٍٛٞا٨ٗٚ ٝ دب٧ب٠ٛ

ٞاْٗ ٗٞطَ ىٍ اٛشوبة ث٠ ث٦ٍَٕ ػ( 1390)٨ًب٦ٛ

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ ا٥ ىٍ دب٧ب١٠ٛب٥ ٗل٠٥ٞػَطو٨ْ

 دَىاهشٜي. 

١ب٥ كًَز ث٠ ٕ٘ز ث٦ِٜ٨٢ ىٍ ٦ٌ٧ ى٧َِ اُ ٍاٟ

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ إشلبىٟ ث٠ٜ٨٢ اُ ػ٨ٔ٘بر دب٧ب٠ٛ

ثب إشلبىٟ اُ  Hartmann (2004)ثبٙي. ا٠ٌٕٔ ٦ٗ

ٕب٥ُ ث٠ٜ٨٢ ١ب٥ ٝاهؼ٦ ىٍ ٗيّ ٙج٠٨ٕٜب٧ٍٞ

١ب٥ ًبٛش٥َٜ٨ ٛظ٨َ ٓؼٖش٨ي دب٧ب٠ٛ ٕب٥ُ ػ٨ٔ٘بر

ٝ  ٥ِ٧ٍVacca ا٠ٌٕٔ ٍا ث٦ٍَٕ ٛ٘ٞى. ثَٛب٠ٗ

-ا٥ اُٖٗبئْ س٨ٖٛ٨ِ٘ٞ ىا٠ٜٗ (2007) ١ٌ٘بٍاٙ

٥َ٨ُ ىٍ ٗي٧َ٧ز ٧ي دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ ٗبٜٛي 

-١ب ٝ ٨ٕبٕزسو٨ٜٞ ا٠ٌٕٔ، ُٗبٛجٜي٥ ػَطو٨ْ

٥ِ٧ٍ ثب٥َ٨ٍُ ًٚش٦ ٍا ٕب٥ُ ٝ ثَٛب١٠ٗب٥ ًه٨َٟ

Lee ٝ  Chen (2009 ) ىاىٛي.  ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ

ٕب٥ُ ىٍ ١ب٥ ٗوشٔل٦ ٍا ػ٢ز ث٨ٛ٠ٜ٨٢ِ ٗيّ

١ب ث٦ٍَٕ ٛ٘ٞىٟ ٝ ثٜي٥ ػ٨ٔ٘بر ا٠ٌٕٔثَٛب٠ٗ ُٗبٙ

ث٠ سؼ٨٨ٚ ُٗبٙ ٍٝٝى ٝ د٥َ٨ُٞٔ٢ ٜٙب١ٍٝب ٝ 

 ٗٞهؼ٨ز ٜٗبٕت ثَا٥ آ٢ٛب دَىاهشٜي.

ثؼ٦٢ اُ ٗلوو٨ٚ ٛلٟٞ ؿ٨ٜ٘ ًبٛش١َٜ٨ب ىٍ 

ٝ   Prestonىٛي. ١ب ٍا ٍٗٞى ث٦ٍَٕ هَاٍ ىاٗل٠٥ٞ

Kozan (2001)  ٝ ثب إشلبىٟ اُ ٧ي ٗيّ ٧ٍب٦١

-ا٧ٍِٞٓشٖ ّٛش٨ي ٖٛجز ث٠ سؼ٨٨ٚ ث٢ش٧َٚ ٌٗبٙ

١ب٥ اٛجبٍ ًبٛش١َٜ٨ب ىٍ دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ ث٠ ٜٗظٍٞ 

 ١Zhangب اهيإ ٛ٘ٞىٛي. ًب١٘ ُٗبٙ اٛشظبٍ ًٚش٦

٨ِٛ ٖٗب٠ٓ سو٨ٜٞ ك٢ب٥ اٛجبٍ ( 2003) ٝ ١ٌ٘بٍاٙ

ب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ ٍا ثب إشلبىٟ ٛ٘ٞىٙ ًبٛش١َٜ٨ب ىٍ د

 اُ ٧ي ٗيّ ٧ٍب٦١ ث٦ٍَٕ ًَىٛي.

ثَه٦ ٨ِٛ ث٠ ث٦ٍَٕ ػٞا٦ٔٗ ٠ً اُ ٛظَ ٗٚش٧َبٙ ىٍ 

 Slackاٛشوبة ثٜبىٍ ٢ٖٗ ١ٖشٜي دَىاهشٜي. 

ث٠ ث٦ٍَٕ ػٞا٦ٔٗ ٠ً كَٕشٜيُبٙ ًبلا ىٍ ( 1985)

ى١ٜي دَىاهز. كَا٧ٜي اٛشوبة ثٜيٍ ٗي ٛظَ هَاٍ ٦ٗ

ؿٞٙ َٛم ًَا٠٧ ثبٍ، اٝ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ػٞا٦ٔٗ 

ِٛى٦ٌ٧ ث٠ ثٜيٍ، سَاك٨ي ٨ِٜٕٚ، اٍسجب٥بر 

ؿٜيٝػ٦٢ ٝ سؼياى ٕل١َب اُ ا٧ٞٓٝز ث٨ٚش٥َ 

 و  Desteٖٛجز ث٠ ٕب٧َ ػٞاْٗ ثَهٍٞىاٍٛي. 

Meyrice (1992 )ٖ٥َ٨ُ كَا٧ٜي س٨٘ٞ

كَٕشٜيُبٙ ًبلا ىٍ اٛشوبة ثٜيٍ ٝ كْ٘ ٝ ٛوْ ٍا 

٥َ٨ُ ث٦ٍَٕ ًَىٛي ٝ ١ٚز ػبْٗ ٠ً ىٍ س٨ٖ٘ٞ

 Haثٜي٥ ٛ٘ٞىٛي. َٕشٜيُبٙ ٗٞطَ إز ٍا ىٍػ٠ك

٨ِٛ ثٜبىٍ ًبٛش٥َٜ٨ ًَٟ ٝ ٕب٧َ ثٜبىٍ ( 2003)

ػ٢بٙ اُ ػ٠ٔ٘ ٧ٞ٨ٍٛٞى، ١َٜ ًَٜ، ٍسَىإ ٝ 

١بٗجٍٍٞ ٍا اُ ٛظَ ٨ًل٨ز هيٗبر ٗوب٠ٖ٧ ٛ٘ٞىٟ 

 ٝ ١لز ػبْٗ ٨ًل٨ز هيٗبر ٍا سؼ٨٨ٚ ٛ٘ٞى.

 ٖ ٨ُزز٥َ ثَٛززبٍىٝ هَثززب٦ٛ   ىٍ كززُٟٞ ٍٝٗ سٞزز٨٘

و٨ززن هززٞى ثزز٠ ثٍَٕزز٦، ا٧ٍُززبث٦ ٝ  ىٍ سل (1381)

     ٙ -اٛشوبة ٕزبُٛيُبٙ ه٦ؼزبر ثزَا٥ ٙزًَز ا٧زَا

هززٞىٍٝ دَىاهززز. اٝ ثززَا٥ ا٧ززٚ اٛشوززبة، اُ ٗززيّ 

 ٖ ٨ُزز٥َ ثَٛززبٍىٝ ثزز٠ ػٜززٞاٙ ٧ززي س٨ٌٜززي سٞزز٨٘

١َُٝزززز٦ ٜٗبٕززززت ىٍ ا٧ٍُززززبث٦ ٝ اٛشوززززبة   

١زززب٥ ؿٜزززيسب٦٧ اُ آٓشَٛبس١ٞ٨زززب،   ٧َُٗؼ٘ٞػززز٠

إزززشلبىٟ ٛ٘زززٞى. ىٍ سلو٨زززن ى٧ِززز٥َ ا٨ٖٛززز٠ ٝ 

ثزز٠ ا٧ٍُززبث٦ ػٌ٘ٔززَى ًبًٍٜززبٙ   (1384)ا١ٌٙ٘ززبٍ

٥ٍٝ اٛزز٥َّ ا٧ززَاٙ دَىاهشٜززي. آ٢ٛززب ٕززبُٗبٙ ث٢ززَٟ

ىٍ د١ْٝ٘ هٞى ثزب اٍائز٠ ٗزي٦ٓ ٗجشٜز٦ ثزَ ٍٝٗ      

   ٖ ٨ُزز٥َ ثززَىا، ثزز٠ ػٜززٞاٙ ٧ززي س٨ٌٜززي سٞزز٨٘

١َُٝزز٦، ًبًٍٜززبٙ ٗززًٌٍٞ ٍا اُ ٛظززَ ػٌ٘ٔززَى،    

ٙ ٍسجزز٠  (1387)ثٜززي٥ ٛ٘ٞىٛززي. ٥ززٞا٥ٍ ٝ ١ٌ٘ززبٍا

ثٜزي٥ ػٞاٗزْ ٗزؤطَ    ٖٛجز ث٠ ٜٙبٕزب٦٧ ٝ ا٧ٞٓٝزز  

٥ٍٝ ٨ٛزز٥َٝ اٖٛززب٦ٛ ثززب إزززشلبىٟ اُ    ثززَ ث٢ززَٟ  
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اهززيإ ًَىٛززي. آ٢ٛززب ثززَا٥  ١MADMززب٥ س٨ٌٜززي

ثٜززي٥ ٗؼ٨ب١ٍززب٥ ٗٚززوٜ ٙززيٟ ىٍ ا٧ززٚ   ٍسجزز٠

AHP،SAWسلو٨زززززززن، اُ ٍٝٗ ١زززززززب٥  
13 ،

TOPSIS
14  ٝELECTRE

إززززشلبىٟ ٛ٘ززززٞىٟ  15

ٝ ىٍ ٢ٛب٧زز ثززَا٥ ٍٕز٨يٙ ثزز٠ ٧زي اػ٘ززبع ًٔزز٦    

، ١16ززب٥ ثززَىا٨ززيثٜززي٥ ٗؼ٨ب١ٍززب، اُ سٌٜاُ ٍسجزز٠

١ززب إززشلبىٟ  ًززخ ٜٓززي ٝ ٍٝٗ ٨ٗززب٨ِٛٚ ٍسجزز٠   

 ًَىٛي.  
 

 . هَاد ٍ سٍؽ ّا5

 جاهؼِ آهاسي  5-6

ػبٗؼزز٠ آٗززب٥ٍ ا٧ززٚ دزز١ْٝ٘ ٨ًٔزز٠ ًبٍٜٙبٕززبٙ  

ىٍ ٠ٜ٨ُٗ ك٘زْ ٝ ٛوزْ ى٧ٍزب٦٧ ٝ اٗزٍٞ ثٜزي٥ٍ ٝ      

ٖٗززززؤ٨ٓٚ اػَا٧زززز٦ ىٍ اىاٍٟ ًززززْ ثٜززززبىٍ ٝ   

ثبٙزٜي. ثز٠ ٜٗظزٍٞ    ى٧ٍبٍٛٞى٥ إزشبٙ ثٞٙز٢َ ٗز٦   

 ٙ ١ز٧َت ا٨٘٥ٜزبٙ، ًزْ ػبٗؼز٠ آٗزب٥ٍ       ثبلا ثزَى

ث٠ ػٜٞاٙ ٛ٘ٞٛز٠ اٛشوزبة ٙزيٛي. ا٧زٚ ًبٍٜٙبٕزبٙ      

 ثؼٜٞاٙ هجَُبٙ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙيٟ إز.
 

 سٍؽ تشًاسدٍ  5-5

 ٖ -٨ُزز٥َ ؿٜززي ٍٝٗ ثَٛززبٍىٝ ٧ززي ٍٝٗ سٞزز٨٘

ٙبهٞزز٠ ٝ ١َُٝزز٦ إززز ثزز٠ ٥زز٥ٍٞ ًزز٠ ُززَٟٝ  

٧ُِٜزز٠  mثٜززي٥ ٨َُٛززيُبٙ ثززَا٥ ا٧ٞٓٝزززسٞزز٨ٖ٘

هٜ ٗٞػززٞى ٨ٛززِ اُ ٙززب nىٍ ٗوبثززْ ١ززَ ٧ززي اُ 

ٛ٘ب٧ٜزي. ا٧زٚ ٗزيّ    ثٜزي٥ إزشلبىٟ ٗز٦   ٍٝٗ ٍسج٠

١ززب ثززب إززشلبىٟ اُ ثٜززي٥ ٧ُِٜزز٠ػززلاٟٝ ثززَ ٍسجزز٠

ا٥ اُ سٞاٛزززي ٧َُٗؼ٘ٞػززز٠سٞاكزززن ١َُٝززز٦، ٗززز٦

-١ب ٍا اٛشوزبة ًٜزي. ا٧زٚ اٛشوزبة ثز٠ ُٞٛز٠      ٠ٜ٧ُِ

١ززب٥ ٜٗززبثغ ٍا ٨ٛززِ ىٍ  ا٥ إززز ًزز٠ ٗلززيٝى٧ز 

اٍ ١ززب )دززَّٟٝ ١ززب( ٗززٍٞى سٞػزز٠ هززَاػززَا٥ ٧ُِٜزز٠

 . (1382)اٝـَدٍٞ،ى١ي ٦ٗ

                                                           
13

Simple - Additive – Weighting Method   
14

Technique for Order – Preference by 

Similarity to Ideal Solution  
15

 Elimination et Choice Translating Reality 
16

Borda 

 ٗل١َٝبر ٧َُ ٍا ىٍ ٛظَ ث٧َ٨ِي:

A = { a1, a2, …..am }=  ٗؼ٘ٞػزز٠ ٗلززيٝى

 ١ب٠ٜ٧ُِ

N = { 1, 2, …..n }= َُٟٝ ٗؼ٘ٞػ٠ اػ٢ب٥ 

S = { S1, S2, …..Si }=   ٜ ١زب  ٗؼ٘ٞػز٠ ٙزبه

 ١ب()ٗؼ٨بٍ

ثززَ إززبٓ   aiهززيٕ اّٝ، ٛٚززبٙ ىاىٙ ١ززَ ٧ُِٜزز٠ 

كَآ٧ٜززي  ثبٙززي. ا٧زز١ٚززب٥ ٗوشٔززق ٗزز٦ ٙززبهٜ

ُزٌا٥ٍ،  ثٜزي٥، ٛزَم  سٞاٛزي ثزب إزشلبىٟ اٍُسجز٠    ٦ٗ

٨ُزز٥َ كبٝززْ ٙززٞى. ثزز٠   ٨ُزز٥َ ٧ززب ٛ٘ٞٛزز٠ ٍا٥

آ٥ٍٝ ٛظززَار اكززَاى ُززَٟٝ، ٧ززي   ٜٗظززٍٞ ػ٘ززغ 

ى١زز٨ٖ ًزز٠ ا٧ززٚ  ٗززبس٧َٔ سززٞاكو٦ سٚزز٨ٌْ ٗزز٦ 

ٗززبس٧َٔ ث٨ززبَِٛ ٛظززَار ُززَٟٝ ىٍ ٗززٍٞى ١ززَ      

 ثبٙي.٠ٜ٧ُِ ثَا٥ ١َ ٙبهٜ ٦ٗ

 1سؼ٧َق 

ٝ  m×mَٗثززغ  ٧ززي ٗززبس٧َٔ Qٗززبس٧َٔ سززٞاكو٦ 

ىٍ آٙ qijثبٙززي ًزز٠ ١ززَ ػ٢ززٞ   ؿ٨ززَ ٜٗلزز٦ ٗزز٦ 

ثبٙزي،  ١زب٥ اٛلزَاى٥ ٗز٦   ثٜزي٥ ى١ٜيٟ ٍسجز٠ ٛٚبٙ

ٍا ثزز٠  t(، ٍسجزز٠ aiاٗزز٨ٚ ٧ُِٜزز٠ ) iثزز٠ ٥زز٥ٍٞ ًزز٠ 

هزٞى اهشٞزبٛ ىاىٟ إززز. ٌٗ٘زٚ إزز ثؼ٢زز٦     

ٖ ١ززب، اُ ٙززبهٜاُ ٙززبهٜ سززَ ١ززب٥ ى٧ِززَ ٢ٗزز

 ٖ ٨َُٛزززيٟ ُٝٙ ثبٙزززٜي، ثٜزززبثَا٧ٚ ٧زززي سٞززز٨٘

ًٜززي. ٙ ٙززبهٜ ٓلززب٧ ٗزز٦ ث٨ٚززش٥َ ٍا ثززَا٥ آ

ثززززَا٥ ا٧ززززٚ ٜٗظززززٍٞ ٧ززززي ثززززَىاٍ ُٝٙ     

}……wiW= {w1 ,w2, ٙززٞى ًزز٠ سؼ٧َززق ٗزز٦

ُٝٙ سوٞزز٨ٜ ىاىٟ ٙززيٟ ثزز٠ ٙززبهٜ   wiىٍ آٙ 

siثبٙززي. )ىٍ ا٧ززٚ دزز١ْٝ٘ ُٝٙ ١ززَ ٕزز٠     ٗزز٦

 ٙبهٜ ٧ٌٖبٙ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙيٟ إز(

 2سؼ٧َق 

، ٧زززي ٧Pزززي ٗزززبس٧َٔ ػب٧ِٚزززز )ٝاكزززي(   

َ ٗزز٦ m×mٗززبس٧َٔ ؿ٨ززَ ٜٗلزز٦    ثبٙززي ًزز٠ ١زز

ٍى٧ززق ٝ ٕززشٞٙ آٙ ٙززبْٗ ٧ززي ١زز٧َت ٖٗززب٥ٝ 

، DMثبٙززٜي. ٦ٗٔززٞة  ٧ززي ٝ ثو٨زز٠ ٝززلَ ٗزز٦  

إزز ًز٠ س٦زبثن     Pاٛشوبة ٧ي ٗزبس٧َٔ هزبٛ   
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ىاٙززش٠ ثبٙززي. ثزز٠ ث٨ززبٙ   ٧ُQززبى٥ ثززب ٗززبس٧َٔ  

ى٧ِززَ ١ززيف، هززَاٍ ىاىٙ اػززياى ٧ززي ىٍ ٗززبس٧َٔ 

ثبٙززي، ثزز٠ ٥زز٥ٍٞ ًزز٠   ػب٧ِٚززز )ٝاكززي( ٗزز٦ 

qijpij∑ ( .ٗززب٧ًِٖ٘ ٙززٞى ،pij ٔػٜبٝززَ ٗززبس٧َp 

 ثبٜٙي(٦ٗ

ثٜززي٥ ثٜززي٥ ٝ ا٧ٞٓٝززز اُززَ ١ززيف كوزز٤ ٍسجزز٠  

ًٜز٨ٖ،  ١ب ثبٙي اُ كَٗزّٞ ٧ُزَ إزشلبىٟ ٗز٦    ٠ٜ٧ُِ

٧ززي pm×mثزز٠ ٥زز٥ٍٞ ًزز٠ ٗززبس٧َٔ ؿ٨ززَ ٜٗلزز٦   

ٗززبس٧َٔ ػب٧ِٚززز هٞا١ززي ثززٞى. )١ززَ ٍى٧ززق ٝ   

١َ ٕشٞٙ آٙ ىاٍا٥ ٧زي ػٜٞزَ ثَاثزَ ثزب ٝاكزي ٝ      

 ثو٠٨ ثَاثَ ٝلَ إز.(

    ∑∑   

 

   

 

   

     

       ∑   

 

   

                           ( ) 

                                          

∑   

 

   

                         

                            {
 
 

 

 

ُٞٛزز٠ ًزز٠ ُلشزز٠ ٙززي، اُززَ ١ززيف كوزز٤    ١٘ززبٙ

١ززب ثبٙززي، اُ كَٗززّٞ ٙزز٘بٍٟ ثٜززي٥ ٧ُِٜزز٠ا٧ٞٓٝزز 

ًٜزز٨ٖ. ٝٓزز٦ ٌٗ٘ززٚ إززز ١ززيف إززشلبىٟ ٗزز٦ 1

-١زب ٛجبٙزي، ثٌٔز٠ ٍسجز٠    ثٜزي٥ ٧ُِٜز٠  س٢ٜب ا٧ٞٓٝز

١زززب ٝ ٜٗظزززٍٞ ا٥ اُ ٧ُِٜززز٠ثٜززي٥ ٧َُٗؼ٘ٞػززز٠ 

١ززب٥ ًززَىٙ ٗلززيٝى٧ز ٜٗززبثغ ٨ٛززِ اُ هٞإززش٠  

٢ٗززٖ ثبٙززي. ٗززيّ ثَٛززبٍىٝ ثززَا٥ ٜٗظززٍٞ ًززَىٙ  

١زب(  ١زب )٧ُِٜز٠  ٗليٝى٧ز ٜٗبثغ ىٍ اػزَا٥ دزَّٟٝ  

ا٥ ًز٠  اُ آ٢ٛزب، ثز٠ ُٞٛز٠    ا٥ٝ اٛشوبة ٧َُٗؼ٘ٞػز٠ 

١ززب ٍا سززب٨ٗٚ ٛ٘ب٧ززي ٨ٛززبُ ثزز٠ ثٖزز٤    ٗلززيٝى٧ز

١ززب ٌٗ٘ززٚ ٧ٍب١زز٦ ىاٍى. اػززَا٥ ثَهزز٦ اُ ٧ُِٜزز٠

-إز سزب٨ٗٚ ًٜٜزيٟ ٗلزيٝى٧ز ٝ ٧زب ٗلزيٝى٧ز     

-١زب٦٧ اُ ٜٗززبثغ ٗٞػززٞى ٛجزٞىٟ ٝ اُ ا٧ززٚ ٍٝ ٛ٘زز٦  

١زب  سٞاٜٛي اٛشوبة ٙزٞٛي. ثزياٙ ٗؼٜز٦ ًز٠ ٧ُِٜز٠     

ٜزز٨ٚ ٙززٞٛي. ١٘ـثٜززي٥ ٝاهززغ ٛ٘زز٦ ٗززٍٞى ٍسجزز٠

١ززب ىٍ ٧ززي ٧ُززَ ٗؼ٘ٞػزز٠ اٛشوززبث٦  ٨ًٔزز٠ ٧ُِٜزز٠

ُٜؼبٛززيٟ ٛٚززيٟ، اُ ا٧ززٚ ٍٝ ثَهزز٦ اُ آ٢ٛززب ىٍ     

ٙززٞٛي. ا٧ززٚ اٗززَ ٗٞػززت ثٜززي٥ ٝاهززغ ٛ٘زز٦ٍسجزز٠

 pm×mٙززٞى ًزز٠ ٍسجزز٠ ٗززبس٧َٔ ػب٧ِٚززز    ٗزز٦

-َُى٧زززيٟ ٝ ىٍ ٛش٨ؼززز٠ ٗلزززيٝى٧ز mً٘شزززَ اُ 

 ١بىٍ ٗبس٧َٔ ث٠ ٍٝٞر ٧َُ هٞا١ٜي ٙي:

 

∑   
 

   

∑   
 

             ( ) 

                                                   
 [   ]    

 

ىٍ هٞززٞٛ ٛلززٟٞ سوٞزز٨ٜ، ثززب ٝػززٞى ا٧ٌٜزز٠   

١ب ٨ٛزبُ ثز٠ ًبٗزْ ٙزيٙ ٛياٍٛزي،      ثٜي٥س٘ب٦ٗ ٍسج٠

ٙزٞٛي ث٦زٍٞ   اٗب لإُ إز آ٢ٛزب٦٧ ًز٠ ًبٗزْ ٗز٦    

ٙززَٝع ٙززٞٛي.  1دزز٦ ىٍ دزز٦ ٝ ٗشززٞا٦ٓ اُ ٍسجزز٠  

ى١ززي ٠ ا٧ززٚ اٛشوززبة ٍا ٛٚززبٙ ٗزز٦ٗلززيٝى٧ش٦ ًزز

 ثبٙي:ث٠ ٍٝٞر ٧َُ ٦ٗ

 

∑     ∑         
           ( ) 

 (   ٝ   ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ٍسج٠ ١ٖشٜي)
 

١ززب ثزز٠ ى٨ٓززْ ٗلززيٝى٧ز ٜٗززبثغ، ثؼ٢زز٦ اُ ٍسجزز٠ 

ٌٗ٘زززٚ إزززز ٗزززبٛغ اُ هَا٨ٍُززز٥َ س٨ًَجززز٦ اُ 

ا٥ ًزز٠ ىٍ ١ززب ىٍ ٛبك٨زز٠ ػ٘ٔزز٦ )ٛبك٨زز٠  ٧ُِٜزز٠

 ٜي( ٙٞٛي. ١ب ٝيم ًٗليٝى٧ز

 iاٗزز٨ٚ كززبًشٍٞ ٗلززيٝى٧ز ىٍ   gاٍُٗ  digاُززَ 

اٗززز٨ٚ ٜٗجزززغ ىٍ  cg ،gاٗززز٨ٚ ٧ُِٜززز٠ ثبٙزززي ٝ 

-ىٕززشَٓ ثبٙززي، آِٛززبٟ ٗلززيٝى٧ز َٗثزز٣ٞ ٗزز٦ 

 سٞاٛي ث٠ ٍٝٞر ٧َُ ٛٞٙش٠ ٙٞى:

 



 ٝ ١ٌ٘بٍاٙ ػجب٦ٕ                                       ...         بر٨ػ٘ٔ ثَ ٗٞطَ ػٞاْٗ ثٜي٥ ٍسج٠ ٝ ٦ثٍَٕ

78 

 

∑   

 

   

∑   

 

   

                     ( ) 

                                          

 g:digإ اُ ٜٗجغ iَك٦ ٠ٜ٧ُِ ٗوياٍ ٗٞ

 g :cgٗٞػٞى٥ اُ ٜٗجغ   

 Gسؼياى ٜٗبثغ :   

 

 

( ٌٗ٘ززٚ إززز س٘ززب٦ٔ٧ ثزز٠ ٨ُDMَٛززيٟ )سٞزز٨ٖ٘

ثٜزي٥ ١زب ثزَا٥ ١زَ ٧ُِٜز٠      ٗٚوٜ ٛ٘ٞىٙ ٍسجز٠ 

١زب  ثٜزي٥ ٛياٙش٠ ثبٙي، ث٠ٌٔ ٗب٧ْ ثبٙزي ًز٠ ٍسجز٠   

سٞاٜٛززي ١ززب ًزز٠ ٗزز٦ا٥ اُ ٧ُِٜزز٠ٍا ثززَا٥ ٗؼ٘ٞػزز٠

ثٜزي٥ ىٍٝٙ  ثز٠ ٍسجز٠   اٛشوبة ٙٞٛي، ثزيٝٙ سٞػز٠  

ٗؼ٘ٞػزز٠، ٗٚززوٜ ٛ٘ب٧ززي. ١٘ـٜزز٨ٚ ٌٗ٘ززٚ     

س٘ززب٦ٔ٧ ثزز٠ ث٨ٚزز٠ٜ٨ ًززَىٙ سٞاكززن    DMإززز 

ٛٚززبٙ ىاىٟ ٙززيٟ إززز،    Qijا٥ ًزز٠ ثززب  ٍسجزز٠

ٛياٙش٠ ثبٙزي ثٌٔز٠ ٗش٘ب٧زْ ثز٠ ٗزب٧ًِٖ٘ ًزَىٙ       

سٞاٛزي سٕٞز٤   سٞاكن ػ٘ؼ٦ ثبٙي. ا٧زٚ ٖٗزإ٠ٓ ٗز٦   

 كَّٗٞ ٧َُ ث٨بٙ َُىى:
  [   ] 

    ∑   

 

   

( ) 

  ٝ             

rik     ث٨ززبَِٛ سؼززياى ىكؼززبس٦ إززز ًزز٠i  ٚاٗزز٨

ُزَىى.  ثٜزي٥ ٗز٦  ، ٍسجز٠ kسزب   ٠ٜ٧ُِ1 ىٍ ٗٞهؼ٨ز 

سٞاٛزي ثزز٠ ٝزٍٞر ٧ُززَ   ىٍ ٛش٨ؼز٠ سزبثغ ١ززيف ٗز٦   

 ث٨بٙ ٙٞى: 

 

     ∑∑   
  

    ( ) 

 

 

١ززب٥ اًٜززٞٙ ثزز٠ ٜٗظززٍٞ ه٢ززبٝر ثزز٨ٚ ٗؼ٘ٞػزز٠ 

ب٦٧ ىٍ ١زب، )ثز٠ ٥زٍٞ ٛ٘ٞٛز٠ ىٝسز     ٗشلبٝر اُ ٧ُِٜز٠ 

سزب٦٧( ٝ اٛشوزبة ث٨٢ٜز٠ سزبثغ ١زيف ثز٠       ٗوبثْ ٠ٕ

 ٙٞى:ٍٝٞر ٧َُ سـ٨٨َ ىاىٟ ٦ٗ

    
 

  
∑   
 

    ( ) 

   {
٨َُٛيُبٙس٨ٖ٘ٞ   سؼياى 
          

 

 

 ٗ -ىٍ ا٧ززٚ كبٓززز سززبثغ ١ززيف ثززَا٥ س٘ززب٦ٗ اٍُ

-)سؼززياى ٍا٥ ١k = 1,2, ……m  ٝnززب٦٧ اُ 

ٞٛزز٠ ًزز٠ ى١ٜززيُبٙ( هبثززْ ٗوب٧ٖزز٠ إززز.١٘بٙ ُ

١زب  هجلأ ُلش٠ ٙي، ٨ٛب٥ُ ٨ٖٛزز ًز٠ س٘زبٕ ٧ُِٜز٠    

ا٥ ًززز٠ اٛشوزززبة َُىٛزززي، ىٍ ١ززز٘ٚ ٗؼ٘ٞػززز٠

إ ٍا ىاٙزش٠ إزز، ٗزٍٞى٥ إزز ًز٠       iاٍػل٨ز 

ًٜززي، ىٍ كززب٦ٓ سٞاكززن ػ٘ؼزز٦ ٍا ٗززب٧ًِٖ٘ ٗزز٦ 

ًزز٠ اٍُٗ سززبثغ ١ززيف ٛزز٠ س٢ٜززب ثززب ٗززبس٧َٔ      

rُٟٙٞى، ثٌٔز٠ ثزب سؼزياى اكزَاى٥ ًز٠      ٥َ٨ُ ٦ٗاٛيا

اٛززي، ٝ ثززب سؼززياى  َُكشزز٠ػ٘ؼزز٦ سٞزز٨ٖ٘ ىٕززش٠ 

-ُززَىى. سؼززياى ٍؤ١٥ززب ٨ٛززِ ٗٚززوٜ ٗزز٧ُِ٦ٜزز٠

-ٗبٛزي، اٗزب سؼزياى ٧ُِٜز٠    ى١ٜيُبٙ طبثز ثبه٦ ٗز٦ 

ًٜززي. كززياًظَ هبثززْ هجززّٞ ىٍ   ١ززب سـ٨٨ززَ ٗزز٦ 

ٙ  ٗز٦  R ،m×nٗزبس٧َٔ   سؼزياى    mثبٙزي ًز٠ ىٍ آ

 ثبٙي.ى١ٜيُبٙ ٦ٗسؼياى ٍؤ٥ ١nب ٝ ٠ٜ٧ُِ

 ثززب ىٍ ٛظززَ ُززَكشٚ ٗلززب٨١ٖ ُلشزز٠ ٙززيٟ، كَٗززّٞ

 ٦ًٔ ٍٝٗ ثَٛبٍىٝ ث٠ ٍٝٞر ٧َُ هٞا١ي ثٞى:
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∑   
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 . ًتايج 4

ّـاي هْـن دس ػوليـات    تؼييي ؿاخص  4-6

 تْيٌِ کاًتيٌشي

ثزززب إزززشلبىٟ اُ ٛظزززَار هجَُزززبٙ، ٦ٗبٓؼزززبر   

ٜ  ا٥ًشبثوبٛزز٠ ١ززب٥ ٗشؼززيى ًزز٠  اُ ثزز٨ٚ ٙززبه

-٨ُز٥َ ٝ ٕزٜؼ٘ ػ٨ٔ٘زبر ىٍ دب٧بٛز٠    ثَا٥ اٛزياُٟ 

ٙزٞٛي ٕز٠ ٙزبهٜ    ١ب٥ ًزبٛش٥َٜ٨ إزشلبىٟ ٗز٦   

 ا٦ٔٝ ٧َُ ثَا٥ ا٧ٚ د١ْٝ٘ اٛشوبة َُى٧ي.

١زززب٥ ٙزززبهٜ ُٗزززبٙ سٞهزززق ًٚزززش٦ -1

 Port Stayًززززبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜززززيٍ )

Time ) 

ٙزززززززبهٜ ثزززززززبُىٟ ػ٨ٔ٘زززززززبس٦  -2

(Throughput) 

ش٨َٜ ىٍ ٙززبهٜ ٗشٕٞزز٤ ٗبٛززيُب٥ٍ ًززبٛ -3

 (1386)ًب٧ٍٞ، دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨

 

١ززب٥ سؼ٨زز٨ٚ ٝ ثٍَٕزز٦ ػٞاٗززْ ٗززٞطَ ثززَ ٙززبهٜ

 آ٥ٍٝ ٛظَ هجَُبٙٗٚوٜ ٙيٟ ثب ػ٘غ

ثززَا٥ سؼ٨زز٨ٚ ٝ ثٍَٕزز٦ ػٞاٗززْ، ىٍ َٗكٔزز٠ اّٝ اُ 

٧َ٥ن ٗٞزبكج٠ ثزب هجَُزبٙ ثٜزيٍ ثٞٙز٢َ ػٞاٗزْ       

١ززب ٜٙبٕززب٦٧ َُى٧ززي، ًزز٠ ثززب  ٗززٞطَ ثززَ ٙززبهٜ

ظزٍٞ ٗلزيٝى   سٞػ٠ ث٠ سؼزياى ٧ُزبى ػٞاٗزْ، ثز٠ ٜٗ    

ػبٗزْ ًز٠ اُ ٛظزَ ث٨ٚزشَ      13ًَىٙ ىا٠ٜٗ ٖٗزب٠ٓ  

 اكَاى ٢ٖٗ ٜٙبهش٠ ٙيٟ ثٞىٛي اٛشوبة َُى٧ي.  

ػزززب٦ٔٗ ًززز٠ اُ ٛظزززَ ث٨ٚزززشَ هجَُزززبٙ ثزززَ 13

ػ٨ٔ٘ززبر ث٨٢ٜزز٠ ًززبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜززيٍ ثٞٙزز٢َ سززبط٨َ 

 ثبٜٙي:ىاٍٛيث٠ َٙف ٧َُ ٦ٗ

 ٜٞ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ ٗشو 

 ٍ١ٝؼ٨ز ًبٛبّ ىٕش٦َٕ ثٜي 

 سؼ٨٢ِار 

 ٗ ٝ ٚوٍَارهٞا٨ٛ 

   ٗل٠٥ٞ ًبٛش٥َٜ٨ 

 ٝاٌُا٥ٍ دب٧ب٠ٛ ث٠ ثو٘ ه٦ٝٞٞ 

  ٍاكززياص دب٧بٛزز٠ اهشٞبٝزز٦ ًززبٛش٥َٜ٨ ى

 ػ٧َِٟ ٨ِٛٚ

 دٌَٖا٠ٛ 

 ىٍة ٍٝٝى ٝ هَٝع 

 كٜأ٥ٍٝ 

 ١ب٥ ٦ًَُ٘ ٝ ثٜي٥ٍسؼَك٠ 

 ًٍٞٚ اسٞبّ ث٠ ٙج٠ٌ ٦ٔ٧ٍ 

     ،١ٝززؼ٨ز إزز٠ٌٔ )إزز٠ٌٔ اهشٞبٝزز٦

 سؼياى، ػ٘ن ٝ إشلٌبٕ(

آ٧ٍٝزٞ  ػ٘زغ ىٍ َٗك٠ٔ ىٕٝ دَٕٜٚب٠ٗ اّٝ س٧ُٞزغ،  

ٜٗظزٍٞ   َُى٧ي. ىٍ ا٧ٚ دز١ْٝ٘ ثز٠   سؼ٠٧ِ ٝ سل٨ْٔ

١ب٥ آٗزب٥ٍ،   ١ب ٝ اٛؼبٕ آُٗٞٙسؼ٠٧ِ ٝ سل٨ْٔ ىاىٟ

إشلبىٟ ٙزيٟ إزز. ١٘ـٜز٨ٚ     SPSSاُ َٕٛ اكِاٍ 

 ١tب٥ د١ْٝ٘ ثب إشلبىٟ اُ آُٗٞٙ دبٍاٗش٥َ  ك٠٨١َ

ىٍٝزي،   5ىٍٝزي ٝ ه٦زب٥    95ىٍ ٦ٕق ا٨٘٥ٜبٙ 

َ اطجبر ك٠٨١َ اّٝ . ىٍ ٧ُ(1389)٦ٜٗٞٗ،ٙي آُٗٞٙ 

 ثؼٜٞاٙ ٠ٛٞ٘ٛ آٍٝىٟ ٙيٟ إز.
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 ك٠٨١َ اّٝ

H0 ػبْٗ ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ ٗشوٜٞ،ثَ ػ٨ٔ٘بر :

ث٠ٜ٨٢ ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜيٍ ث٢َٙٞ سبط٥َ٨ ٛياٍى.   

5/3  H0: µ ≤  

H1:  ػبْٗ ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ ٗشوٜٞ،ثَ ػ٨ٔ٘بر

ث٠ٜ٨٢ ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜيٍ ث٢َٙٞ سبط٨َ ىاٍى.   

5/3H0: µ >  

 

 ١ب٥ س٨ٝٞل٦ ك٠٨١َ  اّٝآٗبٍٟ. 1ػيّٝ 

 اٛلَاف ٗؼ٨بٍ ٨ٗب٨ِٛٚ سؼياى ٗشـ٨َ

 83/0 31/5 48 ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ ٗشوٜٞ

 

ٛلَ ىٍ ٍٗٞى  48ى١ي ٠ً سؼياى ػيّٝ ثبلا ٛٚبٙ ٦ٗ

١ب٥ اٛي ٠ً ٨ٗب٨ِٛٚ دبٕنك٠٨١َ اّٝ آُٗٞٙ ٙيٟ

ٝ اٛلَاف ٗؼ٨بٍ  ١31/5ب٥ ا٧ٚ ك٠٨١َ آ٢ٛب ث٠ ٕؤاّ

ِاٙ ًٖ اٛلَاف، ٛٚبٙ إز ٠ً ا٧ٚ ٨ٗ 83/0آٙ 

١ب٥ ى١ي ى٧يُبٟ دبٕن ى١ٜيُبٙ ث٠ ٕؤا٦ّٗ

 ك٠٨١َ اّٝ ث٨ٖبٍ ث٠ ١ٖ ِٛى٧ي إز. 

 
 ١با٥ ثَا٥ سب٨٧يك٠ٌٜٛٞ٘٧٠٨١َ tا٥ اُ ٛشب٧غ آُٗٞٙ . 2٠ٛٞ٘ٛػيّٝ 

ؼ٠
ش٨
ٛ

 

 5/3=اٍُٗ ٍٗٞى آُٗٞٙ

ّٝ
٠ ا
٨١
كَ

 

% ثَا٥ 95كب٠ٔٝ ا٨٘٥ٜبٙ 

 سلب١ْ ٨ٗب٨ِٛٚ

 سلب١ْ

 ٨ٗب٨ِٛٚ

٦ٕق 

 ىا٥ٍٗؼٜب

ىٍػ٠ 

 آُاى٥

 t آٗبٍٟ 

 ًَاٙ دب٨٧ٚ ًَاٙ ثبلا

 H0 05/2 57/1 81/1 000/0 47 04/15ٍى 

 

-٦ٗ 04/15ىٍ ػيّٝ ثبلا ثَاثَ ثب  tٗوياٍ آٗبٍٟ 

ثبٙي. اُ آٛؼب ٠ً ٦ٕق ٗؼٜبىا٥ٍ اُ ٦ٕق آُٗٞٙ 

٧َ٨ُٖ ٠ً ٨ٗب٨ِٛٚ ( ً٘شَ إز ٛش٨ؼ٠ 05/0٦ٗ)

اٍ ىاٍى. ١٘ـ٨ٜٚ اهشلاف ٗؼٜبى 5/3ػبٗؼ٠ ثب ٗوياٍ 

ثب سٞػ٠ ث٠ ا٧ٚ ٠ً  كي ثبلا ٝ دب٨٧ٚ  كب٠ٔٝ 

١َ ىٝ ٗظجز إز ٝ ػيى ٝلَ ىٍ  95/0ا٨٘٥ٜبٙ 

آٙ كب٠ٔٝ هَاٍ ٛياٍى كَٟ ٝلَ ٍى ٝ كَٟ ٗوبثْ 

ػبْٗ ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ  "ٙٞى. ٧ؼ٦ٜآٙ سإ٨٧ي ٦ٗ

ٗشوٜٞ، ثَ ػ٨ٔ٘بر ث٠ٜ٨٢ ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜيٍ 

 "ث٢َٙٞ سبط٨َ ىاٍى.

 

 شيغ ًظشات افشاد خثشُتـکيل هات 4-5

ىٍ ا٧زززٚ َٗكٔززز٠ ىٝٗززز٨ٚ دَٕززز٘ ٛبٗززز٠ ثززز٨ٚ 

 ٘ ٛبٗززز٠ اّٝ ٍا س٨ٌ٘زززْ هجَُزززب٦ٛ ًززز٠ دَٕززز

اٛي س٧ُٞزغ ٙزيٟ ٝ ٛظزَار آ٢ٛزب ىٍ هٞزٞٛ      ٛ٘ٞىٟ

ُبٛز٠ ٗٚزوٜ ٙزيٟ     13ٍسج٠ ١زَ ٧زي اُ ػٞاٗزْ    

آ٥ٍٝ، ٝ ٗززبس٧َٔ ٛظززَار ىٍ َٗاكززْ هجززْ، ػ٘ززغ

 ث٠ اُا٥ ١َ دبٕن ى١ٜيٟ آ٢ٛب س٨ٌْٚ ٙي.

 

 

 

 

 



 1391، ُٖٗشبٙ 4، ٙ٘بٍٟ 11ٍٟ ىٝ                                      ٗؼ٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ى٧ٍب٦٧

81 

 

 ٝ ٠ٛٞ٘ٛ اُ ٗبس٧َٔ ٛظَار هجَُبٙ. ى3ػيّٝ

   

ػبْٗ ⁄ٙبهٜ       

     
     
     
     
     
       
        
       
     
        
      
       
        

   

بْٗػ ⁄ٙبهٜ       

     
     
     
     
     
       
       
      
      
       
      
        
         

 

 

 تـکيل هاتشيغ تَافق گشٍّی   4-5

  ٔ -ثز٠ اُا٥ ١زَ دبٕزن    ١زب  ثؼي اُ سٚز٨ٌْ ٗزبس٧َ

ى١ٜززيٟ، ٗززبس٧َٔ سٞاكززن ١َُٝزز٦ ثززب إززشلبىٟ اُ  

١ززب٥ سٚزز٨ٌْ ٙززيٟ ىٍ َٗكٔزز٠ هجززْ ثزز٠ ٗززبس٧َٔ

 ٍٝٞر ٧َُ سٜظ٨ٖ َُى٧ي.

 

 

 (QG.ٗبس٧َٔ سٞاكن ٦١َُٝ )4ػيّٝ 

ٍسج٠ ػبْٗ ٌٖ٧ ىٕٝ ٕٕٞ ؿ٢بٍٕ دٜؼٖ ٖٚٙ ١لشٖ ١ٚشٖ ٖ٢ٛ ى١ٖ ٧بُى١ٖ ىٝاُى١ٖ ٨ِٕى١ٖ
                      
                    
                     
                     
                        
                     
                       
                        
                        
                       
                       
                         
                       

 

 

 تٌذي ًْايی ػَاهلستثِ  4-4

ُززٌا٥ٍ ١ززب اٍُٗثٜززي٥ ٢ٛززب٦٧ ٍسجزز٠ثززَا٥ ٍسجزز٠

٧ززي ىاٍا٥  ٙززٞٛي. ثززي٧ٚ ٝززٍٞر ًزز٠ ٍسجزز٠ ٗزز٦

 3، ٍسجزززز٠ 12ىاٍا٥ اٍُٗ  2، ٍسجزززز٠ 13اٍُٗ 

ىاٍا٥  13، .... ٝ ٢ٛب٧شززززإ ٍسجزززز٠  11ىاٍا٥ اٍُٗ 

ثبٙززي. ثززَا٥ ٗٚززوٜ ٙززيٙ اٍُٗ  ٗزز٦ 1اٍُٗ 

١ززَ ػبٗززْ ًززبك٦ إززز سؼززياى ١ززَ ٍسجزز٠ ٍا ىٍ    

سجززز٠ ١زززَة ٛ٘زززٞىٟ ٝ ىٍ ٢ٛب٧زززز    اٍُٗ آٙ ٍ

ٗؼ٘ززٞع ١ززَ ٧ززي ٍا ثيٕززز آٍٝى. ث٦ززٍٞ ٗظززبّ    

 ٙٞى:ث٠ ٍٝٞر ٧َُ ٗلبٕج٠ ٦ٗ A1اٍُٗ 
A1 = 22(13)+ 11(12)+ 5(11)+ 
 7(10)+ 6(9)+ 13(8)+ 16(7)+ 
 18(6)+ 14(5)+ 8(4)+ 9(3)+ 
 5(2)+10(1) = 1070 
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اٍُٗ ٕب٧َ ػٞاْٗ ٨ِٛ ث٠ ٨٘١ٚ ٍٝٞر 1Aٗٚبث٠ 

 َُىٛي. ٗٚوٜ ٦ٗ
A2 = 1538                    A3= 1415 
A4 = 1418                    A5 = 902 
A6 = 812      A7 = 862 
A8 = 915       A9 = 907 
A10= 826A11= 846 

A12= 941  A13= 652 

ثٜي٥ ٢ٛب٦٧ ٌُا٥ٍ ػٞاْٗ، ٍسج٠ثب سٞػ٠ ث٠ اٍُٗ

 ثبٙي:آ٢ٛب ثٍٞٞر ٧َُ ٦ٗ

A2> A4> A3> A1> A12> 
 A8> A9> A5> A7> A11> 
 A10> A6> A13> 

 
 ٍسج٠ ثٜي٥ ػٞاْٗ ٗٞطَ ثَ ػ٨ٔ٘بر ث٠ٜ٨٢ ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜيٍ ث٢َٙٞ ثب إشلبىٟ اُ ٍٝٗ ثَٛبٍىٝ .5ػيّٝ

 ٍسج٠ ػٜٞاٙ

 1 سؼ٨٢ِار

 2 اكياص دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ اهشٞب٦ٝ ىٍ ػ٧َِٟ ٨ِٛٚ

 3 (Container Yardٗل٠٥ٞ ًبٛش٥َٜ٨ )

 4 ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ ٗشوٜٞ

 5 ٚ ٝ ٗوٍَارهٞا٨ٛ

 6 ١ٝؼ٨ز ا٠ٌٕٔ

 7 كٜأ٥ٍٝ

 8 (Gateىٍة ٍٝٝى ٝ هَٝع )

 9 اسٞبّ ث٠ ٙج٠ٌ ٦ٔ٧ٍ ًٍٚٞ

 10 ٝاٌُا٥ٍ دب٧ب٠ٛ ث٠ ثو٘ ه٦ٝٞٞ

 11 دٌَٖا٠ٛ

 12 ١ب٥ ٦ًَُ٘ ٝ ثٜي٥ٍسؼَك٠

 13 ١ٝؼ٨ز ًبٛبّ ىٕش٦َٕ

 

 ٍ تحث گيشي. ًتيج3ِ

ٗٚوٜ إز، اُ  ١6٘ب٠ِٛٞٛ ٠ً اُ ػيّٝ ٙ٘بٍٟ 

ػب٦ٔٗ ٠ً سبط٨َ آ٢ٛب ثَ ػ٨ٔ٘بر ث٠ٜ٨٢  13ث٨ٚ 

ًبٛش٥َٜ٨ ىٍ ثٜيٍ ث٢َٙٞ ٢ٖٗ ٜٙبهش٠ ٙيٛي، اُ 

ٛظَ هجَُبٙ ػبْٗ سؼ٨٢ِار اُ ٓلب٧ ا٨٘١ز ثَ 

ٕب٧َ ػٞاْٗ اٍػل٨ز ىاٍى. اكياص دب٧ب٠ٛ ًبٛش٥َٜ٨ 

ىٍ ػ٧َِٟ ٨ِٛٚ، ٗل٠٥ٞ ًبٛش٥َٜ٨، ٥َٝ٨ٛ اٖٛب٦ٛ 

-ٗشوٜٞ ٝ هٞا٨ٛٚ ٝ ٗوٍَار ث٠ سَس٨ت ىٍ ٍسج٠

٨َُٛي. اُ ث٨ٚ ا٧ٚ ػٞاْٗ، ثؼي٥ هَاٍ ١٦ٗب٥ 

١ب٥ ٦ًَُ٘ ٝ ثٜي٥ٍ ٝ ًبٛبّ دٌَٖا٠ٛ، سؼَك٠

ىٕش٦َٕ ثٜيٍ ٨ِٛ ىاٍا٥ ً٘ش٧َٚ ا٨٘١ز ثٞىٟ ٝ 

 ٨َُٛي. ١ب٥ آهَ هَاٍ ٦ٗىٍ ٍسج٠

، ٗزز٦ سززٞاٙ  ثززب سٞػزز٠ ثزز٠ ٛشززب٧غ ثيٕززز آٗززيٟ   

إشٜشبع ًَى ًز٠ ثزب سٞػز٠ ثز٠ ٗلزيٝى٧ز ك٢زب ٝ       

بٛش٥َٜ٨ ىٍ ا٧زٚ  ١زب٥ ًز  ٍٝٛي ٍٝ ث٠ ٍٙزي كؼب٨ٓزز  

ثٜززيٍ اكززياص دب٧بٛزز٠ ىٍ ػ٧ِززَٟ ِٛزز٨ٚ ث٢شزز٧َٚ    

١ززب٥ ثٜززي٥ٍ ٗزز٦ ٧ُِٜزز٠ ثززَا٥ اكززِا٧٘ ٗل٥ٞزز٠

ثبٙززي. ٝاُززٌا٥ٍ ٕززبهز ٝ ٍا١جزز٥َ دب٧بٛزز٠ ىٍ     

ػ٧ِزززَٟ ِٛززز٨ٚ ثززز٠ ثوززز٘ هٞٞٝززز٦ هززز٥ٞ ٝ 

سٞاٜٛ٘ززي ٧ززي اٝززْ ٢ٗززٖ ٝ ١زز٥ٍَٝ ىٍ ػ٢ززز   

ث٢جززٞى ػٌ٘ٔززَى ٝ كًَززز ثزز٠ ٕزز٘ز ث٨٢ِٜزز٦    

ٛ٘زٞىٙ دب٧بٛز٠   ثبٙي ٝ اُ ٛظزَ هجَُزبٙ ٗؼ٢زِ    ٦ٗ

٦ًٜٛٞ ٝ دب٧بٛز٠ ػ٧ِزَٟ ِٛز٨ٚ ثؼزي اُ ٕزبهز ثز٠       

سؼ٨٢ززِار ٗززيٍٙ ٝ د٨ٚززَكش٠ ًززبٛش٥َٜ٨، ٛوزز٘   

إبٕزززز٦ ىٍ إززززشلبىٟ ث٨٢ٜزززز٠ اُ اٌٗبٛززززبر ٝ  

ًٜززي. ث٨٢ٜزز٠ ٛ٘ززٞىٙ  ١ززب ٍا ا٧لززب ٗزز٦ ٧َُٕززبهز

ػ٨ٔ٘ززبر ىٍ دب٧بٛزز٠ ًززبٛش٥َٜ٨ كوزز٤ ىٍ اهش٨ززبٍ    

اىاٍٟ ثٜززيٍ ثٞٙزز٢َ ٛجززٞىٟ ٝ إززشلبىٟ ث٨٢ٜزز٠ اُ     

١زززب ٖٗزززشِٕٔ ١ٌ٘زززب٥ٍ ٝ ٧َُٕزززبهزاٌٗبٛزززبر 

ٝزز٨٘٘ب٠ٛ ثزز٨ٚ ىٕززشِب٢١ب، ٕززبُٗب٢ٛب٥ ٗززَسج٤ ٝ 

 ثبٙي.١٘ـ٨ٜٚ ثو٘ ه٦ٝٞٞ ٦ٗ
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Abstract: 

We collected 69 samples of Mudskipper from dominant spices periophthalmus waltoni for genetic 

study from Hendijan, Khore Zangi and Delvar. A specimen of fin was fixed in Ethanol alcohol (96%) 

and moved to Biotechnology lab in center study of Persian Golf in Bushehr. Total genomic DNA was 

extracted by proteinase-K digestion, phenol: chloroform: isoamyl alcohol extraction and ethanol 

precipitation. The quality and quantity of DNA was assessed using 1% agarose gel electrophoresis and 

spectrophotomeric method. Polymerase chain reactions (PCR) were conducted on the target DNA 

using 6 primers RAPD. PCR products were separated by electrophoresis on polyacrylamid gels (8%) 

that were stained using silver nitrate. Allele frequency, the effective and real allele, expected and 

observed heterozygosis, genetic diversity, Shannon Information index, Gst and gene based on analysis 

of molecular variance (AMOVA) were calculated using the GENALEX and Pop Gene software. The 

average of Shannon index for Hendijan, Khore zangi and Delvar was respectively 0.3887, 0.2860 and 

0.3509. Highest of Gst observed between Hendijan and Khore zangi (0.260) and lowest between 

Khore zangi and Delvar (0.195). Highest of gene flow (Nm) was observed between Delvar and Khore 

zangi (1.033) and lowest between Hendijan and Khore zangi (0.687). Highest of Genetic identity 

observed between Delvar and Khore zangi (0.924) but lowest was between Hendijan and Khore zangi 

community (0.833). Eventually this study show that three community of our research are separate and 

belong to two clusters. 

Keywords: Mudskipper, Periophthalmus waltoni, RAPD-PCR, Persian Gulf, Genetic Distance and 

Identify. 
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Abstract 

Nowadays, plant protein alternatives and increasing aquafeed efficiency are accentuated. 

In the present study the effects of injecting different dosages and chemical types of favonoid 

rutin on modulation of gilthead sea bream glycemia is studied in three consecutively distinct 

experiments. Fish were fed at 3% of their respective body weight twice a day with a diet 

containing 25% pre-gelatinized starch. Water temperature and photoperiod were adjusted near 

to 18ºC and 12L: 12D, respectively. Glycemia and hepatic glucose metabolism enzymes were 

measured. Results showed that 100 mg/kg BW of both chemical types of rutin significantly 

decreased glycemia (209.30±34.44 mg/dl and 120.18±9.84 for control and rutin treated 

groups in non-water soluble rutin, respectively, 125.50±6.54 and 99.83±6.46 for control and 

rutin treated groups in water soluble product, respectively) concomitant with increasing 

hepatic glucokinase activity (1.77±0.22 U/g protein and 6.13±1.20 for control and rutin 

treated groups in non-water soluble rutin, respectively, 20.19±1.51 and 25.77±1.61 for control 

and rutin treated groups in water soluble product, respectively). However, the time required 

for rutin to show its hypoglycemic effect is shorter for non-water soluble product (6 hrs after 

rutin injection) than water soluble one (9 hrs after rutin injection). Results implied that it is 

possible to manipulate the carbohydrate metabolic machinery of gilthead sea bream using 

hypoglycemic phytogenics (rutin) similar to laboratory rodent hyperglaycemia models. 
 

Keywords: Flavonoid rutin, hyperglycemia, glucokinase, gilthead seabream (Sparusaurata) 
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Abstract: 

    Kilka as an economic fish, has an important role in the food chain of the Caspian Sea. This 

study carried out during 2006-07 for estimation of maximum sustainable yield in the southern Caspian 

Sea. Sampling on the southern coast of the Caspian Sea was carried out from October 2006 to 

September 2007 in Bandar Anzali and Babolsar.  During the review period, 1533 fish were measured 

and weighed, aging was done by using sagitta otoliths. 

The results showed that the mean length of common kilka was 102.4±9.7 mm ranged from 56 to 

144 mm. Mean age was 3.6 years and over 73 percent of the samples were composed of  third and 

fourth year classes. Growth coefficient (K) using the Ford – Walford plot and total mortality 

coefficient (Z) were estimated 0.321 and 1.280 per year, respectively.  

In the present study, the common kilka stock in the South of Caspian Sea was estimated about 

58.75 thousand tons by using cohort analysis. The maximum Sustainable yield (MSY) was finally 

obtained 25,322 tons by Cadima equation. The first priority as a management measure of common 

kilka stock is supportive policies. 

 

Keywords: Stock assessment, maximum sustainable yield (MSY), Caspian Sea, Clupeonella 

cultriventris caspia 
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Abstract 

This study was carried out to determine the influence of highly unsaturated fatty acid 

(EPA, DHA) enriched Artemianauplii on growth and survival of postlarvae of 

Litopeneausvannamei(PL-1 to PL-15) in Persian Gulf and Oman sea ecology research center 

of Bandar Abbas. A complete randomized design with 5 treatments and 3 replicates using15 

tanks containing 20 liters water each was chosen. The Artemianaupliiwere enriched with (0 to 

4%) cod liver oil (treatments A to E) and the larvae were fed 6 times per day at 4 hours 

intervals. The postlarvae of treatment D which fed with Artemianauplii, 3% of enrichment 

significantly increased compared to other treatments (p<0.05).The highest survival rate 

regarding treatment E postlarvae which fed with Artemianauplii, 4% enrichment However 

with treatment D (3%) and C (2%) no significant difference (p>0.05) was found. The 

postlarvae of treatment control (A) which was fed with Artemianauplii that it was not 

enriched, had the lowest growth and survival rate.The present study demonstrated that the 

highly unsaturated fatty acid enriched Artemianaupliihas positive effect on enhancement of 

growth performance and survival rate of white leg shrimp postlarvae.  
 

Keywords: Unsaturated fatty acid, Artemia nauplii, Growth, Survival, White leg shrimp, 

Litopenaeus vannamei 
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Abstract 

Changes and Countries development and need to Scientific, Cultural and Industrial 

commutation at Global level requires accessibility to maps and spatial information from the 

entire world. Achieving to this aim requires equalization of horizontal and vertical datum of 

all countries. Nowadays with developments in technology and after that increasing in 

precision of vertical datums is one of the basic arguments and there have been efforts to find 

vertical datum and relations between them. One of the problems that exist in using absolute 

heights is difference between M.S.L and Geoid. 

The theoretical basis the absolute heights is Geoid but in practice M.S.L is used as 

absolute vertical datums. Therefore difference between M.S.L and Geoid is called sea surface 

topography.   

In this research one of the all, we have carried out modeling mean sea level using T/P and 

Jason-1 satellites altimetry data on Persian Gulf and Oman sea , Accordingly Due to the 

significance of sea level topography in oceanographic studies a new model proposed using the 

combined satellites altimetry data and the EGM08 global Geoid model in order to determine 

and equalize the current height datum for Persian Gulf and Oman sea. Therefore, difference 

between M.S.L derived from T/P and Jason-1 Satellites altimetry data and EGM08 global 

Geoid model was assessed -0.9 and 1.1 meter respectively.  
 

Keywords: Topex/Poseidon, Jason-1, sea surface topography, Geoid, satellite altimetry, Persian 

Gulf, Oman Sea, EGM08 
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Abstract 

Chronic stresses can influence the behavioral and physiological activities of animals and 

can lead to reduction of resistance against disease and decrease in growth rate and 

production.Artemianauplii enriched with essential nutrients particularly fatty acids have been 

used to promote growth, survival and resistance of different species of aquatic animals to 

various environmental stresses as well as infectious diseases. In this study we investigated the 

resistance to environmental stress (temperature, salinity and hypoxi) in larvae of rainbow trout 

fed Artemianauplii enriched with vegetable oils. The experiment was carried out in 6 triplicate 

treatments for a period of 10 days. The feeding treatments included: 1) commercial starter 

feed for trout (Control) 2) Artemianauplii enriched with fish oil, 3) Artemianauplii enriched 

with sunflower oil, 4) Artemianauplii enriched with canola oil, 5) Artemianauplii enriched 

with soybean oil and 6) newly hatched nauplli of Artemia. The results showed significant 

differences in tolerance of fish larvae to high temperature (20 and 25°C), hypoxia stress (5 

ppm) and salinity stress (10, 15 and 20 mg.l
-1

) among different groups. Highest survival to all 

experimental stresses (except in one case) was observed in larvae fed Artemianauplii enriched 

with canola oil compared to those fed control diet ( p<0.05), but in most cases not significant 

with larvae fed Artemianauplii enriched with fish oil. 
 

Keywords: Rainbow trout, starter feeding, Environmental stresses, Artemia, Enrichment. 
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Abstract 

This research intends to study on effects of naphthalene (NAP) on the plasma levels of 

cortisol, thyroxin (T4), and triiodothyronine (T3) on female immature and mature Liza 

klunzingeri at two exposing durations. In the first experiment, female fish were divided into 

control and treatment groups. A peritoneal injection of 50mg/kg of NAP in 2μl/g vegetable oil 

was performed on the treatment group according to their body weight. The control group 

received only 2μl/g vegetable oil based upon their body weight. Blood and gonad samples 

were taken from both groups after three hours. In the second experiment, Implants of 

50mg/kg NAP in 10μl/g coconut oil were used. Samples were collected 72hours after the 

implant. Fish gonadal phase were identified by histological study of the sampled ovaries, and 

plasma levels of cortisol, T3 and T4 hormones were measured. The results showed a 

significant increase and decrease of cortisol and T4 levels, respectively, in both mature and 

immature groups in 3 and 72hours exposures. Following the 72hours-long stress, T3 levels 

significantly reduced. In both experiments, a significant change of T3/T4 ratio was observed 

only in the immature group. By activating aryl hydrocarbon receptors, causing disorder in the 

functions of hypothalamic-pituitary-interrenal and hypothalamic- pituitary -thyroid axes, 

disorder in synthesis and secretion of hormones, NAP changes their plasma levels; therefore, 

it decreases the physiological capacity and survival of fish when facing chemical stress.  
 

Keywords: Vitelogenesis, 17β-estradiol, Cortisol, Triiodothyronine, Polycyclic Aromatic 

Hydrocarbon 
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Abstract 

Thousands of containers put into and exit from modern container terminals in seaports everyday. 

Because of increasing usage of containers in international trade and goods transportation, pioneer ports 

try to improve their productivity by optimum usage of their tools, capabilities, strengths and 

opportunities. It is important for ports to satisfy economic, social and political objectives in a 

profitable way. 

A wide variety of factors affect optimum container operations in sea ports. The basis of this study was 

ranking of factors and selection of main factors based on Bernardo's decision making method (group 

multi-attribute by ranking scale), in Bushehr port. Results of this research showed that factors 

including machinery, building container terminal in Negin Island, containers area, specialized human 

resources and law and regulation, have more effect in optimum container operation in Bushehr 

seaport.  
 

Key words: container terminal, optimum container operations, Bernardo's Approach, ranking, 

decision making. 
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