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 چکيده

اظ زضيبی ؾیبُ ثِ زضيبی ذعض  1934تب  1930ی ّب ؾبلکفبل پَظُ ثبضيک گًَِ غیطثَهي زضيبی ذعض اؾت کِ زض 

 8پؽ اظ . اظ آًزب کِ اؾتتهبزی زضيبی ذعض ی الّب گًَِهقطفي گطزيس ٍ ثب هَفمیت اؾتمطاض يبفت ٍ زض حبل حبضط اظ 

لصا زض ايي هغبلقِ ثِ . ّیچ اعلافبتي زض ؾغح هَلکَلي زض هَضز ايي گًَِ زض زضيبی ذعض ٍرَز ًساضززِّ حضَض 

لَکَؼ ضيعهبَّاضُ  6اظ  ،هٌؾَض ثطضؾي ؾبذتبض غًتیکي کفبل پَظُ ثبضيک زض زٍ هٌغمِ ثبثلؿط ٍ تٌکبثي اؾتبى هبظًسضاى

ثٌبثطايي تٌَؿ  ؛ًكبى زاز  = Ho)821/0( ٍ ؾغح ّتطٍظايگَؾیتي ضا ثبلا ) = 5Naقس. ًتبيذ غٌبی آللي پبيیي )اؾتفبزُ 

. ّوچٌیي قبذم توبيع غًتیکي ثیي هٌبعك ثؿیبض پبيیي اؾتغًتیکي ايي گًَِ ًؿجت ثِ هبّیبى زضيبيي ثؿیبض پبيیي 

( ثیي ايي 4/10ًَِ ٍ پسيس آهسى رطيبى غًي ثبلا )ّبی عجیقي ايي گ تَاًس ثِ زلیل هْبرطت يه( کِ 032/0ثَز )

 هٌبعك ثبقس.

 

 Liza saliensتٌَؿ غًتیکي، زضيبی ذعض، ضيعهبَّاضُ، کفبل پَظُ ثبضيک،  کليدی: واشگان
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 همسهِ. 1

 115زضيبی ذعض البهتگبّي ثي ًؾیط ثطای حسٍز 

(. اهب ثِ 1378هبّي اؾت )فجسلي،  گًَِ يطظگًَِ ٍ 

تغییط قطايظ زضيبی ذعض ٍ اظ ثیي ضفتي  زًجبل

اظ هبّیبى ثَهي زضيبی ذعض  ّبی تَلیس هخلي يؿتگبُظ

 1930ّبی  زض ؾبل ،(1383)ايطاًي،  ّب ضٍزذبًِرولِ 

هحممیي ضٍؾي زٍ گًَِ هبّي کفبل پَظُ  1934تب 

ثِ زضيبی ذعض  ضاٍ کفبل علايي اظ زضيبی ؾیبُ ثبضيک 

(. ايي زٍ Dmitriev, 1964; Berg, 1965پیًَس ظزًس )

ّب ًساضًس ٍ زض  گًَِ ثطای تَلیس هخل ًیبظ ثِ ضٍزذبًِ

آل  يسُاثب تَرِ ثِ قطايظ . کٌٌس يهزضيب ترن ضيعی 

تَاًؿتٌس ثب ؾطفت چكن  ّب يهبّ ييازضيبی ذعض، 

 يبیؾَاحل زض يزض کوتط اظ زُ ؾبل زض توبه یطیگ

ضا زض  یطیچكوگ یبضثؿ  یتٍ روق يبثٌسذعض گؿتطـ 

 ,.Beliaeva  et  al) زٌّس یلتكک يعض رٌَثؾَاحل ذ

 يثِ ثقس رع ربًَضاى ثَه 1960( ٍ اظ اٍاذط زِّ 1989 

. نیس (Khoroshko, 1989ذعض قٌبذتِ قسًس ) يبیزض

 ثِ زًجبلآغبظ قس.  1942کفبل هبّیبى زض ايطاى اظ ؾبل 

هیبًگیي نیس ثِ  1358تب  1347ی ّب ؾبلآى عي 

ضٍيِ کفبل هبّیبى تي ضؾیس. نیس ثي  2000ثیف اظ 

لغوِ  1361-62ثْطُ ثطزاضی ( تي زض ؾبل  6975)

)ضضَی نیبز،  کطزٍاضز  ّب آىقسيسی ثِ شذبيط 

اذیط فلاٍُ ثط کبّف  زٍ زِّ(. ّوچٌیي زض 1369

هیعاى شذبيط نیس، گعاضـ تلفبت ٍ هطگ ٍ هیط ٍ 

فبضضِ ًفد زض هبّي کفبل پَظُ ثبضيک کِ ثؿیبض قبيـ 

( حبکي 1380ي ٍ ضّبًٌسُ، تَؾظ )ؾلغبً ،قسُ اؾت

 . اؾتاظ ٍضقیت هجْن ايي گًَِ زض زضيبی ذعض 

ٍ گًَِ  ؾبظگبضیاؾبؼ تکبهل، ٍ  هجٌب یکيتٌَؿ غًت

ي تٌَؿ ثِ فٌَاى ؾلاهت ی. ؾغَح ثبلااؾت ييظا

هبًٌس  يسّبييزض پبؾد ثِ تْس ييٍرَز تَاًب روقیت،

 ییطاتتغ یيٍ ّوچٌ ّب يّب ٍ قکبضچ ، اًگلّب یوبضیث

 ،تٌَؿ يیيقَز. ثلقکؽ ؾغَح پبيٌبذتِ هق یغيهح

زض  يسّبگًَِ زض پبؾد ثِ تْس يیيپب ييًكبى اظ تَاًب

 Amos and) اؾتٍ کَتبُ  يعَلاً یّب ظهبى

Harwood, 1998)  ثٌبثطايي ٍرَز تٌَؿ غًتیکي ثطای

  Bataillon et)ثمبی يک گًَِ ضطٍضی اؾت 

al.,1996)ّبی غًتیک روقیت  يثطضؾثِ عَضی کِ  ؛

کَلَغی هَلکَلي هبّیبى ثب اضظـ التهبزی ثِ يب ا

ٍ حفؼ نیس پبيساض  ّب آىهٌؾَض حفبؽت اظ روقیت 

ثِ ّویي هٌؾَض  ؛(Wang et al., 2007) اؾتضطٍضی 

اظ ًكبًگطّبی هرتلفي هبًٌس هَضفَلَغيک، ؾیتَغًتیک 

قَز. ًكبًگطّبی هَضفَلَغيک  ٍ هَلکَلي اؾتفبزُ هي

جمِ ثٌسی گًَِ، ثِ ثِ ضغن کبضايي ثبلا زض تكریم ٍ ع

یطپصيطی اظ هحیظ، کبضايي کوتطی زض تقییي تأحفلت 

 Kalo et al., 2000; Echtهیعاى تٌَؿ غًتیکي زاضًس )

et al., 1994; Brummer et al., 1991 ًكبًگطّبی .)

تَاًٌس زض رْت ضفـ ايي هكکلات ثب ّسف  يههَلکَلي 

کوک  ،قٌبؾبيي پتبًؿیل غًتیکي شذبيط تَاضحي

ّب  (. ضيعهبَّاضKashi et al., 1997ٌُوبيٌس )قبيبًي ث

ٍ  يفطاٍاًیل ثِ زلزض هیبى ًكبًگطّبی هَلکَلي 

ٍ ي ثبلا زض غًَم، ّوجبضظ ثَزى تَاضث هٌسل يگؿتطزگ

 یکزض هغبلقبت غًت يكبىثبلا یؿنهَضف يپل یيّوچٌ

هَضز یت ثط زيگط ًكبًگطّب ثطتطی زاقتِ ٍ ثیكتط روق

 ;Chen et al., 2008)گیطًس  ياؾتفبزُ لطاض ه

Dewoody and Avise, 2000) ايي ًكبًگطّب قبهل .

 DNAرفت ثبظ( اظ  6-2تَالي زٍگبًِ تکطاضی کَتبُ )

ّب زض ًتیزِ رْف زض تقساز  ّؿتٌس. ايي تَالي

ٍاحسّبی تکطاضی حتي زض هیبى ذَيكبًٍساى ذیلي 

 (. Lit and Luty, 1989ًعزيک ثؿیبض هتٌَؿ ّؿتٌس )

یي ثبض ثط ضٍی ايي گًَِ پػٍّف حبضط ثطای اٍل

پؽ اظ هقطفي ثِ زضيبی ذعض زض ؾغح هَلکَلي اًزبم 

(، يَؾفیبى 1378قسُ اؾت. هغبلقبت فضلي )

( 1385(، پَضفطد )1383ًػاز ) (، فضلي ٍ غٌي1382)

ّبی ظيؿت ( ثیكتط ثط ضٍی رٌج2008ٍِ پبتیوبض )

قٌبؾي ٍ ضيرت قٌبؾي ايي گًَِ زض ؾَاحل رٌَثي 

ثٌبثطايي ؾقي قس زض ايي ؾت. زضيبی ذعض ثَزُ ا

ّبی هَلکَلي ؾبذتبض غًتیکي  تحمیك ثب تکیِ ثط ضٍـ

ّبی ايي گًَِ زض زٍ هٌغمِ تٌکبثي ٍ ثبثلؿط  روقیت

زض اؾتبى هبظًسضاى کِ اظ هٌبعك نیس ثبلای ايي گًَِ 

ثب اؾتفبزُ اظ ًكبًگط ضيعهبَّاضُ هَضز ثطضؾي  ّؿتٌس

 لطاض گیطز.
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 ّب ضٍـهَاز ٍ . 2

 DNAزاضی ٍ اؾترطاد ًوًَِ ثط

اظ  يکفسز هبّي کفبل پَظُ ثبض 57اظ  یثطزاض ًوًَِ

زض  فسز( 27فسز( ٍ ثبثلؿط ) 30تٌکبثي )ؾَاحل 

نَضت ّبی نیبزی قطکت پطُ  هبظًسضاى اظ اؾتبى 

گطم اظ ثبلِ ّط هبّي  2-3. حسٍز (1)قکل  پصيطفت

زض الکل اتیلیک  DNAٍ تب ظهبى اؾترطاد  رسا قس

  قس. لطاض زازُ  %96

 
 هَلقیت تمطيجي هٌبعك هَضز ثطضؾي زض ؾَاحل رٌَثي زضيبی ذعض. 1قکل 

 

کلطٍفطم  -ضٍـ فٌل ، ثب اؾتفبزُ اظDNAاؾترطاد 

ثسيي نَضت کِ  ؛(Hillis et al., 1996) قساًزبم 

 EDTAهَلاض،  Tris05/0همساضی ثبفت ثبلِ زض ثبفط )

هیکطٍلیتط  30( لِ ٍ هَلاض NaCL 1/0هَلاض،  01/0

SDS20% ،20 یٌبظپطٍتئ یکطٍلیتطه K (mg/ml 10) 

ثِ  یگطاززضرِ ؾبًت 55 یزهب زضٍ اضبفِ  ّب ثِ ًوًَِ

لطاض گطفتٌس. ؾپؽ فٌَل ٍ  ظضٍ قجبًِ يکهست 

اضبفِ ٍ  ّب ًوًَِزلیمِ ثِ  20کلطٍفطم ثِ تٌبٍة ظهبًي 

  DNAکطزى فبظ ضٍيي،ا يفیَغ ٍ رسؾبًتطپؽ اظ 

% 70زازُ قس ٍ ثب اتبًَل ّب ثب اتبًَل ؾطز ضؾَة  ًوًَِ

ثِ ّط  هحیظ، یقؿتكَ ٍ پؽ اظ ذكک قسى زض زهب

هیکطٍلیتط آة همغط اؾتطيل  100 ّب ًوًَِيک اظ 

 -20فطيعض ثِ ٍ ثطای ًگْساضی عَلاًي هست  اضبفِ قس

ّبی  DNAاًتمبل زازُ قسًس. کیفیت ٍ کویت 

الکتطٍفَضظ ثب غل آگبضظ  اؾترطاري، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

ٍ اؾپکتطٍفتَهتط تقییي گطزيس ( 2)قکل زضنس  1

(Sambrok et al., 1989.) 

( و PCRمراز )ای پلی يرهزنجواکنش 

 الکتروفورز

( اظ PCRی ظًزیطی پلیوطاظ )ّب ٍاکٌفرْت اًزبم 

 Mcs 16EM  ٍMcsرفت آغبظگط ضيعهبَّاضُ:  5

15AM (Miggiano et al, 2005 ٍ )Muso09 ، 

Muso19 ،Muso10  ٍMuso27 (Xu et al, 2009 )

 یکطٍلیتطه PCR ،5/12اؾتفبزُ قس. حزن ٍاکٌف 

پیکَهَل اظ ّط پطايوط،  DNA  ،10ًبًَگطم 50قبهل 

آة همغط  ٍقطکت ؾیٌبغى  PCRهیکطٍلیتط کیت  5

ی ّب چطذِاؾتطيل تب ضؾیسى ثِ حزن ثَز. ّوچٌیي 

 5ؾیکل  1حطاضتي قبهل: ٍاؾطضقتِ ؾبظی اٍلیِ: 

ای  زضرِ 94ؾیکل  32زضرِ،  94ای زض زهبی  یمِزل

حطاضت  حبًیِ )ٍاؾطضقتِ ؾبظی(، زضرِ 30ثِ هست 

 72حبًیِ )الحبق( ٍ  30( ثِ هست 1رسٍل اتهبل )

 72ؾیکل  1زلیمِ )ثؿظ(، ٍ  1زضرِ ثِ هست 

زلیمِ ثِ فٌَاى هطحلِ ثؿظ ًْبيي  5ی ثِ هست ا زضرِ

رْت تفکیک ثبًسّب ثط ضٍی غل  PCRثَز. هحهَل 

% الکتطٍفَضظ قس ٍ 8ی فوَزی آکطيل آهیس فوَز

ّب ثب  ، غلDNAؾپؽ رْت آقکبضؾبظی ثبًسّبی 

 اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًیتطات ًمطُ ضًگ آهیعی قسًس

(Bassam et al., 1991 تهَيط ٍ )ثب اؾتفبزُ اظ  ّب آى

 (. 3زؾتگبُ هؿتٌسؾبظ غل تْیِ قس )قکل 
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 1ٍی غل آگبضظ%ثط ض يکاؾترطاد قسُ هبّي کفبل پَظُ ثبض DNAکیفیت ثبًسّبی  .2قکل 

 

 ّبی آغبظگطّبی هَضز اؾتفبزُ زض آًبلیع ضيعهبَّاضُ کفبل پَظُ ثبضيکتَالي ٍ ٍيػگي .1رسٍل 

 ربيگبُ غى زهبی اتهبل تَالي آغبظگطّب کس زؾتطؾي

EU570284 F: TCGCTGAAGGCACTAAATCA 
R: CGAGCTCACGTACAGCAAAT 57 Muso09 

EU570285 F: TTGCTCAGGGAACACATTGA 
R: CAAACAGAGACGTGATGCAAA 56 Muso10 

EU570294 
F: CACCACTATGGCATCCTTCA 
R: AACCCCTTTTCTTGCTCAAA 56 Muso19 

EU570302 F: CTTGGCTGCCTGTATCCTGT 
R: CCTGAGAGTGAGGGGTCAAC 61 Muso27 

AY770930 F:CAGATTGTTGTTCGGGAGGGCAG 

R:GTCATGATGCTGCTATCAGGCAAA 61 Mcs16EM 

AY770927 F:GAGCCAAACTGGTCACATGAAAGAGA 
R:ACTTTCAGTGCAGCGCCCAGTGTT 62 Mcs15AM 

 

 
 %8ثط ضٍی غل آکطيل آهیس ّبی هبّي کفبل پَظُ ثبضيک ًوًَِ  PCRتفکیک ثبًسّبی هحهَل  .3قکل 

 ّب زازُآًبلیع 

-رْت ثطآٍضز تقساز الل GenAlex 6.4اظ ًطم افعاض 

ّتطٍظايگَؾیتي هكبّسُ قسُ ٍ ّبی ٍالقي ٍ هَحط ٍ 

هَضز اًتؾبض ّط ربيگبُ غًي زض ؾغح روقیت اؾتفبزُ 

ط ( ثFstّب ) یکي روقیتغًتاى توبيع ّوچٌیي هیع .قس

اؾبؼ آًبلیع ٍاضيبًؽ هَلکَلي ثب اؾتفبزُ اظ ّویي ًطم 

زض  .(Peakall and Smouse, 2006) افعاض هحبؾجِ قس

ؽطفیت اعلافبت چٌس Cervus v. 3.0.3 افعاض ًطم

-اظ تؿت کطٍؼ زؾت آهس.ِّب ث يگبُرب 1قکلي

رْت  SPSS 16کبلَاضيؽ غیط پبضاهتطيک زض ًطم افعاض 

-تقییي ؾغح هقٌي زاضی تفبٍت هٌبعك زض هیعاى الل

                                                           
1 Polymorphic Information Content 
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ّبی هكبّسُ قسُ ٍ هَضز اًتؾبض ٍ ّوچٌیي 

ّتطٍظايگَؾیتي هكبّسُ قسُ ٍ هَضز اًتؾبض اؾتفبزُ 

  , Fis)قبذم تخجیت  (.Sokal&Rohlf, 1995قس )

Weir  and  Cockerham, 1984)  ٍ اًحطاف اظ تقبزل

قجبّت غًتیکي ٍ ٍايٌجطگ، تقییي فبنلِ ٍ  -ّبضزی

ثط اؾبؼ ّب ضؾن ًوَزاض فیلَغًتیک ثیي روقیت

 PopGeneافعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطمUPGMA قبذم 

(. تؿت تٌگٌبی Yeh et al., 1999نَضت گطفت )

ًیع ( TPMفبظی )ٍ اؾبؼ هسل زط ث ّب غًتیکي روقیت

 ,bottleneck 1.2 (Cornute and Luikart افعاض زض ًطم

 اًزبم قس.( 1996

 

 ًتبيذ .3

ّب تقساز آلل ّب اظ  زض ايي ثطضؾي زض ؾغح ربيگبُ

ی کِ ثیكتطيي تقساز آلل ثِ عَض ؛هتغییط ثَز 11تب  3

ٍ کوتطيي  Mcs16 EMهطثَط ثِ ربيگبُ  قسُزيسُ 

ثَز. اهب زض ؾغح  Moso19آى هطثَط ثِ ربيگبُ 

زض  1ّبی هكبّسُ قسُ کوتطيي تقساز آلل ّب روقیت

بثي ٍ ثیكتطيي ايي همساض هٌغمِ تٌک Muso19ربيگبُ 

هٌغمِ تٌکبثي هكبّس  Mcs16EMزض لَکَؼ  11

. هیبًگیي تقساز آلل ّبی ٍالقي ٍ هَحط هٌغمِ قس

زؾت ِث 8/2ٍ  4ٍ زض هٌغمِ ثبثلؿط   9/3ٍ  6تٌکبثي 

ٍ  5آهس. زض هزوَؿ هیبًگیي تقساز آلل ّبی ٍالقي 

زؾت آهس. هیبًگیي هیعاى ِث 4/3آلل ّبی هَحط 

یتي هكبّسُ قسُ ٍ هَضز اًتؾبض زض هٌغمِ ّتطٍظايگَؾ

، 809/0ٍ  653/0، 833/0یت ثِ تطتتٌکبثي ٍ ثبثلؿط 

-تٌَؿ غًتیکي ربيگبُ 2رسٍل زؾت آهس. ِث 550/0

ّبی هَضز ثطضؾي  یتروقّبی غًي هَضز اؾتفبزُ زض 

ّبی هَضز ثطضؾي ثزع ربيگبُ  يگبُربزّس.  يهضا ًكبى 

Moso 19 ( ؽطفیت اعلافبت چٌس قکليPIC ثبلايي )

 (.4ًكبى زازًس )رسٍل 

 ييثِ فٌَاى هقیبضی ثطای رسا Fstهمساض 

ٍ  يهَلکَل يبًؽثط اؾبؼ آظهَى ٍاض ّب، یتروق

 يسهحبؾجِ گطز ّب یتروق یيزضنس ث 99احتوبل 

زٍ هٌغمِ هَضز (. هیعاى ايي قبذم ثیي 3)رسٍل 

ثِ زؾت آهس. ّوچٌیي هیعاى ثؿیبض  032/0ثطضؾي 

ّب  قسُ هطثَط ثِ ثیي روقیت کوي اظ تٌَؿ هكبّسُ

ّب  ثَز زض ٍالـ زضنس ظيبز تٌَؿ زض زاذل ذَز روقیت

همبزيط آًبلیع ٍاضيبًؽ  3رسٍل ٍرَز زاقت. زض 

قبذم ًكبى زازُ قسُ اؾت.  Fstاؾبؼ ط غًتیکي ث

Fis ّبی  ًوًَِ  ٍايٌجطگ غًَتیپ -ثِ تَظيـ ّبضزی

 ,Carvalhoقَز )ّب هطثَط هي زضٍى ظيط روقیت

ثیكتط   Moso19همساض ايي قبذم زض ربيگبُ (.1998

کوتط اظ نفط  ّب گبُيرب( ٍ زض ؾبيط 494/0اظ نفط )

 -203/0ثَز.زض ايي ثطضؾي هیبًگیي هیعاى ايي قبذم

هیعاى ايي قبذم ثطای  4زؾت آهس. زض رسٍل ِث

 ّب آٍضزُ قسُ اؾت.  توبم ربيگبُ

زؾت آهس. ِث 4/10رطيبى غًي ثیي زٍ هٌغمِ 

ضا ًكبى  ّب گبُيربرطيبى غًي زض ؾغح  هیعاى 4رسٍل 

 Neiاؾبؼ هقیبض فبنلِ غًتیکي  زّس. ّوچٌیي ثط هي

( 1/0( ٍ فبنلِ غًتیکي کن )9/0هیعاى قجبّت ظيبز )

يذ آظهَى تٌگٌبی ًتبثیي زٍ هٌغمِ ٍرَز زاقت. 

زض هسل  Signتؿت ٍيلکبکؿَى ٍ اؾبؼ ط غًتیکي ث

TPM  بض اؾت ی ضيع هبَّاضُ ؾبظگّب زازُکِ ثیكتط ثب

 يثَزُ ٍل یقيعجًكبى زاز کِ زض روقیت تٌکبثي 

لطاض زاضز .  یکيغًت یثبثلؿط زض هقطو تٌگٌب یتروق

 .(5)رسٍل 

 . بحث و نتيجه گيری4

ی ّب گًَِهبّي کفبل پَظُ ثبضيک اظ رولِ 

التهبزی ؾَاحل زضيبی هسيتطاًِ، زضيبی ؾیبُ، 

 ,Katselisؾَاحل قطلي الیبًَؼ اعلؽ اؾت )

ّبی اذیط ًیع، پؽ اظ هقطفي ٍ  زِّ(. زض 2002

گؿتطـ زض ؾَاحل زضيبی ذعض، اضظـ التهبزی 

 اؾت. اهب ثب تَرِ ثب اّویت گًَِ کفبلثبلايي پیسا کطزُ

پَظُ ثبضيک ثِ فٌَاى يک گًَِ پیًَسی ٍ غیط ثَهي ثِ 

زضيبی ذعض، تب کٌَى اعلافبت ؾبذتبض غًتیکي ايي 

يي اُ ثط فلاٍ ؛گًَِ زض زضيبی ذعض ثطضؾي ًكسُ اؾت

ّبی غًي اذتهبني ضيعهبَّاضُ ثطای  يگبُرب هتأؾفبًِ

اؾت. زض ايي پػٍّف ايي گًَِ زض زًیب هكرم ًكسُ

 فلاٍُ ثط هقطفي چٌس ربيگبُ غًي ضيعهبَّاضُ ثطای ايي

گًَِ، ؾبذتبض غًتیکي آى ًیع زض زٍ هٌغمِ ثبثلؿط ٍ 

 ثطضؾي قس. هبظًسضاىتٌکبثي اظ ؾَاحل اؾتبى 
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 يککفبل پَظُ ثبض يعهبَّاضُض يگبُرب 6یعآًبل يذًتب .2رسٍل 

 یبًگیيه Mcs16EM Mcs15AM Muso09 Muso10 Muso19 Muso27 آهبضُ هٌغمِ

 تٌکبثي

N

a 
11 6 4 6 3 6 6 

N

e 
2/5 5/3 2/3 5/5 1 2/5 4 

H

o 
00/1 00/1 967/0 00/1 033/0 00/1 833/

0 P. 

A 
4 3 2 2 2 - 1/2 

H

e 
810/0 720/0 693/0 821/0 065/0 808/0 653/

0 P *** *** *** *** *** ***  

 ثبثلؿط

N

a 
7 4 2 4 1 6 4 

N

e 
8/3 2/2 0/2 9/3 1 0/4 8/2 

H

o 
963/0 00/1 00/1 00/1 000/0 889/0 809/

0 P. 

A 
 1     16/0 

H

e 
743/0 552/0 500/0 750/0 000/0 752/0 550/

0 P *** *** *** *** *** **  
Na ي،ٍالق یّب: تقساز الل Ne هَحط، یّب تقساز آلل P. Aتقساز آلل اذتهبني :، Hoهكبّسُ قسُ،  يگَؾیتي: ّتطٍظاHe :

 P<0.05  ،** P<0.01  ، ***P<0.001 *زاضی،  : فسم هقٌيnsيٌجطگ ٍا-یتقبزل ّبضز :P ،هَضز اًتؾبض يگَؾیتيّتطٍظا

 

 (AMOVAآًبلیع ٍاضيبًؽ هَلکَلي ) .3رسٍل 

 df SS MS Est.var % Stat Value Prob 

    5% 096/0 28/7 28/7 1 ّبثیي روقیت

 Fst 049/0 010/0 55% 84/1 84/1 5/206 112 ّب زضٍى روقیت

df  ،)زضرِ آظازی(SS  ،)هزوَؿ هطثقبت(Ms  ،)اًحطافبت هیبًگیي هطثـ(Prob ربيگعيٌي 99اًحطاف ثقس اظ  زاض ثَزى )هقٌي 

 تهبزفي(. 

 

 يگبُّط رب ی( ثطاFis) یت( ٍ قبذم تخجNm) يغً يبىرط یعاى(، هPIC) يقکل اعلافبت چٌس یتؽطف 4رسٍل 

 Mc16AM Mc15EM Muso09 Muso10 Muso19 Muso27 

PIC 779/0 625/0 549/0 788/0 034/0 761/0 

Nm 4/7 9/3 5/6 1/7 5/15 6/17 

Fis 2/0- 5/0- 6/0- 2/0- 4/0 2/0- 

 

 ای هٌبعك هَضز ثطضؾيتؿت تٌگٌبی غًتیکي هحبؾجِ قسُ ثط 5رسٍل 

 (p) تؿت ٍيلکبکؿَى (p)  تؿت
Sign 

He/Hd 

 1/5 05/0 03/0 ثبثلؿط

 1/5 52/0 56/0 تٌکبثي

p ،احتوبل :He ،ربيگبُ ثب افعايف ّتطٍظايگَؾیتي :Hdربيگبُ ثب کبّف ّتطٍظايگَؾیتي : 

 

ربيگبُ ضيعهبَّاضُ اذتهبني گًَِ  11زض اثتسا 

 ياذتهبن هبَّاضُيعض يگبُرب 10کفبل ذبکؿتطی ٍ 

س ربيگبُ چٌ 6ؾَيي تؿت قس کِ تٌْب  گًَِ کفبل

قکلي ًكبى زازًس ٍ تَاًؿتٌس ثبًسّبی لبثل اهتیبظ 

ّبی هَضز ثطضؾي ثزع ربيگبُ  يگبُربيزبز کٌٌس. ازّي 

Moso19ٌقکلي ثبلای ًكبى س ، ؽطفیت اعلافبت چ

ثٌبثطايي زض هغبلقبت آتي هبّي کفبل پَظُ  ؛زازًس

 هَضز اؾتفبزُ لطاض ثگیطًس. ٌس ثِ ذَثيتَاً يهثبضيک 
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اظ رولِ پبضاهتطّبی هْن زض ثطضؾي تٌَؿ غًتیکي 

ّب ثب اؾتفبزُ ًكبًگطّبی ّوجبضظ هبًٌس  روقیت

ضيعهبَّاضُ ّب، تقساز آلل ٍ هیعاى ّتطٍظايگَؾیتي 

(. ّتطٍظايگَؾیتي زض Yamamoto, 2006) اؾت

اضظـ ثؿیبضی زاضز  ّب گًَِهغبلقِ ؾبذتبض روقیت 

يطا ّط ّتطٍظايگَت ًبلل آلل ّبی هتفبٍت ثَزُ کِ ظ

(. اهب Diz and Presa., 2009ًكبى زٌّسُ تٌَؿ اؾت )

فطاٍاًي پبيیٌي  ،ّبی ًبزض آلل هقوَلاًثب تَرِ ثِ ايٌکِ 

ّبيي احط چٌساًي ثط ضٍی  زاضًس ٍ حصف چٌیي الل

 ،(Kitada et al., 2009گصاضز ) يًوّتطٍظايگَؾیتي 

ّب غٌبی آللي  يبثي تٌَؿ روقیتثٌبثطايي ثطای اضظ

 ,.Petit et alاؾت) تط هٌبؾتًؿجت ثِ ّتطٍظايگَؾیتي 

1998 .) 

هكبّسُ  یهتَؾظ تقساز آلل ّب يثطضؾ ييزض ا

کوتط اظ همساض گعاضـ  یبضزؾت آهس کِ ثؿِث 6/6قسُ 

 Dewoody ) اؾت( 9/19) يبييزض یبىهبّ یقسُ ثطا

and Avise, 2000) .يآلل یٌبزض ٍالـ، ثبلا ثَزى غ 

ثَزُ ٍ  یتًكبى زٌّسُ ثبلا ثَزى اًساظُ هَحط روق

زض  یکيتٌَؿ غًت يبثيثطای اضظ يآلل یاؾتفبزُ اظ غٌب

حفبؽت  يٌي يبثْگع ّبی ثطًبهِ یکِ ثطا ّبيي یتروق

 ,Diz and Presa) اؾتتط  اًس هٌبؾت اًتربة قسُ

هتَؾظ همساض  یعاى ثبلایه یيّوچٌ (.2009

ثبلاتط  يزؾت آهس کِ حتِ( ث821/0) يگَؾیتيّتطٍظا

 Dewoody   ٍ Aviseاظ همساض گعاضـ قسُ تَؾظ 

 . اؾت (7/7يبيي)زض یبىهبّ یثطا( 2000)

زض هٌغمِ ثبثلؿط هٌَهَضف ثَز.  Moso19ربيگبُ 

ّبی کِ هقطفي يب ايعٍلِ  یتروقيسُ زض پسايي 

هكبثِ ايي ًتبيذ تَؾظ . زّس يهضخ ،قًَس يه

Triantafyllidis  ( زض هغبلقِ گطثِ 2002ٍ ّوکبضاى )

هقطفي قسُ ثِ زضيبچِ  Silurus aristotelisهبّي 

( زض 2006ٍ ّوکبضاى ) Yamamoto ٍلَی زض يًَبى ٍ

ايعٍلِ قسُ  Salvelinus leucomaenisثطضؾي هبّي

ی ايزبز قسُ ثط ضٍی زٍ ؾسّبّبی پكت   زض زضيبچِ

 ضٍزذبًِ زض غاپي گعاضـ قسُ اؾت.

کِ زض  عَض ّوبىثبثلؿط زض ثیي زٍ هٌغمِ تٌکبثي ٍ 

هٌغمِ ثبثلؿط ّن اظ ، ًكبى زازُ قسُ اؾت 2قکل 

لحبػ تقساز آلل ٍ ّن هیعاى ّتطٍظايگَؾیتي ًؿجت 

تطی لطاض زاضز ٍ حتي  يیيپبزض ؾغح  تٌکبثيثِ هٌغمِ 

ّبی اذتهبني )آللي کِ زض يک هیبًگیي تقساز آلل

ّب فطاٍاًي آى روقیت ٍرَز زاضز ٍلي زض ؾبيط روقیت

تط اظ  يیيپب(  = 16/0P. Aنفط اؾت( ايي هٌغمِ )

تَاًس ثِ فلت  يه( ثَز کِ  =1/2P. Aهٌغمِ تٌکبثي )

نیس ثي ضٍيِ ٍ کبّف روقیت هَحط زض ايي هٌغمِ 

ظيطا  ؛کِ ثط فبکتَضّبی فَق احط گصاقتِ اؾت زاًؿت

زض کل ؾَاحل ذعض ثیكتطيي نیس ؾبلاًِ هتقلك ثِ 

 تقسازّوچٌیي زض ايي هٌغمِ  اؾت؛ايي هٌغمِ 

ی زيگط ّب لؿوتی پطُ ًؿجت ثِ ّب قطکتثیكتطی 

(. ثقلاٍُ 1385ؾَاحل ذعض ٍرَز زاضز )پَضفطد، 

کبّف روقیت هَحط زض هٌغمِ ثبثلؿط، روقیت ايي 

گًَِ ضا ثِ ؾوت تٌگٌبی غًتیکي پیف ثطزُ اؾت. 

زّس کِ تقساز کوي  يهتٌگٌبی غًتیکي ٌّگبهي ضخ 

تَلیس کطزُ ٍ ًؿل ثقس ضا تكکیل  هَلس ًتبد ظيبزی

(. زض ًتیزِ ثِ ًؾط Allendorf et al., 1987زٌّس ) يه

ضؾس نیس ثي ضٍيِ احط ًبهغلَة ذَز ضا ثط روقیت  يه

ايي گًَِ زض ايي هٌغمِ گصاقتِ اؾت. ثٌبثطايي زض 

هسيطيت نیس زض ايي هٌغمِ ثبيس تزسيس ًؾط قَز ٍ 

ظيطا  ؛گیطزانَل نحیح ثْطُ ثطزاضی هَضز تَرِ لطاض 

تَاًس ثِ ثمبی  ٍرَز روقیت هَحط ٍ تٌَؿ غًتیکي هي

 ی آتي کوک کٌس.ّب ؾبلنیس زض 

-ّبی هبّیبى، اًحطاف اظ تقبزل ّبضزیزض روقیت

 ,.Lucentini et alقَز )ٍايٌجطگ ظيبز زيسُ هي

نبزق  يتٌْب زض رَاهق يٌجطگٍا-یتقبزل ّبضز(. 2006

ثبلا،  یتچَى تقساز افطاز روق يغياؾت کِ قطا

ٍ احتوبل رْف  ي،تهبزف یطیثؿتِ، رفت گ یتروق

 Appleyard et) ّب ٍرَز زاقتِ ثبقس کن زض آى یبضثؿ

al., 2002) زض ايي تحمیك ّوِ لَکَؼ ّبی هَضز .

ٍايٌجطگ ًكبى زازًس -تقبزل ّبضزیظ ثطضؾي اًحطاف ا

يگَؾیتي ٍ احط ّتطٍظاتَاًس ثِ ذبعط افعايف  کِ هي

ًبقي کن ثَزى روقیت  ضاًف غًتیکي اؾت کِ ذَز

 احتوبلاًضٍيِ ٍ هؤحط اٍلیِ اؾت، ٍ ّوچٌیي نیس ثي

(. Quan et al., 2006)ثحطاى قطايظ هحیغي ثبقس 

ثِ  یتاظ روق يکثِ نفط ًعز Fisکِ  يهقوَلاً ٌّگبه
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اظ نفط  ثعضگتطFis یعاى . اگط هقَز يه يکتقبزل ًعز

هَارِ  يگَؾیتيثب کبّف ّتطٍظا یتثبقس روق

، ثبقس طاظ نف کوتط Fisاگط همساض قکؽ قَز؛ ثل يه

 Quan) اؾت يگَؾیتيّتطٍظا يفافعا یزاضا یتروق

et al., 2006) .قبذم  یعاىهFis ّبی زض توبم لکَؼ 

هٌفي ثِ زؾت آهس  Moso19ي ثزع ربيگبُ هَضز ثطضؾ

 اؾت. يگَؾیتيّتطٍظا يفکِ ًكبى زٌّسُ افعا
 

 

 
 ّبی غًتیکي زض روقیت ثبثلؿط ًؿجت ثِ روقیت تٌکبثي يػگيکبّف ٍ. 4قکل 

آًبلیع ٍاضيبًؽ هَلکَلي ثِ فٌَاى يک آًبلیع آهبضی 

اثعاضی هٌبؾت ثطای هكرم کطزى ؾبذتبض روقیت ٍ 

اؾت ّب ( ثیي روقیتFstهیعاى توبيع غًتیکي )

(Grassi et al., 2004 .) همساضFst 15/0تب  05/0 یيث 

 زض حس هتَؾظ، همساض یتيروق یکٍ تفک يعتوب يقٌي

Fst15/0  یيث يبزیظ یکياذتلاف غًت 25/0تب 

ًكبى اظ  25/0ثبلاتط اظ  يطٍرَز زاضز ٍ همبز ّب یتروق

 ,Wright) اؾت يکسيگطاظ  ّب یتکبهل روق ييرسا

اؾبؼ آًبلیع ط ث Fstزض ايي هغبلقِ هیعاى  (.1984

ثِ  03/0ٍاضيبًؽ هَلکَلي ثِ فٌَاى قبذم توبيع 

هس کِ ًكبى اظ ٍرَز توبيع پبيیي ثیي هٌبعك زؾت آ

 .اؾتهَضز ثطضؾي 

ی توبيع ٍ تٌَؿ ثیي ّب قبذمپبيیي ثَزى 

ّب ًكبى زٌّسُ ٍرَز رطيبى غًي ثبلا زض ثیي  روقیت

( ًتبيذ ايي Pinera et al., 2007) اؾتّب  روقیت

ثطضؾي ًیع حبکي اظ ٍرَز رطيبى غًي ثبلا )هیبًگیي: 

ی کِ ثِ عَض. اؾتطضؾي ( ثیي هٌبعك هَضز ث4/10

تٌَؿ زض  5ايي رطيبى غًي ثبلا ثبفج قسُ کِ تٌْب %

ّب ٍرَز زاقتِ ثبقس ٍ لؿوت افؾن تٌَؿ  یتروقثیي 

. ثب تَرِ ّب تزوـ يبفتِ ثبقس یتروق( زض زضٍى 95)%

اظ  يًبقتَاًس  لصا هي اؾت،ثِ ايٌکِ هبّي کفبل هْبرط 

ّن زض ظهبى  هٌبعكايي ي یث یقيهْبرطت عج

ای زض عَل  يِتغصی تَلیس هخلي ثِ زضيب ٍ ّب تهْبرط

هٌبعك تَلیسهخلي ايي گًَِ زض  احتوبلاًٍ  ثبقس ؾبحل

ايي زٍ هٌغمِ ًعزيک ثِ ّن ٍ ّوپَقبًي ثبلايي زاضًس. 

اظ زلايل زيگط پبيیي ثَزى توبيع ايي زٍ هٌغمِ 

ای ثبقس کِ اظ  یِاٍلآهسى اظ روقیتي  ثِ ٍرَزتَاًس  هي

ی ذعض پیًَس زازُ قسُ اؾت ٍ زضيبی ؾیبُ ثِ زضيب

ثِ زِّ زض زٍ هٌغمِ  8روقیت ايي گًَِ ضا پؽ اظ 

آٍضزُ اؾت. زض ثطضؾي همبزيط فبنلِ ٍ قجبّت  ٍرَز

پبيیي ثیي هٌبعك  ًؿجتبًغًتیکي ًیع فبنلِ غًتیکي 

 هَضز ثطضؾي هكبّسُ قس. 

 ثِ فلتی اذیط فلاٍُ ثط نیس ثي ضٍيِ، ّب ؾبلزض 

ای ؾبحلي، ايي گًَِ ثِ  يِتغصّبی  يؿتگبُظترطيت 

؛ قست زچبض فبضضِ ًفد ًبقي اظ ؾَء تغصيِ قسُ اؾت

تَاى رْت ضًٍك نیس ٍ نیبزی ؾبحل ًكیٌبى  يهلصا 

ی هسيطيتي زض پیكجطز حفؼ شذبيط غًتیکي ٍ ّب ثطًبهِ

ای  يِتغصروقیت هَحط ايي گًَِ ٍ ثْجَز هٌبعك 

ؾبحلي ٍ هسيطيت نحیح زض ثْطُ ثطزاضی ضا زض ًؾط 

ّبی آيٌس نیس پبيساض ايي گًَِ اًزبم  ب زض ؾبلگطفت ت

گیطز. زض کل ًتبيذ ايي تحمیك حبکي اظ فكبض نیس ٍ 

 ثِ ذهَلثطزاقت ثي ضٍيِ ؾبلیبًِ هَلسيي ايي گًَِ 

کِ هٌزط ثِ کبّف تٌَؿ  اؾتزض هٌغمِ ثبثلؿط 

غًتیکي ايي گًَِ قسُ اؾت ٍ حتي روقیت ايي 
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ازُ اؾت. اظ هٌغمِ ضا زض هقطو تٌگٌبی غًتیکي لطاض ز

ثبضيک يک گًَِ پیًَسی ثِ  آًزب کِ هبّي کفبل پَظُ

ّیچ اعلافي اظ تٌَؿ ايي  أؾفبًِاؾت، هتزضيبی ذعض 

گًَِ زض هٌغمِ انلي آى يقٌي زضيبی ؾیبُ ٍرَز 

ای کِ ثِ زضيبی ذعض  یِاٍلروقیت  احتوبلاًًساضز. اهب 

تٌَؿ غًتیکي پبيیٌي زاقتِ اؾت ثِ فلاٍُ ، هقطفي قسُ

هحیظ ثؿتِ زضيبی ذعض ثبفج افعايف  حضَض زض

( تهبزفي قسُ اؾت genetic driftاًحطاف غًتیکي )

اظ زلايل تٌَؿ غًتیکي پبيیي ايي گًَِ  تَاًسهي کِ

 ثبقس. 
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Abstract 

Sharpnose mullet is an exotic species of Caspian Sea which was translocated from Black 

sea to Caspian Sea during 1930 to 1934. This species colonized successfully and now it is 

commercial species of Caspian Sea. There is no information at molecular level about this 

species after 8 decades of presence in Caspian Sea, therefore genetic structure of Sharpnose 

mullet (L. saliens) in two regions, Babolsar and Tonekabonof Mazandaran Province was 

investigated using 6 microsatellite loci. Results showed low allelic richness (Na=5) and high 

level of Heterozygosity (Ho=0.821). So genetic diversity of species this was very low relative 

to marine species. Also, genetic differentiation index between population was very low 

(0.032) due to natural migration and high gene flow (10.4) between these regions. 
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