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Abstract 

The Persian Gulf is one of the most polluted seas in the world, and various factors play a role in this 

pollution. One of the causes of pollution in the Persian Gulf is the problems caused by the ballast water of 

ships. In this research, the challenges of ballast water in incoming ships to Shahid Rajaei port in Bandar 

Abbas were studied and prioritized so in the first step criteria and challenges were studied from existing 

documents and expert comments, 3 criteria and 22 challenges were identified and then criteria and 

challenges were prioritized using AHP method. Results showed that the execution criterion (with 0.367 

weight) is the most important of 3 criteria and from 22 challenges that were identified, regional cooperation 

(with 0.102 weight) is the most important challenge and in the second place there is the participatory 

activities challenge (with 0.095 weight), also results showed that the lesser challenges are public 

participation (with 0.0184 weight) and operation ability in all situation with 0.018 weight.  Therefore, it is 

recommended that regulations be developed to focus on managing the marine environment and coastal 

areas and that codified environmental monitoring programs be included in the agenda of the relevant 

organizations. 
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1. INTRODUCTION 

The increase in the capacity, number, and speed of ocean-going ships has caused the amount of ballast 

water moved in the ship's tanks. Subsequently, the number and diversity of marine species and pathogens 

moved in them to increase. This, in turn, has had a significant impact on the survival of aquatic species 

while traveling in the balance tanks of the ship from one point to another and has also caused the 

transmission of some human diseases and their widespread spread among people living in coastal areas 

(Khojasteh et al., 2012). convention for the ships under their flag. All ships carrying ballast water are 

subject to the provisions of the Convention. According to the procedure of other conventions, warships and 

vessels that do not carry According to the provisions of the international convention on the management of 

ship ballast water and its sediments, the member states are obliged to implement all the rules regulations, 

and annexes of the convention for the ships under their flag. 
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All ships carrying ballast water are subject to the provisions of the Convention. According to the procedure 

of other conventions, warships and vessels that do not carry ballast water and ships that only travel within 

the limits of a country or are not designed to load ballast water are excluded from the requirements of the 

convention. 

 

2. MATERIALS AND METHODS  

This research is a descriptive-analytical research that was conducted in the winter of 2018 using the 

Analytical Hierarchy (AHP) method to identify and prioritize the challenges facing the ballast water 

management of ships in the Rapami region (Islamic Republic of Iran, Bahrain, Iraq, Qatar, Saudi Arabia). 

Kuwait, Oman, and the United Arab Emirates). At first, by reviewing documents and documents, library 

studies, searching the water management plan of ships and in addition, interviews with the managers and 

employees of the marine department of the General Directorate of Ports and Maritime Affairs and the 

employees of Shahid Rajaei Port (Figure 1), as the largest port of the country and the organization 

Environmental protection, which is a beneficiary in the discussion of Rapmi Convention, as well as ship 

commanders and engineers, was addressed and the effective criteria and challenges in ballast water 

management were determined in this way. 

 

3. RESULTS  

Three criteria and 22 challenges were identified for the ballast water management of ships, which was 

given a higher weight based on the results of the implementation criteria (with a weight of 0.368). Also, 

among the 22 challenges identified, the challenge of regional interaction and cooperation was ranked first 

(with a weight of 0.102) and was presented as the most important challenge. The second priority of the 

mentioned challenges is collaborative actions (with a weight of 0.095). The results of the research also 

showed that the least important challenges are the involvement of the general society (with a weight of 

0.0184) and on the other hand, the ability to operate in all conditions (with a weight of 0.018). 

 

4. DISCUSSION AND CONCLUSION  

According to the results, among the three main criteria affecting the ballast water management of ships, the 

implementation criterion has a higher weight. Also, 22 upcoming challenges of ballast water management 

in the Rapami region were identified and prioritized, among the upcoming challenges, regional interaction 

and cooperation was ranked first and was presented as the most important challenge, considering that eight 

member countries are Rapami and among these countries only J.A. Iran has become a member of the 

Convention on the ballast Water of Ships, so choosing this challenge as the first challenge of managing the 

ballast water is not far from the mind. The second priority of the mentioned challenges is collaborative 

measures, which shows that proper cooperation between different departments related to ballast water 

management in the country (Environmental Protection Organization, Ports and Maritime Organization, and 

the country's Industrial Standards and Research Organization) is one of the most important challenges. The 

results of the research also show that the least important challenges are the involvement of the general 

society and, on the other hand, the ability to be operational in all conditions. Regarding the involvement of 

the general public, it should be pointed out that since ballast water management is considered a specialized 

matter, the general public cannot play a significant role in it. Therefore, the low importance of this 

challenge is considered logical. 
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 چکیده

 لیجخ در آلودگیمهم  عوامل زا یکی. دارند نقش آلودگی این در مختلفی عوامل که ،شودمی محسوب جهان دریاهای ترینآلوده از فارس خلیج
 بندر به ورودی هاییکشت توزان آب مدیریت پیش روی هایچالشن بررسی مهمتری به پژوهش، این. است هاکشتی توازن آب تخلیه ،فارس
 شناسایی ردمو رو پیش چالشهای و معیارها متخصصین، نظرات و موجود اسناد بررسی از استفاده با ،ابتدا. است پرداخته بندرعباس رجایی شهید
 رایب چالش 22 و معیار سه. دیدگر ها چالش و اصلی عیارهایم دهی وزن به اقدام مراتبی سلسله تحلیل روش از استفاده با ،سپس .گرفت قرار

 چالش 22 از همچنین .شد رداربرخو بالاتری وزن از( 368/0 وزن با) اجرا معیار بر اساس نتایج که شد شناسایی ها کشتی توازن آب مدیرت

 دومین .گردید مطرح چالش نمهمتری عنوان به و گرفت قرار( 102/0 وزن با)  اول رتبه در ای منطقه همکاری و تعامل چالش شده شناسایی
 دخالت ها چالش ترین اهمیت مک که داد نشان همچنین تحقیق نتایج .باشد می( 095/0 وزن با)  مشارکتی اقدامات شده ذکر هایچالش اولویت
شود مقرراتی نابراین توصیه میب .اشدب می( 018/0 وزن با)  شرایط همه در شدن عملیاتی قابلیت طرفی از و( 0184/0 وزن با)  جامعه عموم

 یها¬آنسازم رکا دستور در طیمحی زیست پایش مدون هایمدیریت محیط زیست دریایی و نواحی ساحلی تدوین گردد و برنامه برجهت تمرکز 
 ذیربط قرار گیرد.

 

 حمل و نقل دریایی، ، تحلیل سلسله مراتبیمدیریت محیط زیست، خلیج فارس :کلیدی واژگان
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 مقدمه. 1

جهان  یآب یهابـوم ستیز نیتراز با ارزش یکی فارسجیخل
و  ی متنوعریگرمس یهاشیرو دربرگیرندهکه  رودبه شمار می

 طیشرااست. این گستره دریایی  یمختلف جانداران آبز یهاگونه
 اریبس یطیآن را به مح ،ستیزطیدارد که مح یاژهیو اریبس

 ,Zargar and Nouruzi)است  کرده لیحساس و شکننده تبد

-40 متوسط عمق با عمقی، کم آبی حوضه فارس، خلیج (.2016
 از منطقه این. است مربع کیلومتر 240 حدود در مساحتی و متر 35

 زمان. شودمی متصل المللی بین هایآب به هرمز تنگه طریق
 دهدمی نشان که است سال 5 تا 3 بین حوضه این در آب تعویض
. مانندمی فارس خلیج در ایملاحظه قابل مانز برای هاآلاینده
 محدود، چرخش کم، عمق دلیل به فارس خلیج شمالی هایبخش
 از. هستند هاآلاینده تاثیر تحت بیشتری میزان به بالا دما و شوری
 منطقه این در مختلف محیطی حوادث وقوع به توجه با دیگر سوی
 سال در دنیا نفتی ریزش بزرگترین جمله از اخیر، هایسال طی

 و نفتی هایآلودگی ورود و نقل و حمل ها،کشتی تردد ،1991
 است شده بحران دچار منطقه این نفتی، هایریزش همچنین

(Oryan et al., 2011.) 

آب  ،از جمله خلـیج فـارسعوامل تهدید کننده دریاها  یکی از
ام شـده در کشـورهای انجـهای پژوهش .باشدها میتوازن کشتی

ها، گیاهـان و های زیادی از باکتریدهد که گونهنشان میمختلف 
حتــی در  هاتواننــد در آب تــوازن و رســوبات کشــتیجــانوران می

 هـا¬آنای نیز زنده مانده و با تخلیـه مسیرهای طولانی چند هفته
ها و انتقـال هـای مرـری از گونـهصد تشـکیل کلونیدر بنادر مق

در منطقـه را بـر  موجوداختی شنبومزا داده و تعادل بیماریعوامل 
بـومی غیرهای (. انتقال جهانی گونهRahman, 2017هم بزنند )

از  هـا¬آنها و اثرات و خطرات مربوط بـه توسط آب توازن کشتی
 ,Carltonاسـت ) دهه پیش مورد شناسایی قـرار گرفتـهچندین 

در راستای  (IMO) المللی دریانوردیبینسازمان بنابراین،  (.1996
خطرات ناشی از آب تـوازن، اسـتانداردهای اجرایـی بـرای  کاهش

رـر های آبـزی مازن به منظور کاهش انتقـال گونـهتخلیه آب تو
 ،امـروزه (.IMO, 2004اسـت ) توسط آب توازن را تدوین نموده

بـومی ناشـی از تخلیـه آب غیرهای مرر آبـزی مساله انتقال گونه
 نی نمـود یافتـهجهـا چـالشبه شکل یک ها به دریا توازن کشتی

های ملی فراتر رفته و ه نحوی که حل این مشکل از برنامهب ،است
 ای گردیدهو عملکرد یکنواخت جهانی و منطقه هانیازمند همکاری

که با توجه به وضـعیت ناوگـان است. برآوردها حاکی از این است 
وازن میلیـارد تـن آب تـ 10های جهان همه ساله در حـدود کشتی

اسـت کـه  شـده .همچنین بـرآوردهشودا جابجا میهتوسط کشتی
 Carlton, 1985; Coutts et) هزار گونه 4 تا 3حداقل روزانه 

al., 2003)  محلی به محـل  توسط آب توازن ازاز موجودات زنده
 آبـی تـوازن آب .(Rezaei et al., 2010) یابنـددیگر انتقال می

 آبخور اختلاف لکنتر منظور به که آن در موجود معلق مواد با است
 برداشـت کشـتی یـک بـر وارده فشارهای و پهلو، و پاشنه،  سینه
 کننـدمی زندگی ساحلی هایآب در که ایزنده موجودات. شودمی

 .شـوند وارد تـوازن هایتانک به آب مکش هنگام در است ممکن
 و رسوبات نماید، گیریآب به اقدام عمق کم هایآب در کشتی اگر

 .شـوند وارد هاتانک درون به است ممکن نیز هزند موجودات دیگر
 رهـا نیـز زنده موجودات این شود،می تخلیه توازن آب که هنگامی

تا  7000ها به عنوان عامل اصلی انتقال آب توازن کشتی. شوندمی
گیاهــان و جــانوران  هـا،گونـه مختلــف از جملــه میکروب 10000

ها بـه گونـهایـن  انتقـال اند.دریایی در سراسر جهان شناخته شـده
هـا بـه شـمار نوسدیـد کننـده اقیاتهعوامل اصلی عنوان یکی از 

 (.Emam and Rasouli, 2008) رودمی

 مـایپ انوسیـهای اقیو سـرعت کشـت تعـداد ت،یظرف شیافزا
 یاست تا مقدار آب توازن جابجا شده در مخازن کشت دهیباعث گرد
های جابجـا شـده توژنو پا ییایدر هایتعداد و تنوع گونه و متعاقباً

 یقابل توجه ریامر به نوبه خود تاث نیا .ابندی شیافزا زین ها¬آندر 
مخـازن تـوازن  در های آبزی در هنگـام سـفربر احتمال بقاء گونه

باعـث انتقـال  نیو همچنـ داشـته گریای به نقطه دنقطهاز  یکشت

 نیدر بـ هـا¬آنگسترده  وعیو ش یانسان هاییماریب یعامل برخ
 ,.Khojasteh et al) است دهیگرد یساحل یدر نواح ساکن مردم

2012.) 

 تـوازن آب مـدیریت المللـی بـین کنوانسـیون مفـاد اساس بر
 نقوانی کلیه باشندمی مکلف عرو کشورهای ،آن رسوبات و کشتی

 ودخ پرچم تحت هایکشتی برای را کنوانسیون ضمائم و مقررات و
 نماینـدمی حمل را توازن آب که هاییکشتی کلیه. درآورند اجرا به

 هایکنوانسـیون رویـه مطابق. هستند کنوانسیون مقررات مشمول
 حمــل تــوازن آب کــه هاییکشــتی و جنگــی هایکشــتی دیگــر،

 تـردد کشـور یـک محـدود در صـرفاً که هاییکشتی و نمایندنمی
 از انـد،نگردیده طراحـی تـوازن آب بـارگیری بـرای یا و نمایندمی

 . هستند خارج نوانسیونک الزامات شمول

 بـا یدریانوردبین المللی  سازمان کنوانسیون، تصویب از پیش
 Global) زیسـت محـیط جهـانی تسـهیلات سـازمان همکـاری

Environment Facility)، ملـل سازمان توسعه برنامه (United 

Nation Development Program)  عرـو کشورهای اعرای و 
 توسـعه حـال در کشورهای به کمک منظور به کشتیرانی صنایع و

 و مدیریت موثر اجرای موانع کردن برطرف» عنوان تحت ایپروژه
 دیگـر عبارت به یا «توسعه حال در کشورهای در توازن آب کنترل

 بـه 2004 تـا 1999 سال از را «توازن آب مدیریت جهانی پروژه»
 هایگونـه انتقـال کـاهش برنامه، این از هدف. درآورد اجرا مرحله

 سازمان هایدستورالعمل اجرای ها،کشتی توازن آب طریق از زیآب
 و کنتـرل کنوانسیون اجرای برای آمادگی و بین المللی دریانوردی

  ضرورت پژوهش در این است که وضعیت .بود توازن آب مدیریت
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 بندر شهید رجايی  -1شکل 

Fig. 1- Shahid Rajaiee Port 

 

 ایه فعالیت از متأثر مناطق تمامی در ییدریا و ساحلی محیط
 لذا. است انسانی جوامع در امنیتی شرایط و اجتماعی اقتصادی،

 این زا ناشی مخرب عواقب و هافعالیت این به اجمالی نگاهی
 آن زیستی و یمحیط شرایط از روشنی تصویر تواندمی هافعالیت
 . دهد ارائه منطقه

 ترینمهم هک صنعتی توسعه از ناشی هایآلاینده انواع ورود
 در صنایع سایر و پتروشیمی و گاز نفت، هایفعالیت به مربوط آن

 نامطلوب شرایط و کشاورزی خانگی، هایپساب. باشدمی منطقه
 غیرزنده و زنده منابع از نامطلوب و حد از بیش تغییرات ها،رودخانه
 چند وقوع نفت، لوله خطوط دریایی، تردد و نقل و حمل دریایی،

 و منطقه نفت هایچاه شدن کشیده آتش به و ایمنطقه جنگ
 خلیج منطقه محیطی زیست شرایط که دیگر متعدد بسیار موارد
 و داده تنزل قبولی غیرقابل حد به را عمان دریای و فارس
 که چه آن. است درآورده صدا به منطقه این در را خطر هایزنگ
 چنین هم و راپمی منطقه کشور 8 حرور دلیل به است مسلم
 منطقه، در شناورها دائمی تردد و ها ابرقدرت از برخی مداوم حرور
 مناسب اکوسیستمی و آبزیان برای زیستی مناسب شرایط ایجاد
 و باشدمی کشورها این عمومی اراده و عزم نیازمند آنان برای
 رفع درصد و گردیده شناسایی مسیر این در موانع بایستمی

 .Khojasteh et al(. Farshchi et al., 2008) برآمد ها¬آن
 کشتی توازن آب مدیریت روش ارائه»تحقیقی را با عنوان  (2012

به انجام « روش فازی تاپسیس از استفاده با فارس خلیج در
از نظر  نگیلتریکه استفاده از روش فرساندند. نتایج نشان داد 

است.  بوده تریتر و اصولیها عملروش ریاز سا نهیو هز ییکارآ
Hedayati  وBagheri (2015) و محیطی زیست مخاطرات 

 هایاکوسیستم بر هاکشتی توازن آب از ناشی بحران مدیریت
 ارزیابی که داد نشان نتایج. اندداده قرار بررسی مورد را "دریایی

 هایگونه اکولوژیکی و تفریحی اجتماعی، اقتصادی، خسارات
. باشدمی کلمش بسیار مربوطه هایهزینه ومحاسبه آبزی مهاجم

در تحقیقی به ، Savari (2017)و  Salami Aslهمچنین 
های زئوپلانکتونی انتقال یافته توسط بررسی و شناسایی گروه

های بندر امام خمینی های ورودی به پایانهتخلیه آب توازن کشتی
 2017)ره( پرداختند. از آنجا که کنوانسیون آب توازن از سال 

های مدیریت راین بررسی موانع و چالشبناب ،استاجرایی گردیده 
. در این پژوهش، به بررسی استآب توازن امری بسیار ضروری 

ها در منطقه دریایی راپمی ) های مدیریت آب توازن کشتیچالش
کشور ساحلی خلیج فارس و دریای عمان ( بر طبق نظر  8شامل 

 .Soler-Figueroa et alاستمتخصصین پرداخته شده 

 پیامدهای و جهانی انتقال یافته فیتوپلانکتون هایویژگی (2020)
را مورد بررسی قرار  توازن آب مقررات کنونی مربوط به به مربوط

 طبیعی هایجمعیت فعلی، مقررات دادند. نتایج نشان داد که
 محدودی کنترلی هایگیرند و تلاشنمی نظر در را فیتوپلانکتون

وجود دارد.  میبو غیر مرر بالقوه هایگونه برای
Venkatnarayanan et al. (2022بقا ) موجودات بازیابی و 

 مدیریت بر ها¬آن پیامدهای و مدت طولانی تاریکی در پلانکتون
توازن را مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که دوره  آب

 ارگانیسم رشد باعث است ممکن تاریکی نهفتگی طولانی مدت در
 را ها¬آن تهاجمی پتانسیل است مکنم و شود طلب فرصت های

 توازن آب توسط نقل و حمل هنگام در و دهد تغییر زمان طول در
  .Wang et alکند ایجاد پذیرنده محیط بر جدی منفی اثرات

گسترش خطر دینامیک گونه های واسطه آب توازن و  (2022)
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سیاست کاهش خطر تهاجم به دریای مدیترانه را مورد بررسی قرار 
 المللیبین د. نتایج نشان داد که علاوه بر مقررات سازماندادن

، نیاز به ایجاد موثرترین روش های نظارتی و (IMO) دریانوردی
 شناسایی و باشد. هدف از این مقاله ارزیابیتر میمقررات دقیق

 باشد.راپمی می منطقه در توزان آب مدیریت اجرای هایچالش

 

 هامواد و روش .2

 زمستان در حلیلی است کهت-تحقیق توصیفیاین تحقیق یک 
( به AHPبا استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی ) 1398 سال

دیریت آب توازن ای پیش روی مهبندی چالشاولویتشناسایی و 
 عراق، ن،بحری ایران، اسلامی )جمهوری در منطقه راپمی هاکشتی
 عربی( متحده امارات و عمان کویت، سعودی، عربستان قطر،

لعات اسناد و مدارک، مطابررسی  به ابتدا در. است پرداخته
 و هادر طرح مدیریت آب توزان کشتی جستجوی، ها¬آنکتابخ

کل  دارها ییایو کارکنان بخش در رانیمدمصاحبه با  علاوه برآن،
عنوان هب (،1)شکل  و کارکنان بندر شهید رجایی یانوریبنادر و در

به  کهحفاظت محیط زیست  سازمان وترین بندر کشور بزرگ
ان رماندهو نیز ف باشندمیذینفع در بحث کنوانسیون راپمی عنوان 

گذار تاثیرهای چالش شد و معیارها و ها پرداختهو مهندسین کشتی
 .درمدیریت آب توازن به این طریق تعیین گردید

بندی های مناسب، با هدف رتبهپس از شناسایی شاخص

ه بی تشکیل و بر اساس آن پرسشنامدرخت سلسله مرات ها¬آن
AHP  این  نفر متخصص برجسته و باتجربه در 15طراحی شد و از

های مربوط به مقایسات زوجی شد که به پرسشزمینه خواسته 
های پیش روی مدیریت بندی و تعیین اهمیت چالشبرای اولویت

ح ه شرمراحل انجام کار به طور خلاصه بآب توازن پاسخ دهند. 
 ی باشد:زیر م

 تبیتجزیه مساله مورد نظر به صورت تشکیل سلسله مرا( 1

 هانه( تعیین ضرایب اهمیت معیارها و زیرمعیارها و گزی2

 ( نرمال سازی ماتریس مقایسات زوجی3

های نسبی عناصر با تعیین مقادیر متوسط ( محاسبه وزن4
 عناصر هر سطر از ماتریس نرمالیزه شده

 ها. گاری ماتریس( محاسبه میزان ساز5

پس از تنظیم پرسشنامه، از لحاظ روایی و پایایی مورد بررسی 
قرار گرفت، روایی پرسشنامه از طریق نظرات چند نفر از 
متخصصین بررسی شد و پایایی نیز از طریق محاسبه ضریب 

محاسبه  (Drost, 2011) آلفای کرونباخ مورد سنجش قرار گرفت
نسبی از طریق مجموع حاصل ضرب های وزن نهایی با ادغام وزن

و در  آمدوزن هر معیار در وزن گزینه مربوط به آن معیار به دست 
ها و عملیات استفاده از مقایسات زوجی ماتریس ها بانهایت گزینه

 ,Saaty) گردیدشده و گزینه برتر مشخص ریاضی اولویت بندی

ی ای پیش روهبندی چالشبنابراین، به منظور اولویت(. 1980
در ابتدا ، مورد مطالعهها در منطقه مدیریت آب توازن کشتی

گذار تاثیرها چالشبندی تواند در اولویتمختلفی که می یمعیارها
دست آوردن ضرایب ه ببه منظور  ،در مرحله بعد .باشد تعیین گردید

در مقایسه با  ها()چالش اهمیت هر یک از معیارها و زیر معیارها
ی به شکل مقایسات زوجی طراحی شد و بین ایکدیگر پرسشنامه

 15تعداد  ،کارشناسان و متخصصین توزیع شد. در این مرحله
به برای  پرسشنامه بین کارشناسان و متخصصین توزیع گردید.

ها، پرسشنامه به آوردن ضریب اهمیت هر یک از شاخص دست
شکل مقایسات زوجی طراحی شده و از متخصصین و کارشناسان 

تا بر اساس مقایسات زوجی، معیارها و زیر معیارهای  خواسته شد

ایسه با در مق ها¬آنا با یکدیگر مقایسه کرده و به اشاره شده ر
( امتیاز دهند. وزن نسبی نیز با استفاده 1 )جدول 9تا  1دیگری از 

محاسبه گردید و در نهایت از  Expert Choiceافزار از نرم
 ها(چالشزیرمعیارها )در  معیار ضرب وزن محاسبه شده هرحاصل

 مشخص گردید.  چالشوزن نهایی هر 

 

 . نتايج 3

و  پس از بررسی اسناد و مدارک و مصاحبه با کارشناسان
های پیش روی آب متخصصان، سه معیار اصلی در زمینه چالش

ر در ها شناسایی گردید که هر کدام از این سه معیاتوازن کشتی
 ن زیرباشند و مجموع ایخود می برگیرنده زیرمعیارهای مربوط به

ه های پیش رو هستند. همان گونه کمعیارها نشان دهنده چالش
ی برا وجیذکر شد پس از تعیین معیارها و زیرمعیارها، مقایسات ز

نجام انفر از متخصصان  15معیارهای اصلی و زیرمعیارها توسط 
 لیهاو پذیرفت که معیارها و زیر معیارهای به دست آمده و وزن

ی تعیین ارائه شده است. در نهایت، برا 2ها در جدول شماره ¬آن
 وط بهها، وزن هر زیر معیار در وزن معیار مرباولویت بین چالش

ایین بندی بر اساس بالاترین وزن به پخود ضرب گردید و اولویت
ارائه  3ترن وزن مشخص گردید که نتایج درجدول شماره 

 است.شده
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 دهی مقايسات زوجیشیوه  امتیاز  -1 جدول

Table 1- Scoring method of paired comparisons 
 

 مقدار عدد درجه ارجحیت در مقايسه زوجی
 1 مساوی

 2 مساوی تا متوسط

 3 متوسط

 4 متوسط تا قوی

 5 قوی

 6 قوی تا خیلی قوی

 7 خیلی قوی

 8 خیلی قوی تا بی نهایت قوی

 9 بی نهایت قوی

 

 

 ها مربوط به مديريت آب توازن کشتی های( يرمعیارها )چالشمعیارها و ز -2 جدول

Table 2- Criteria and sub-criteria (challenges) related to ballast water management of ships 

 

 و وزن اولیه زير معیارها نماد ها()چالش زيرمعیارها نماد و وزن معیار معیارهای اصلی

 O=344/0 تعروی

=O1 سیون و مفاد آن توسط کشورهای منطقهپذیرش کنوان 218/0  

=O2 اختصاص نیروی آموزش دیده 093/0  

=O3 تعریف و تدوین مسائل حقوقی کنوانسیون 194/0  

=O4 تعریف و تدوین مسائل مربوط به بیمه 12/0  

=O5 تعریف و تدوین نظام هزینه ای مناسب 111/0  

=O6 نطقهمرجعیت اجرای کنوانسیون در کشورهای م 111/0  

=O7 (crew work loadها )عدم تحمیل وظایف مازاد به پرسنل کشتی 084/0  

=O8 (safe in operationها )عدم تحمیل بار اضافه تجهیزاتی به کشتی 078/0  

 E=368/0 اجرا

=E1 هاپیشگیری از بروز خسارت و آسیب در انتقال گونه 105/0  

=E2 هاجممهای مقابله مناسب با گونه روش 099/0  

=E3 تسهیلات دریافت و پردازش آب توازن و رسوبات 167/0  

=E4 کنترل و پایش بلند مدت 128/0  

=E5 مانیتورینگ هوایی و دریایی 118/0  

=E6 های پردازش آب توازنایجاد سیستم 169/0  

=E7 (Maintenanceهای حفظ و نگهداری )ایجاد سیستم 164/0  

 all operational inقابلیت عملیاتی شدن در همه شرایط )

condition) 
E8= 049/0  

نظارت بر 
 حسن اجرا

288/0=N 

=N1 دخالت عموم جامعه 064/0  

=N2 اقدامات مشارکتی 332/0  

=N3 ایتعامل و همکاری منطقه 356/0  

=N4 (CMEسیستم پایش مداوم اثرات  ) 098/0  

=N5 نسیون با استانداردهای آتیقابلیت تطبیق مفاد کنوا 072/0  

=N6 قابلیت پذیرش جهانی کنوانسیون 078/0  
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 چالش پیش رو مديريت آب توازن 22اوزان نهايی  -3 جدول

Table 3- The final weights of 22 challenges facing ballast water management 

 رتبه وزن نهايی ر چالش در زير گروهوزن ه ها(زير معیارها )چالش وزن معیار معیارهای اصلی

 344/0 عرویت

 3 074/0 218/0 پذیرش کنوانسیون و مفاد آن توسط کشورهای منطقه
 15 031/0 093/0 اختصاص نیروی آموزش دیده

 4 066/0 194/0 تعریف و تدوین مسائل حقوقی کنوانسیون
 10 041/0 12/0 تعریف و تدوین مسائل مربوط به بیمه

 12 0381/0 111/0 ای مناسبعریف و تدوین نظام هزینهت
 14 034/0 101/0 مرجعیت اجرای کنواسنیون در کشورهای منطقه

 15 0288/0 084/0 هاتحمیل وظایف مازاد به پرسنل کشتیعدم 
 18 026/0 078/0 هاعدم تحمیل بار اضافه تجهیزاتی به کشتی

 368/0 اجرا

 11 0386/0 105/0 هاو آسیب در انتقال گونه روز خسارتپیشگیری از ب
 13 036/0 099/0 روش های مقابله مناسب با گونه مهاجم

 6 061/0 167/0 تسهیلات دریافت و پردازش آب توازن و رسوبات
 8 047/0 128/0 کنترل و پایش بلند مدت

 9 043/0 118/0 مانیتورینگ هوایی و دریایی
 5 062/0 169/0 ردازش آب توازنهای پایجاد سیستم
 7 06/0 164/0 های حفظ و نگهداریایجاد سیستم

 22 018/0 049/0 قابلیت عملیاتی شدن در همه شرایط

نظارت بر حسن 
 اجرا

288/0 

 21 0184/0 064/0 دخالت عموم جامعه
 2 095/0 332/0 اقدامات مشارکتی

 1 102/0 356/0 ایتعامل و همکاری منطقه
 098/0 0282/0 17 (CMEپایش مداوم اثرات  ) سیستم

 20 02/0 072/0 تیآقابلیت تطبیق مفاد کنوانسیون با استانداردهای 
 19 022/0 078/0 قابلیت پذیرش جهانی کنوانسیون

 

 گیری نتیجه. بحث و 4

 آب مدیریت بر موثر اصلی معیار سه بین از با توجه به نتایج،
. باشدمی برخوردار بالاتری وزن از اجرا معیار ،هاکشتی توازن

 راپمی منطقه در توازن آب مدیریت رو پیش چالش 22، همچنین
 هایچالش بین از که گرفت قرار بندی اولویت و شناسایی مورد
 به و گرفت قرار اول رتبه در ایمنطقه همکاری و تعامل ، رو پیش

 هشت اینکه به توجه با که گردید مطرح چالش مهمترین عنوان
 ایران. ا.ج تنها کشورها این میان از و باشندمی راپمی عرو کشور
 این انتخاب لذا است، شده هاکشتی توازن آب کنوانسیون عرو

 ذهن از دور توازن آب مدیریت اول چالش عنوان به چالش
 مشارکتی اقدامات شده ذکر هایچالش اولویت دومین. باشدنمی
 ادارات بین مناسب همکاری که است آن دهدهن نشان که باشدمی

 حفاظت سازمان) کشور در توازن آب مدیریت با مرتبط و مختلف
 و استاندارد سازمان و دریانوردی و بنادر سازمان زیست، محیط

. گرددمی محسوب مهم هایچالش جزو( کشور صنعتی تحقیقات
 هاچالش تریناهمیت کم دهدمی نشان همچنین تحقیق نتایج

 همه در شدن عملیاتی قابلیت طرفی از و جامعه عموم التدخ

 نکته این به باید جامعه عموم دخالت مورد در. باشدمی شرایط
 محسوب تخصصی امری توازن آب مدیریت چون که نمود اشاره

 ایفا درآن توانندنمی رنگی پر چندان نقش جامعه عموم شود،می
 منطقی امری شچال این بودن اهمیت کم بنابراین، .نمایند

  .گرددمی محسوب

 به کمتر توازن آب خصوص در گرفته صورت مطالعات در
 و است شده پرداخته توازن آب مدیریت چالش کامل هایجنبه
 توازن آب موردی خطرات و اثرات به مطالعات تمامی در تقریباً

 مدیریت بررسی بهTeymoortash et al. (2001 ) .اند پرداخته
 آن از ناشی دریایی مهاجم هایگونه کنترل و اه کشتی توازن آب

 دریا به مهاجم های گونه انتقال عوامل مطالعه این در .پرداختند
 از یکی عنوان به و است شده گذاشته بحث به توازن آب توسط

 یکی مطالعه این در. است شده مطرح توازن آب از ناشی تهدیدات
 آگاهی افزایش ر،خط این با مقابله برای راهکارها ترینمهم از

 ذکر محیطی زیست معرل این مورد در مردم عموم و مسئولین
 اصلی هایچالش از یکی نیز حاضر مطالعه در .است گریده

 و جامعه عموم دخالت و اجرا حسن بر نظارت ،توازن آب درمدیریت
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صورت  مطالعه با لحاظ این از که گردید تعیین مشارکتی اقدامات
 Pazookiو  Ghorbani مچنینه. دارد هماهنگی گرفته

 انتقال نتیجه در دریا محیطی زیست تاثیرات بررسی به (2001)
 که است شده اظهار مطالعه این در پرداختند هاکشتی توازن آب

 است کارهایی و ساز تدوین دنبال به دریانوردی المللی بین سازمان
 توازن آب توسط دریایی های ارگانیسم انتقال از حاصل خطرات که
 معرل به نیز Rezaei et al. (2010) مطالعه در. دهد کاهش را

 رجایی شهید بندر در توازن آب توسط متنوع هایگونه انتقال
 و مشکلات از یکی عنوان به و است شده پرداخته بندرعباس

 حاضر مطالعه در است گردیده مطرح توازن آب روی پیش مسائل
 و توازن آب پردازش هایسیستم ایجاد چالش و اجرا معیار نیز

 آب مدیریت برای مدنظر موارد ءجز مدت بلند پایش و کنترل
 Jahanbakhsh مطالعه در همچنین. استشده ذکر توازن

 فرآیندهای از استفاده سنجی امکان بررسی به نیز( 2017)
 شده پرداخته هاکشتی توازن آب سازی خطر بی در الکتروشیمیایی

 هایگونه با مقابله مناسب هایروش نیز حاضر مطالعه در است
 روی پیش هایچالش و معیارها زیر از یکی عنوان به مهاجم

 ایمطالعه در Zaideen (2019). گردید تعیین توازن آب مدیریت
 توازن آب مدیریت کنوانسیون مدیریت اجرای پارادوکس بررسی به
 با مقابله چگونگی را چالش ترینمهم و پرداخت مالزی هایآب در
 هایچالش از نیز حاضر تحقیق در .نمود ذکر مهاجم هاینهگو

. است گردیده تعیین مهاجر گونه و مناسب مقابله هایروش مهم،
Outinen et al. (2021) هایگزینه بررسی به ایمطالعه در نیز 

 بر تاکید مطالعه این در .پرداختند توازن آب مدیریت برای پایدار
 در که است بوده مهاجم هایگونه با مناسب مقابله هایروش روی

 تعیین شده ذکر مورد رو پیش هایچالش از یکی نیز حاضر مطالعه
 .گردید

یران در کنوانسیون آب توازن با توجه به عرویت کشور ا
ها و اجرایی شدن این کنوانسیون از روز هشتم سپتامبر کشتی
(، لازم است مسئولان متولی 1396شهریور  17میلادی ) 2017

و دریانوردی کشور، سازمان استاندارد و  مل سازمان بنادرشا
تحقیقات صنعتی و سازمان حفاظت محیط زیست کشور 

های پیش رو داشته ای لازم برای شناسایی و رفع چالشهتلاش
ها و با توجه به اینکه معیارها و چالشباشند و این مطالعه نیز 

نده متخصصان بر اساس نظرات ارز ها¬آنزن دهی وو  امتیازبندی
تواند بخشی از می ،این زمینه به انجام رسیده استبا تجربه در 

 تفع نماید. رنیازهای مطالعاتی در این زمینه را م

دست آمده پیشنهادات زیر ارائه در پایان با توجه به نتایج به 
با اهداف و  آشنا نمودن کشورهای و مقامات منطقه( 1گردد: می

تواند شرایط را می هاب توازن کشتیمدیریت آ ونیاصول کنوانس
ضرورت تدوین ( 2 پذیرش کنوانسیون توسط کشورها فراهم نماید.

احی مقرراتی جهت تمرکز در مدیریت محیط زیست دریایی و نو
از این منظر، وظایف و  رسد تاساحلی بسیار بدیهی به نظر می

 اختیارات هر دستگاهی متمایز از نهادهای دیگر به نحو بارزتری
گنجاندن ( 3 .و اهداف مورد نظرتحقق پیدا کند مشخص گردد

زیست محیطی در دستور کار  شیمدون پا یهابرنامه
ی ذیربط با بهره گیری از الگوهای پایشی موجود در ها¬آنسازم

و کنترل  یریدرخصوص جلوگ اروپا اتحادیه هایدستورالعمل
پروتکل  یو اجرا نینهاد تدوشیپ هیارا( 4. ییایدر یهایآلودگ

 . برنامه راپمیه فرامرزی ب تیبا ماه یطیمح ستیاثرات ز یابیارز

با توجه به نتایجی که از تحقیق حاضر حاصل گردید، محقق 
هدف از این پژوهش را صرفاً تلاشی در راستای گشودن مسیر 

بنابراین،  .داندر افراد علاقه مندبه این حوزه میبرای سای
: شودمیبرای سایر محققان ارائه  شنهادموضوعات زیر به عنوان پی

سایر کشورهای منطقه خلیج تعمیم دادن تحقیق حاضر به ( 1
از نقطه تواند به بهبودمدیریت آب توزان در منطقه راپمی فارس می

رای اولویت در این تحقیق و های دانظر اهمیت دادن به موضوع
تحقیقات زیست  بنادر به انجامتشویق ( 2 های آینده.تحقیق

بهبود اکوسیستم دریایی و حفاظت از حیطی جهت کمک به م
 .محیط زیست

 

 : سپاسگزاری. 5

وسیله از دانشگاه آزاد اسلامی واحد بندرعباس و همچنین بدین
اداره کل بنادر و دریانوردی استان هرمزگان به جهت همکاری 
لازم درا نجام این تحقیق و در اختیار گذاشتن منابع مورد نیاز، 

 .ی می گرددتشکر و قدردان
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