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ABSTRACT 

Marine parasitology is especially important in marine science, especially in the fishing industry. The present 

study was conducted to investigate and identify the ecology of protozoan parasites in the digestive system of 

Tenualosa ilisha fish in the waters of Khuzestan province. The results showed that the parasites isolated from 

this fish belonged to trematodes, acanthopods, and crustaceans. In this research, in general, 9 types of 

parasites, from the class of trematodes, including adult parasites Opecoelina persicus, Faustula karounensis, 

Faustula clupii, Faustula brevichrus, Faustula gangeticus, and Opecoelus parasite larvae, from 

acanthocephals Neoechinorhynchus pennahia and Neoechinorhynchus sp. from the digestive tract and 

epidermis The parasite Chondracanthus persicus was isolated from the gills of the host Tenualosa illisha in 

the investigated stations. During this research, Opecoelina persicus, Faustula karounensis, Chondracanthus 

persicus species were identified, named and registered for the first time. 

It should be noted that the genus Chondracanthus of parasitic crustaceans, the genera Opecoelina and Faustula 

of trematodes, and the species Neoechinorhynchus pennahia of acanthocephalans were reported for the first 

time from the Persian Gulf waters. Faustula genus was isolated from 120 Tenualosa ilisha samples in the 

studied stations and this shows the host specialization of this parasite genus. The highest number of total 

species was related to Mousa Cove station. The highest species diversity index was found in the Karun River 

station, and the biological balance index was found in the Arvand estuary station. According to the 

observations made in this research, it seems that Genus species from Faustula and Neoechinorhynchus have 

the potential to be used as biological indicators. Still, more research is needed to prove this theory. 
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1. INTRODUCTION 

The Tenualosa ilisha belongs to the shag fish family (Clupeidae). This species is one of the migratory fish 

of tropical and subtropical waters, which is distributed from the north of the Persian Gulf to Pakistan, India, 

Burma and the Far East, including China and South Vietnam (Mostafa et al., 2019). Parasitology is one of 

the important parts of marine ecology, which in this part (parasitic ecology) does not end only with the 

knowledge of parasitic species, but also pays attention to species relationships and the relationship of 

parasites with the surrounding environment. Therefore, knowing the factors affecting parasites and 

interspecies relationships, in general, the ecology of parasites is a necessary thing to fight against parasites 

and control them (Palm and Caira, 2008). 

 

2. MATERIALS AND METHODS 

The location of the stations was recorded using a Garmin MAP 62S GPS device (global positioning). 

Sampling was done in the season of migration and reproduction of sabour fish (winter 2011 and spring 2012) 

from three areas on the coast of Khuzestan province, which have different salinity in terms of stations, and 

the gill net method was used for sampling. The environmental factors of salinity were measured using a Hech 

Sension5 digital device. Then, to measure the species diversity in the study period, the Margalef population 

richness index, Shannon diversity index, Simpson dominance index, biological balance, and similarity index 

(Bray-Curtis) were calculated and compared in the population of parasites in each station. 

 

3. RESULTS 

Based on the results shown, a species of trematodes that was in the larval stage was identified at the genus 

level. From the Khor Musa station, 4 species of trematode parasites including F. Brevichrus, F. gangeticus, 

F. Clupii, Opecoelus, and two species of acanthocephalus including Neoechinorhynchus sp., N. pennahia and 

one species of coupe poda C.persicus was isolated and identified from the intestine and stomach of fish. The 

highest percentage of prevalence in Mousa Cove was related to Opecoelus trematode (97.5%) and the lowest 

was related to C. persicus (5%). From the Arvand estuary station, 4 trematode species including F. brevichrus, 

F. gangeticus, F. Clupii, O. persicus was isolated and identified from the intestine and stomach of fish. In 

this station, the highest percentage of prevalence was related to the trematode F. Brevichrus (80%), and the 

lowest percentage of prevalence was related to the parasite O. persicus (17.5%). From the Karoon River 

station, 5 species of trematodes including O. persicus, F. Brevichrus, F. gangeticus, F. Clupii and F. 

caroonasis were isolated and identified from the intestine and stomach of fish. The highest prevalence 

percentage was related to the trematode F. Brevichrus (90%) and the lowest prevalence percentage was the 

parasite O. persicus (20%).  

 

4. DISCUSSION AND CONCLUSION 

In this research, in general, 9 types of parasites, from the category of trematodes, including adult parasites 

(O. persicus, F. karounensis, F. clupii, F. brevichrus, F. gangeticus), parasite larvae (Opecoelus); 

Acanthocephalic parasites include N. pennahia and Neoechinorhynchus sp. The parasite Chondracanthus 

persicus was isolated and identified from the gills of the target host from the digestive system and cuticle. 

During this research, the species O. persicus, O. karounensis, and C. persicus were identified and named for 

the first time. It should be noted that the genus Chondracanthus of parasitic crustaceans, the genera 

Opecoelina and Faustula of trematodes, and the species N. pennahia of acanthopods were reported for the 

first time from the waters of the Persian Gulf. 
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 چکیده

ای برخوردار است. پژوهش حاضر به منظور بررسی و شناسایی صوص در صنعت شیلات از اهمیت ویژهشناسی دریایی در علوم دریایی بخانگل
های جدا شده از این که انگل های استان خوزستان انجام شد. نتایج نشان دادای دستگاه گوارش ماهی صبور در آبپریاختههای شناسی انگلبوم

های بالغ انگل شامل ترماتودها یردهگونه انگل، از  9طور کلی هپوستان بودند. در این پژوهش بها و سختسفالترماتودها و آکانتو ماهی متعلق به
Opecoelina persicus ،Faustula karounensis،Faustula clupii ،Faustula brevichrus ،Faustula gangeticus  و لارو

از دستگاه گوارش و سخت پوست  .Neoechinorhynchus spو  Neoechinorhynchus pennahiaها  ، از آکانتوسفالOpecoelusانگل 
این پژوهش  جداسازی گردید. طی Tenualosa illishaهای مورد بررسی از میزبان از آبشش در ایستگاه Chondracanthus persicusانگلی 

گذاری و ثبت ، شناسایی، نامOpecoelina persicus ،Faustula karounensis ،Chondracanthus persicusهای برای اولین بار گونه
از ترماتودها و گونه  Faustulaو  Opecoelinaپوستان انگلی و جنس از سخت Chondracanthus هایگردید. لازم به ذکر است که جنس

Neoechinorhynchus pennahia های خلیج فارس گزارش گردید. در ایستگاه های مورد بررسی جنس  ها برای اولین بار از آب از آکانتوسفال
Faustula  دهد. بیشترین تعداد انی در این جنس انگل را نشان مینمونه ماهی صبور جدا گردید و این مطلب نشان دهنده تخصص میزب 120از
 کارون، و شاخص تراز زیستی در ایستگاه مصب یخانهای در ایستگاه رود. بیشترین شاخص تنوع گونهبودها مربوط به ایستگاه خور موسی هکل گون
 Neoechinorhynchusو  Faustulaهای جنس ونهرسد که گ. با توجه به مشاهدات صورت گرفته در این تحقیق چنین به نظر میبود اروند

 پتاسیل لازم برای مطرح شدن به عنوان شاخص زیستی را دارد ولی جهت اثبات این نظریه تحقیقات بیشتری مورد نیاز است.

 ، ماهی صبور، خوزستان.زیستیشاخص، شناسیانگل واژگان کلیدی:
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 مقدمه. 1

متعلق بااه خااانواده  (Tenualosa ilisha) ماااهی صااابور
از جمله ماهیان مهاجر اساات. این گونه  (Clupeidae) ماهیانشاا 
سیری و نیمهآب شمال خلیجهای گرم سیری بوده که از  فارس  گرم

تا پاکساااتان، هند، برمه و خاور دور از جمله چین و جنوب ویتنام 
تغذیه و رشاااد (. Mostafa et al., 2019) توزیع و پراکنش دارد

جام می یا ان به صاااورت عمده در در ما برای گیماهی صااابور  رد ا
ریزی ماهی صاابور تخم نماید.ها مهاجرت میریزی به رودخانهتخم

ریزی طولانی مدتی رحله صورت گرفته و دارای فصل تخمدر چند م
 اسااات که ممکن اسااات از ماه اردیبهشااات تا مرداد طول بکشاااد

(Hussain et al., 1991.) سبه نظر می صلی مهار جرت د علت ا
ها در طول فصاال تولیدم،ل، پرآبی این گونه به بالادساات رودخانه

فاوها در طی بارشرودخانه در  های موجودتهای بهاره باشاااد. ت
اتی را در حضور تواند تغییرها در فصل تولیدم،ل میوضعیت رودخانه

 Ghefle) هااای مختلا ایجاااد نمااایااداین ماااهی در مکااان

Marammazi., 1996.)  صبور در جهان بیش میزان صید ماهی 
عمده صاااید آن، اقیانوس هند  تن بوده که مرکز 000/000/281از 
های سااحلی جنوبی حدود اشاد. میزان صاید اینگونه در اساتانبمی
ستان خوزستان 85بیش از  تن بوده و 5441 صید آن در ا به  درصد 
صد  5/9گیرد و حدود تن انجام می 4367میزان  صیدکل در میزان 

 دهدمی ن( را ماهی صاابور تشااکیلت 45707)اسااتان خوزسااتان
(Abadan Fisheries Organization., 2012 .)ها یکانگل 

جدانشااادنی در هر محیب آبی می ندبخش  حث .باشااا های  ب
شتر بر روی بیماریانگل سی بی سان و یا حیوانات شنا های انگلی ان

شاااان و همننین  میزبانها بر روی  انگلی و اثرات خطرناک انگل
شااناساای های انگلهای انگلی تمرکز دارد. در بحثنهشااناخت گو

جه می گل تو بان و ان به روابب بین میز ما در مفهکمتر  وم شاااود ا
یا انگل و  ای، مانند انگل و میزبان،گونهشااناساای به روابب بینانگل

های مهم شناسی یکی از بخش. انگلاستمحیب اطراف اشاره شده
شناسی انگلی( تنها باشد، که در این بخش )بوم شناسی دریا میبوم

ای و شااود بلکه به روابب گونههای انگلی ختم نمیبه شااناخت گونه
شناخت عوامل رابطه انگل با محیب اطراف توجه می شود. بنابراین 

شااناساای  ای، بطور کلی بومها و روابب بین گونهتاثیرگذار بر انگل
گل یک امر ضاااروران گلها  با ان بارزه  ها ی برای م ها و کنترل آن
انگل، در  100000(. حدود 2008and Caira,  Palmباشااد )می

 3/3گونه ماهی شااناخته شااده اسااتو به طور میانگین هر  30000
ماهی در محی گل در هر  نه ان عه قرار گو طال یایی مورد م ب در

های پریاخته در بساایاری از انگل(. Rohde, 2002اساات )گرفته
شد. از آنجا یان انتقال آنها از طریق زنجیره غذایی و دهانی میماه با

ها طولانی مدت است، این که بسیاری از مراحل چرخه زندگی انگل
موجودات قادر هساااتند در طی یک زمان طولانی خود را در داخل 

 ,.Klimpel et al) بدن میزبان تا مساعد شدن شرایب حفظ بکند

ستمبا وجود تنوع گونه  .(2006 سی های متفاوت موجود در ای و اکو
فارس م ماریخلیج  یار کمی، بر روی بی عات بسااا نگلی های اطال

اساات. براساااس آخرین اطلاعات ماهیان آب شااور صااورت پذیرفته
ستود،  5گونه دیژنه آ،  51گونه منوژنه آ،  9موجود، تاکنون  س گونه 

سفال،  3، گونه نماتود 6 سخت 6گونه آکانتو ست و گونه  گونه  3پو
Pazouki )یاخته از ماهیان خلیج فارس گزارش شااده اساات تک

2005. Masoomianand .) 
با توجه به اهمیت ماهی صااابور در رژیم هدف از این مطالعه، 

بررساای و های زئونوزی عوامل پاتوژن انگل، مطالعه غذایی انسااان
سیل بیواندیکاتوری  ستی محیب،انگلپتا شاخص زی و  ها به عنوان 

سی  سه پریاختهبرر سایی و مقای سه شنا صبور در  های انگلی ماهی 
 یاروند و رودخانه یشااوری مختلا خورموساای، مصااب رودخانه

 کارون انجام گردید.
 

 مواد و روش ها. 2

سال  ضر در  صبور 1393تحقیق حا سواحل  بر روی ماهی  در 
خوزسااتان برای اولین بار در ایران انجام شااد. منطقه مورد مطالعه 

ونه برداری تصادفی از سه ایستگاه خورموسی، مصب اروند شامل نم
. (1)شاااکل  کارون )اوایل اسااافند تا اواخر مرداد( بود یو رودخانه

 Garminمدل  GPSها با اسااتفاده از دسااتگاه موقعیت ایسااتگاه

MAP 62S  موقعیت یاب جهانی( ثبت گردید. نمونه برداری در(
صبور )زمستان  ( از 92و بهار  91فصل مهاجرت و تولید م،ل ماهی 

سه منطقه در سواحل استان خوزستان که از لحاظ ایستگاهی دارای 
شند صورت گرفت. در دی ماه با هدف بررسی شوری متفاوت می با

صوصیات مهمی ز خصید و زیستگاه ماهی صبور و بررسی بعضی ا
صبور در شیمایی، محلاز جمله خواص فیزیکو صید ماهی  هایی که 
عه و انجام کار انتخاب گردید. با آن صاااورت می گیرد جهت مطال

توجه به نوع چرخه زندگی ماهی صابور و مهاجرت جهت تولید م،ل 
سیر مهاجرت  شگیر در م ستفاده از تور گو صید ا متداول ترین روش 

ص ساس نمونهبابور میماهی  ستفاده از برداریشد و بر این ا ها با ا
ها  گرفت. بعد از هر دوره صااید، نمونهروش تور گوشااگیر صااورت 

بلافاصله به آزمایشگاه علوم فنون دریایی خرمشهر انتقال داده شد. 
شریح، داده شگاه و قبل از ت های مربوط پس از انتقال نمونه به آزمای

( ثبت TW(، وزن کل )TLکل ) به مورفومتریک ماهی مانند طول
ستفاده از تختهگ سنجی به طول ردید. طول کل با ا ست   50های زی

ها با گیری وزن نمونهگرفت. اندازهمتر مورد سااانجش قرارساااانتی
بعد از (. Palm, 2004) انجام شاااد 01/0ترازوی دیجیتال با دقت 

سااازی و زبان جداها از بدن میانگل ها به آزمایشااگاه،انتقال  نمونه
به  ها در بدن میزبان زنده،شااد. باید در نظر داشاات که انگل خارج

گل ند و پس از مرا میزبان، برخی از ان عال هسااات ها صاااورت ف
هایشان بخصوص سستودها شروع به تخریب نموده، خارها و قلاب

ست  ست از د ضروری ا شان  شخیص جنس و گونه  را که جهت ت
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ندمی نا(Permin et al,. 2002) ده عد از بیرون ، ب ید ب با براین 
ها کالبدگشااایی کرد، ولی ها از آب و کشااته شاادن آنآمدن ماهی
باید  برند وها اسکولکس خود را عمیقاً در مخاط روده فرو میسستود

بین زمان مرا ماهی و کالبدگشایی به مدت دو ساعت فاصله وجود 
داشاااته باشاااد که این زمان با توجه به دوربودن محل اساااکله تا 

ها در زمان صااید جبران زمایشااگاه منطقه و کشااته شاادن ماهیآ
شد که انگلها بخصوص سستودها شل شد. این عمل موجب میمی

شدن قلاب ستگاه شده و بدون کنده  شان به راحتی از مخاط د های
ها بعد از جداسازی به دانشگاه علوم پزشکی انگل گوارش جدا شوند.

شت  تهران، شکده بهدا شگاه دان سایی جهت رن آزمای شنا آمیزی و 
ن  حل ر یان مرا پا قال داده شاااد. پس از  گیری و آمیزی و آبانت

سازی، انگل را بر روی لام با چسب کانادا بالزام فیکس کرده شفاف
برداری با ها جهت عکسمل را رو انگل قرار داده، و لامسااالس لا
سکوپ مدل مقیاس سیله میکرو سایی( بو شنا های مورد نیاز )جهت 
(OLYMPUS-1715) ( وOLYMPUS-BX41.آماااده گردیااد ) 

سی و همننینشرایب انگل سب و فراوانی  شنا شدت متو شیوع، 
این معیار توسااب  یروی شااد.پ Bush et al.  (1997)ها ازانگل

Bray-curtis  عدم  1)شااابیه( تا  0معرفی گردید که دامنه آن از(

فاکتورهای محیطی شااوری، به وساایله دسااتگاه  تشااابه( می باشااد.
شد.  Sension5مدل  Hechدیجیتالی همراه  سلس اندازه گیری 

شاخص غنای  مورد مطالعه، هدور ی درابه منظور سنجش تنوع گونه
، شاخص غالبیت سیملسون، لا، شاخص تنوع شانوناجمعیت مارگ

شابه  شاخص ت ستی و  در ها انگلدرجمعیت  (Bray-curtis)تراز زی
آماری آنالیزهای  در نهایت محاساابه و مقایسااه گردید. هر ایسااتگاه

سی شد. جهت انجام برر ها نرمال بودن دادههای آماری، ابتدا انجام 
 مورد بررسااای قرار گرفت. در Shapiro-Wilkبه وسااایله آزمون 

های آنالیز ها با اسااتفاده از روشصااورت معنی دار بودن آنالیز داده
تفاوت معنی  گرفت. در صااورت وجودجام میانواریانس یک سااویه 
فاوت از هم، از آزمون تدار برای تعیین داده فاده های مت وکی اسااات
صاااورت  SPSS 20ها با اساااتفاده از نرم افزارگردید. تمامی آنالیز

انجام گرفت.  Sigmaplotرساام نمودارها توسااب نرم افزار  گرفت.
سطح گروه شند. معنی دار می >05/0pها در  سی ارتباط جبا هت برر

 مورفومتریکها و خصااوصاایات بین فاکتور محیطی و فراوانی انگل
. بررسی میزبان از آزمون ضریب همبستگی اسلیرمن استفاده گردید

 افزاریها با اساااتفاده از بساااته نرمهای اکولوژیک دادهشااااخص

primer5  انجام گرفت 5.1.1ویرایش. 

 

 

 موقعیت جغرافیایی ایستگاه های نمونه برداری -1شکل 

Fig. 1- Geographical location of sampling stations 

 

 نتایج. 3

های بررسی شناسایی و مقایسه پریاخته تحقیق حاضر با هدف
 یانگلی ماهی صبور در سه شوری مختلا خورموسی، مصب رودخانه

های صید شده ارون انجام گردید. بیشترین نمونهک یاروند و رودخانه
جنس ماده بود که مربوط به  Tenualosa illishaاز ماهی صبور 

های نتایج مربوط به بررسی به ندرت جنس نر نیز مشاهده گردید.
انگلی سطح خارجی ماهی )پوست و باله ها( نشان داد که به وسیله 
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ی مورد ه است. اما از دستگاه گوارش گونهانگل خاصی آلوده نشد
 6گونه انگل از روده و معده ماهی جداسازی گردید، که  9تحقیق، 
و یک گونه تعلق به ترماتودها و دو گونه متعلق به آکانتوسفال گونه م

های انگلی توسب شناسایی جنس و گونه. پوستان بودمتعلق به سخت

-انگل یشکده بهداشت دانشگاه تهران و موزشناسی دانبخش انگل

شناسی دانشکده داملزشکی تهران انجام شد. بر اساس نتایج نشان 
تودها که در مرحله لاروی قرار داشت در داده شده یک گونه از ترما
 حد جنس شناسایی گردید. 

نتایج آنالیز آماری نشان داد، بین طول و وزن ماهی در ایستگاه 
. ضریب همبستگی >05/0pخور موسی یک رابطه م،بت وجود دارد 

بین طول و وزن در ایستگاه خورموسی، مصب و کارون به ترتیب  
شد. بین میزان برآورد  =R 80/0 و  =91/0R=  ،78/0Rبرابر با 

ل ماهی)سه های دستگاه گوارش و طول کفراوانی گونه انگل
گونه  40داری وجود نداشت. از هر ایستگاه ایستگاه(، ارتباط معنی

Tenualosa illisha  مورد مطالعه قرار گرفت. از ایستگاه خور
 .F. Brevichrus،F  گونه انگل ترماتود شامل 4موسی، 

gangeticus  ،F. Clupii ،Opecoelus دو گونه آکانتوسفال  و
و یک گونه  Neoechinorhynchus sp., N. pennahia شامل

از روده و معده ماهی جداسازی و شناسایی  C.persicusکوپه پودا 
شد. بیشترین درصد شیوع در خور موسی مربوط به ترماتود 

Opecoelus (5/97% و کمترین مربوط به )C. persicus (5% )
 .Fگونه ترماتود شامل 4(. از ایستگاه مصب اروند، 1بود )جدول

brevichrus ، F. gangeticus ، F. Clupii،O. persicus  از
. در این ایستگاه، روده و معده ماهی جداسازی و شناسایی گردید

و  F. Brevichrus (80%)شیوع مربوط به ترماتود بیشترین درصد 
( بود 5/17%) O. persicusانگل کمترین درصد شیوع مربوط به 

 .Oگونه ترماتود شامل  5از ایستگاه رودخانه کارون،  .(1)جدول

persicus ،F. Brevichrus ،F. gangeticus  ،F. Clupii و 
F. caroonasis از روده و معده ماهی جداسازی و شناسایی گردید .

و  F. Brevichrus (90%)بیشترین درصد شیوع مربوط به ترماتود 
 (.1بود )جدول  O. persicus (20%)کمترین درصد شیوع انگل 

نتایج آنالیز آماری نشان داد بین طول و وزن ماهی در ایستگاه 
  (.>05/0p) رودخانه کارون یک رابطه م،بت وجود دارد

 

 ایستگاه نمونه برداریگونه های انگلی مشاهده شده در بخش روده و معده از سه  -1جدول 

Table 1. Parasitic species observed in the intestine and stomach from three sampling stations 
 

 

Parasitic Species Area of Study P  % (Prevalence) Mi (Moderate Intensity) Mb (Moderate Frequency) 

O. persicus 

Musa cove - - - 

Arvand estuary 5/17% 28/1 22/0 

Karun River 20% 12/1 22/0 

F. Brevichrus 

Musa cove 45% 27/2 02/1 

Arvand estuary 80% 09/9 27/7 

Karun River 90% 33/12 1/11 

F. gangeticus 

Musa cove 45% 27/2 02/1 

Arvand estuary 5/77% 71/7 17/6 

Karun River 5/82% 27/10 47/8 

F. Clupii 

Musa cove 35% 61/1 52/0 

Arvand estuary 70% 82/5 07/4 

Karun River 85% 23/8 7 

F. caroonasis 

Musa cove - - - 

Arvand estuary - - - 

Karun River 5/37% 21/1 42/0 

Opecoelus 

Musa cove 5/97% 47/23 90/22 

Arvand estuary - - - 

Karun River - - - 

Neoechinorhynchus 

Musa cove 55% 27/1 70/ 

Arvand estuary - - - 

Karun River - - - 

C. persicus 

Musa cove 5% 66/00 05/0 

Arvand estuary - - - 

Karun River - - - 
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شیوع گونه صبورشدت  ستگاه گوارش ماهی  سه  های انگلی د در 
سی قرار گرفت، انگل  ستگاه مورد برر ها از ترماتود Opecoelusای

مشاااهده گردید. این  %98های مورد بررساای تقریبا در تمامی نمونه
مام نمونه ماهی جدا شاااده و در ت گل در مرحله لاروی از  های ان

سی شیوع بالایی بود. در برر سی دارای  ستگاه خورمو هایی که بر ای
ها و کوتیکول ماهی صبور در ایستگاه خور موسی روی پوست و باله 

انجام شد نتایج نشان داد که به وسیله هیچ گونه انگل خارجی آلوده 
سخت  شش ماهی و حلق از  سی بر روی آب ست، اما با برر شده ا ن

گل  په پودا ان خانواده کو تان انگلی  با میزان  C. persicusپوسااا
شد که کمترین در %5شیوع  سازی  شیوع جدا ه همین مربرط بصد 

ها از ترماتود F. Brevichrusها انگل گونه بود. در ادامه بررسااای

مشاااهده گردید. این  %80های مورد بررساای تقریبا در تمامی نمونه
سازی  شاهده و جدا سی از نمونه ها م ستگاه مورد برر سه ای انگل در 

 .Fبیشااترین درصااد شاایوع مربوط به ترماتود  گردید و در نهایت

Brevichrus شیوع  با صد  شیوع انگل  %90در صد  و کمترین در
O. persicus  های انگل در ایسااتگاه گونه %20با درصااد شاایوع

مجموع فراوانی (. در نهایت 2شاااکل ) باشااادکارون می یهرودخان
های انگلی در سه ایستگاه مورد مقایسه قرار گرفت نتایج نشان گونه

کارون و خورموساای  ها بین دو ایسااتگاهداد که مجموع تعداد انگل
گلاختلاف معنی ما مجموع ان ندارد، ا گاه داری وجود  ها در ایسااات

های انگلی در داری کمتر از مجموع گونهمصااب اروند به طور معنی
 (.3 شکل( )>05/0pباشد )ایستگاه خورموسی و کارون می
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 های انگلی دستگاه گوارش ماهی صبور در ایستگاه خورموسی، اروند و کارونشیوع گونه -2 شکل

Fig. 2- Prevalence of parasitic species of the digestive system of Tenualosa ilisha fish in Mousa Cove, 

Arvand and Karun stations 
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 های انگلی در سه ایستگاه خور موسی،  مصب اروند، رودخانه کارونگونه مجموع - 3 شکل

Fig. 3 - The total number of parasitic species in three stations of Mousa Cove, Mesab Arvand, and 

Karun River 

 

در هر  های انگلیشاخص زیستی محاسبه شده برای گونه
ده شد که است. بر اساس نتایج نشان داایستگاه مشاهده و ثبت شده
( 73/0) ( و شاخص سیملسون52/1) الابیشترین مقدار شاخص مارگ

( 22/1) مقدار شاخص شانونمربوط به ایستگاه خور موسی، بیشترین 
مربوط به ایستگاه کارون و بیشترین مقدار شاخص تراز زیستی 

 (.4شکل ) باشدروند می( مربوط به ایستگاه مصب ا81/0)
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 های زیستی گونه های انگلی در هر ایستگاهشاخص -4شکل 

Fig. 4- Biological indicators of parasitic species in each station 
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 حث. ب4

ستانگل ست که در زی سی دریایی علمی ا سیشنا دریا از  شنا
ای برخوردار اساات و چون بساایاری از جانوران دریایی، جایگاه ویژه

شمار میم ضور انگلروند نابع مهمی از پروتئین به  ها در بنابراین ح
شیلات و آبزی منابع غذایی دریایی، بر اهمیت این عل صنعت  م در 

ید پروری می تای . تحقیق حاضااار (Palm, 2004)افزا در راسااا
سایی انگل ستان اشنا ستان خوز سواحل ا صبور در  نجام های ماهی 

شان داد که انگل شده از این مشد. نتایج ن اهی متعلق به های جدا 
انگل ترماتود  پوسااتان بودند.ها و سااختساافالدها و آکانتوترماتو

زندگی پینیده و ترکیبی دارد، که میزبان و فرایند  یمعمولا چرخه
ست محیطی  شرایب زی شد و نمو و  شامل مراحل ر انتقال انگل که 

 Pietrock and) کااه انگاال در آن وجود دارد بساااتگی دارد

Marcogliese, 2003 .) ،های شااترین نمونهبیدر تحقیق جاضاار
ها ند، به ندرت جنس نر در بین نمونهصاااید شاااده جنس ماده بود

شد. شاهده  سی ویژگیبا  et al.  (2010) Roomianiم های برر
و کارون تولید م،لی ماهی صبور در مصب اروند و رودخانه بهمنشیر 

باشد، که نتیجه حاصل ها دو برابر نرها میمشاهده کردند تعداد ماده
انی و همکاااران همخوانی دارد. پژوهش بااا نتااایج رومیاااز این 
حل خوزساااتان از فروردین تا تیر ریزی در این ماهی در ساااواتخم
شد )می ضر، (. در پژوهشRoomiani et al, 2010با گونه  9 حا

و  Faustulaگونه از رده ترماتودها شاااامل جنس  6انگل شاااامل 
Opecoeline .جنس شااناسااایی گردید Faustula  شااامل چهار
شااامل دو گونه که یک گونه به  Opecoelidaeگونه بود، خانواده 

علت اینکه در مرحله لاوری بود در حد جنس و ساااه گونه دیگر در 
حد گونه از روده و معده جداسااازی و شااناسااایی گردید. از سااخت 

از حلق  Chondracanthusپاروپایان جنس  ردهپوسااتان انگلی و 
از روده  Neoechinorhynchusز جنس و دو گونه آکانتوساافال ا

جداسازی و شناسایی گردید. بیشترین فراوانی در ایستگاه خورموسی 
به  ند جنس Opecoelus (87%)مربوط  گاه مصاااب ارو ، ایسااات
Faustula نه که درصاااد شااایوع گو نه،  هار گو  .Fهای با چ

brevichrus  وF. gangeticus  یب و در  %35و  %41به ترت
 .Fترین درصااد شاایوع به ترتیب متعلق به ایسااتگاه کارون بیشاا

brevichrus ،F. gangeticus  وF. clupii  41به میزان% ،
ضر  بود. %26و  31% شترین تعداد گونهدر پژوهش حا های انگل بی

 Dʹsilvaیافت شااد، که این نتیجه با مطالعه  T. ilishaدر روده 

et al. (2012،)  سواحل بنگال و صبور در  روی فون انگلی ماهی 
قیقی بیشترین جامعه انگلی . علاوه بر این در تحداشتهند مطابقت 

های آلوده در روده مار ماهی ها نسااابت به درگیر بودن ارگاناز کرم
شدهآنگویلا که یک گونه  ستمهاجر و کاتادرموس هست گزارش   ا

(5199 and Taraschewski,Sures  در .) پژوهش حاضاار، در
سی ست و بالههای انجبرر سطح خارجی پو شده از  ها در ماهی ام 

سی شنا شاهده نگردید، بوم  سیکل زندگی  صبور، انگل خارجی م و 

صل تخم شد، که به علت رفت ای میریزی به گونهمیزبان در ف و با
ست انگل خارجی بدن آمد در محیب صبی و رودخانه ممکن ا های م

شد. تحمل اینمیزبان را رها کر شوری( برای  ده با شرایب )تغییرات 
باشاااد. این نتیجه ممکن می های انگلی مونوژن و خارجی غیرگونه

عه با مطال  بر روی Buchmann  (1989)یدر پژوهش حاضااار 
گل ماهیتراکم ان خارجی در  تادرموس آنگویلا  های مونوژن و  کا
باشااد، می اجر در سااواحل دریایی مدیترانهکه یک گونه مه آنگویلا

سیار اندکی به مطابقت دارد. انگل های خارجی و مونوژن ها تحمل ب
شان داده  شگاهی ن سیاری از مطالعات آزمای شوری دارند. ب تغییرات 

های پوستی و خارجی ایدها در تراکم، بقاء و رشد انگلاست، که کلر
های با شاااوری مختلا که در بین محیب اثرات منفی دارد. ماهیانی

شند، به میزدر حال ر ان کمتری در معرض فت آمد و مهاجرت می با
 Pazooki et al. (2012)های خارجی می باشند. آلودگی به انگل

سی فون انگلی ماهی  شمال غربی  Otolithes rubberبا برر در 
جاانااس  Opecoelidaeجااازیاااره قشااااام، خااااناااواده 

Stephanostomum های ایران گزارش کردند. ولین بار در آبرا ا
از روده ماهی صاابور  O. persicusحقیق حاضاار، انگل بالغ در ت

جداسااازی گردید. در بررساای فون انگلی شاا  ماهیان در منطقه 
خانواده  یک از  های Opecoelidaeمکز نه   Opecoelina گو

pharyngomagna  وOpecoelus mexicanus  از شااا ،
Ponce de León-Pérez و گزارش گردید ) سااازیماهیان جدا

et al., 2000دهد که خانواده(. مطالعات نشااان می clupeidae 
توانند میزبان نهایی و یا حامل و انتقال دهنده ترماتودها از این می

 ،Ahmed (2002) و Arthur  باشاااند. Opecoelidaeخانواده 
جام شااااده در بررسااای نه های ان  Neopecoelinaیانگلگو

saharanpuriensis  خانواده از روده و  Opecoelinaeاز زیر 
شکلان در  Anabas testudineusمعده ماهی  سوف  از خانواده 

های بنگلادش جداساااازی و گزارش کردند. همان گونه که در آب
در مرحله بلوغ در میزبان مشاهده  O. persicus بالا بیان شد انگل
توانند میزبان نشااان دهنده این اساات که ماهیان میگردیده و این 

ده برای این جنس انگل باشاااند. نتایج مطالعه نهایی و انتقال دهن
شان داد که گونه  ضر نیز ن مرحله بلوغ میزبان در  O. persicusحا

است، اما در روند تحقیق هیچ نوع مشاهده ای در مورد را آلوده کرده
شان  شد، این ن شاهده ن سی در انگل درون بدن میزبان م تکامل جن

صبور می تواند م ست که ماهی  یزبان انتقال دهنده این دهنده این ا
شد و باعث انتقال انگل به میزبان نهایی که ماهیان دیگر و  جنس با
پرندگان هستند شوند. در مطالعه ای که روی ماهی صبور در شمال 

جام گرفت، گونه Srivastava (1935)توساااب  هند  .F هایان

clupii، F. gangeticus  و F. brevichrus بار برای اولین 
(، در 2012) Momenو  Bhuiyanو گزارش گردید.  ساااازیجدا

ماهی صااابور بررسااای های جنس  هایش از  نه  های گو گل  ان
Faustula  و گزارش کرد، که در تحقیق حاضاار نیز را جداسااازی

فقب  N. pennahiaمشاهده شدند. در تحقیق حاضر، آکانتوسفال 
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ماهیان صبور جدا گردید و در  روده و معدهاز ایستگاه خور موسی از 
شاهده نگردید. ستگاه دیگر آلودگی از این نوع انگل م  Sures دو ای

شاخص آلودگی فلزات سفالآکانتو ،(2001) سنگین ها را به عنوان 
شده شان داده  ست که آکانتوسفالمعرفی نمود. ن سبت به بافت ا ها ن

 ,Sures) کنندساانگین را بیشااتر در خود ذخیره می میزبان، فلزات

بااااه طااااور ماااا،ااااال   (.2004 ;2003 ;2001
و  Acanthocephalan Pomphorhynchu sIaevisبااالغین

Paratenuisentis ambiguous   قااابلیاات تجمع سااارب و
ماهی آنگویلا  مار  بان خود  قدار بزرگتر از میز یک م کادمیوم را در 

را دارند.  Leuciscuscephalusو  Fluviatilispercaآنگویلا و 
حال این تجمع در بر گل با این  ندگی ان خه ز به چر ته  خی وابسااا

کادمیوم در مقادیر بالاتری  Acanthocephalanباشد م،لا در می
 ,.Sures et alشااود )رگسااالان نساابت به لاروها ذخیره میدر بز

مقااایسااااه (.1994 لعااه  مطااا بر روی لارو در یااک   luciiای 
Acanthocephalus  درAsellus aquaticus  و انگاال بااالغ

A.lucii  ماهی ساااوف یک بیوتوپ  Perca fluviatilisدر  در 
شتر  سنگین در انگل بالغ بی شان داد که میزان فلزات  شابه نتایج ن م
از لارو بوده اساات، در صااورتی که میزان فلزات ساانگین در میزبان 

سب بیشتر از میزبان نهایی بوده دیگر  یر مطالعهاست. همننین دوا
سنگین در کبد ماهیان آلوده و غیر نتای شان داد که میزان فلزات  ج ن

ماهیان یاما فلزات ساانگین در دیواره روده آلوده تفاوتی وجود ندارد،
است، ا ماهیان غیر آلوده گزارش گردیدهها نصسفالآلوده به آکانتو

ها در میزبان نهایی باعث کاهش بار بنابراین حضاااور آکانتوسااافال
گین  ن لزات سااا یف میدر د (. Sures, 2001شاااود )واره روده 

et al Abdolahpur Monikh (2013 تجمع فلزات ساانگین )
سرب و کادمیوم را در بافت مس، شش و کبد نیکل،  های ماهینه، آب

سه گونه بیاح، شبه شوریده و کفشک در خورموسی سنجیدند. به جز 
شترین تجمع را در کب شش دیگر فلزات بی د تجمع بالای نیکل در آب

شان دا سه گونه ن شدهاین  شان داده  ست که دند. همننین اخیره ن ا
خورموساای آلوده به فلزات ساانگین آب و رسااوبات و آبزیان منطقه 

شد )می شان می(. Hashemi, 2013با ضر ن دهد نتایج تحقیق حا
ات سنگین های بالای آلودگی فلزها می توانند غلظتکه آکانتوسفال

تجمع نمایند که این مطلب  های آلوده تررا تحمل کنند و در محیب
به عنوان دلیلی برای حضاااور بیشاااتر این می ند  گل  جنستوا ان

Neoechinorhynchus  و فراوانی این انگاال در منطقااه خور
یکی از موساای نساابت به مصااب اروند و رودخانه کارون باشااد. 

مهمترین کاربرد های دیگر از انگل ماهی بعنوان بیواندیکاتور مربوط 
شان جنبهب سته ن سی موجود میزبان )مهای زی ،ال تغذیه، بوم شنا

سی، رفتار( می شد )شنا  .Caira, 1990 .)Herrington et alبا
پوسااتان انگلی در ماهیان شاامال برای اولین بار سااخت (،1939)

اقیانوس اطلس را به عنوان یک برچسب بیولوژیکی در یک جمعیت 
به توزیع مورد مطالعه قرار داد. فراوانی و وجود انگل به طور مستقیم 

باشد. شناسی و جمعیت میزبان مرتبب میو الگوی مهاجرتی و زیست

بالغ  ی مخصااوصااا در ماهیانهای فصاالماهیان به دنبال مهاجرت
کانی مهاجرت خود توانند در محدوده مریزی و تغذیه میجهت تخم

شی از انگل سی به بخ شوند. م،لا در دریایی بالتیک با برر ها آلوده 
یان  ماه قار  ماهی و نیم من ماهی و نیزه  که بر روی شاااااه 

Belonebelone یان در مناطق با شاااوری ریزی این ماهکه تخم
صورت می  ای این ماهیان در مناطقی تغذیههاگیرد و مهاجرتکم 

صورت می شتر  شوری بی شده با  ست تنها گیرد، همننین مشاهده  ا
هت تخم هاجرت ج مان م گلدر ز با ان ماتود ریزی  های لارو ن

و  hemiuriddigeneansآناایاازاکاایااس و نااماااتااود بااالااغ 
trypanorhynchmetacestodes شاااوند به شااادت آلوده می

(Gaevskaya and Shapiro, 1981; Grabda, 1981 .)
Amin et al. (2011،)  اولاایاان گاازارش از جاانااس

Neoechinorhynchidae  و گونهN. pennahia  خانواده  5در
یایی یان در ماه  Megalopidae، Clupeidae ،Mugilidae از 

سااواحل ویتنام گزارش  از شاار  Sciaenidae و Belonidae و
ماهیان ایران از سااابقه های ند. مطالعات مربوط به آکانتوساافالکرد

ها دارای دامنه میزبانی وساایعی می ت. این انگلکمی برخوردار اساا
 persicusباشااند. در تحقیق حاضاار یک گونه انگل کوپه پودای 

Chondracanths .مشااااهده گردید .Alagar et al (2014 ،)
 Nothobomolochusگونه جدید از ساایکلوپودا با اساام علمی 

ilhoikim صبور گزارش در آب ساحلی عرا  از آبشش ماهی  های 
فون سااخت  های خود، بررساای در Abdi et al. (2011)کردند. 

ستان انگلی سواحل خلیج فارس  را پو شی در  شانک زرد باله وح از 
سکیبرای اولین بار از  سازیجدا و گزارش کردند، انگل للئوفتریوس 

خلیج فارس گزارش گردید و برای سااایر انگل ها شااانک زرد باله 
بنابراین با توجه به نتایج موجود  بعنوان میزبان جدید معرفی گردید.

در این پژوهش انگل های جدا شده از ماهی صبور یا ماهیت دریایی 
شیرین م ساکن آب  صبور به علت مهاجرت دارند یا  شند. ماهی  ی با

سیکل زندگ سیعی از انگلو  شور و ی می تواند به طیا و های آب 
شود. ست و پراکنش متفاوتی دارند آلوده  نتایج  شیرین که محل زی

که بین ف حاضااار نشاااان داد  نهتحقیق  های انگلی در راوانی گو
ی ، به طوری که مجموع فراوانهایی وجود داردها تفاوتهایساااتگا
باشد. نسبت به دو ایستگاه دیگر کمتر میهای انگلی در مصب  گونه

شتر بود، این امر احتمالا به همننین آلودگی های انگلی در خورها بی
به مصااب و رود  ها نساابتایی و بار انگلی که در خوردلیل منبع غذ

باشد. تغییرات در شرایب زیستگاه و سازش و بقاء خانه وجود دارد می
های از مهمترین عوامل در انتقال انگلبان واساااب یکی جامعه میز
مننین ممکن اساات (. هTchernov, 1975) باشاادهتروژنوز می

ها کم یا وجود ایسااتگاه های مورد نظر در برخیمیزبان واسااب انگل
سالمون به  شد. مهاجرت ماهیان آنادرموس مانند ماهیان  شته با ندا

ضور در دو منطقه آب دریا و محیب  سیکل دلیل ح شیرین، این  آب 
های انگلی آلوده شدن با طیا وسعیی از گونه زندگی شرایب را برای

(. این مطلب تفاوت و Gargan et al., 2006) ساااازدفراهم می
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در کند. ر ایساااتگاه های مورد نظر توجیح میها را دع انگلشااایو
شاخص مارگالا ) شترین مقدار  ضر، بی شاخص 52/1تحقیق حا ( و 

( مربوط به ایسااتگاه خور موساای بود. بالا بودن 73/0)ساایملسااون 
ای و بالا بودن شااااخص خص مارگالا به دلیل فراوانی گونهشاااا

شت سون به دلیل تنوع کمتر و غالبیت بی ر گونه در منطقه خور سیمل
سی می شد.مو شانون ) با شاخص  شترین مقدار  ( 22/1همننین، بی

تنوع بیشاااتر این مربوط به ایساااتگاه کارون بود که نشاااان دهنده 
سایر ایستگاه ها می سبت به  شد.ایستگاه ن  یخانهدر ایستگاه رود با

شرایب هیدر های وگرافی و خودپالایی و عدم آلودگیکارون به دلیل 
ای بالا را تواند تنوع گونهعدنی نسبت با دو ایستگاه دیگر میآلی و م

نشاااان داد  پژوهش حاضااار نتایج در ایساااتگاه کارون توجیح کند.
در  باشااد.می 1/39 میانگین شااوری آب در ایسااتگاه خور موساای

تا  ppt 45به  تابستان به علت افزایش تبخیر سطحی میزان شوری
سدمی 47 سب در  (. ,.1994Parsamenesh et al) ر شوری متو

این ایسااتگاه نساابت به دو ایسااتگاه مصااب اروند و کارون بیشااتر 
شمی شوری بالابا سرکرد، بنابراین در  شتری از انگل در  هایتر  بی

تواند دلیل بالا و می ( ,2002Mouritsen) شاااودمحیب آزاد می
بودن شااااخص مارگالا و فراوانی تعداد افراد یک گونه را در این 

ستگاه توجیح نماید.  تواند بر ترکیب های آبی میآلودگی در محیبای
ثر بگااذارد کفزیگااان ای بی مهرهگونااه  Warwick and) ا

Clarke, 1995.) سخت کفزیگان بی مهر ستان )آمفی پودا( و  پو
سااافالها و ، نماتودها، آکانتوآبه عنوان میزبان واساااب برای دی ژنه 

زان کمتر در چرخه زندگی پوستان به میسستودها نقش دارند. سخت
مهرگان به عنوان میزبان واساااب تاثیر گذار ها نسااابت به بیانگل

ما دی ژنه  ند، ا به عنوان  آهسااات به حلزون  در چرخه زندگی خود 
ند.  یاز دار آلودگی رساااوبات فلزات  همننینمیزبان واساااب اول ن
. این ردگذاها اثر بنتیکعملکرد ماکرو  سااانگین و مواد شااایمایی

 نیز ها و انتقال آنهاقاعدتا بر روی پویایی جمعیت انگلتغییرات کلی 
اثیر ت عواملیکی از (. MacKenzie, 1999) اثر خواهد گذاشااات

سی آلودگی می شدگذار در خور مو Abdolahpur Monikh ) با

et al, 2013عدنی می(. آلودگی یت های آلی و م ند بر جمع توا
های باشد و باعث افزایش جمعیت ها اثرات قابل توجهی داشتهانگل

شود سازگار با این محیب  این  ی جه. نتی(Sures, 2004) انگلی و 
سی پژوهش در منطقه خور  شان به  را  امر  این   مو   داده  خوبی ن

که در مرحله لاروی قرار داشت  sp. Opecoelus  گونه  است که
شیوع  ست %5/97با  شترین تراکم را در این ای سبت به بی گاه حتی ن

شابه  ستگاگونه های م آلودگی همننین  .دارا بودهای دیگر را در ای
میزبان تواند باعث کاهش فراوانی انگلی شااود، در صااورتی که می

شار سبت به میزبان غیرآلوده ف شتر تحمل آلوده ن های محیطی را بی
باعث حذف و آلودگی کند و باعث حذف آن از اکوساایسااتم گردد، 
 ,Sures) شاااودمی انقراض میزبان های حدواساااب و ضاااروری 

فلزات ساانگین و ممکن اساات آلودگی حاصاال از  . بنابراین(2004
سی یک صنعتی در خور مو ساب های  شد، پ ی از مهمترین دلایلی با

های با ای و افزایش گونهتواند باعث کم شااادن تنوع گونهکه می
شتر در این  شد.  محیبسازگاری بی تواند عامل دیگر نیز میشده با

ممکن است اثرات  باشد زیرا این فرآیند ماهیگیری صنعتیمربوط به 
و تنوع  زنجیره غذایی ،وی سااااختار جمعیت موجوداتعمیقی بر ر
بیشترین در پژوهش حاضر، (. Collie et al., 2000) بگذارد انگلی

ستی شاخص تراز زی صب81/0) مقدار  ستگاه م  اروند ( مربوط به ای
های انگلی در این ایسااتگاه که حاکی از پراکندگی متعادل گونه بود
 میزبان مورد نظر غذیه ماهیبه دلیل عدم ت تواندعلت میباشااد. می

، همننین ( Pillay and Rao, 1962) در فصاال مهاجرت باشااد
شیوع و فراوانی انگل اثر گذار رژیم غذایی و وفور غذای مصرفی در 

ی که تاکنون انجام گرفته مطالعات(. Lawrence, 1970) باشاادمی
های تواند روی ترکیب و نوع گونهدهد نوع زیسااتگاه مینشااان می

های خارجی ل اثر گذار باشاد، م،لا نسابت انگلانگلی و فراوانی انگ
در ساااواحل اندونزی در  cephalus Mugill به درونی برای گونه

شوری کم و زیاد به ترتیب  شدت  بود 4و  7مناطق با  شیوع و  و یا 
شوری کم شتر از مناطقی  ،آلودگی ترماتودها در مناطق با  که  بودبی

یادی  ند دارای تنش شاااوری ز (. Rueckert et al., 2009)بود
Rueckert et al. (2009 ،) کردند که شااایوع ساااساااتود بیان

Trypanorhyncha تالاب یاد ولی در  جاوا ز حل  های در ساااوا
باشاااد، با توجه به اینکه دو منطقه تحت تاثیر آب اندونزی کم می

و  Anisakidواساااب اول برای نماتود  شااایرین هساااتند. میزبان
شاارایب نامطلوب تالاب را تحمل  Trypanorhynchaسااسااتود 

در شوری و یوتروفی یا  بنابراین تغییرات شدید و نا متعادل .کندنمی
با  Frimeth (1987) .تواند این مسااائله را توجیح کندآلودگی می

جر  مهااا هی  لی مااا گ ن فون ا  charr-Salvelinusبررسااای 

fontinalis  در مصااب رودخانهTabusintac شاااهده در کاندا م
های دریایی )گوارشااای و داخلی( در نمود که، شااایوع آلودگی انگل

صب رودخانه با مهاجرت این ماهی آنادرموس از دریا  صب و م به م
یابد. که نتایج بدسااات آمده در این رودخانه به شااادت کاهش می

 Youssefi همخوانی دارد.  Frimeth (1987)پژوهش با نتیجه 

et al.  (2011تود ترمااا نواده(، از  لق بااه خااا ع ت م هااای هااای 
Faustulidae  گونه(Alosa caspia و )Clupeidae  از دریای

خزر جداسااازی و گزارش کرد. با توجه به مطالب ذکر شااده جنس 
Faustula باشند. یدارای تخصص میزبانی برای رسیدن به بلوغ م
اسااات. در این ه فقب در شاااک ماهیان گزارش گردیدهاین خانواد

های مورد بررساای در در تمام ایسااتگاه Faustulaپژوهش جنس 
ماهی صبور جداسازی گردید. بدن در ترماتودهای این جنس ضخیم 
و غیر شاافاف و کمی حالت منقبد دارد. دارای قدرت گسااترش و 

باشاااد. این انگل در حد( میتوزیع بسااایاری )بعلت تحرک پیش از 
تواند به و با شاارایب سااخت تر میطبیعی خود  خارج از زیسااتگاه

هار  حدود چ تا  بدون هیچ محلول و آبی  هد و  مه د ندگی خود ادا ز
نایی زنده ماندن را دارد ) (. این Srivastava, 1935سااااعت توا

های این جنس در سه تواند از دلایل شیوع گونهسازگاری و بقاء می
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شد. لازم  شوری( با شرایب متفاوت  سی )با  ستگاه مورد برر به ذکر ای
سخت پوستان پلانکتونی  Faustulaاست، که میزبان واسب جنس 

ها یم غذایی این ماهی فیتو پلانکتون(. رژBray ,8819باشااد )می
شدپودا میو کوپه پس با توجه به  (.Pillay and Rao, 1962) با

شاارایب زیساات این انگل )سااازگاری، تحرک و شااناوری( و رژیم 
باشد، عوامل ذکر شده فیلتر فیدر مین ماهی که یک گونه غذایی ای
 تواند وجود این انگل را در سه ایستگاه مورد بررسی توجیح نماید.می

صبور دارای دو جمعیت  شد. می پوتامودرموس آنادرموس وماهی  با
ماند و این در طول سااال در رودخانه می پوتامودرموسهای جمعیت

سیر بین رود خانه و مصب در رفت می شد. جمعیت های نژاد در م با
مصب و در دریا، زیستگاه طبیعی این جمعیت پایین تر از آنادرموس 

شندکه نژاد مهاجر می صبور (. Panhwar et al., 2011) با ماهی 
گیرد مهاجرت در بالغین تغذیه صااورت نمیریزی و در فصاال تخم

(Chacko and Ganapati, 1949; Chacko and 

Krishnamurthy, 1948تایج (. در صاااورت در این پژوهش ی ن
شان داد جنس  ستگا Faustulaن سی در هدر تمام ای های مورد برر

جنس انگل دارای تخصااص میزبانی  ماهی صاابور جدا گردید، این
شد.می سب جنس  با ستان پلانکتونی سخت Faustulaمیزبان وا پو
ها یم غذایی این ماهی فیتو پلانکتون(. رژBray ,1988باشااد )می

توان این (. میPillay and Rao, 1962باشاااد )می  وداپو کوپه
شده جمعیت مهاجر هایی که در ماحتمال رو داد که گونه صید  صب 

ریزی ون این ماهی در فصااال مهاجرت و تخمباشاااند، چواقعی می
شیوع انگلتغذیه خود را قطع می ستگاه  کند. در مجموع  سه ای در 

ایساااتگاه مصاااب اروند ای در های انگلی و غنای گونهتعداد گونه
ستگاه دیگر کمتر بود. بنابراین عدم تغذیه و تغییر در  سبت به دو ای ن
باعث کاهش فون انگل داخلی می شاااود  غذیه ای موجود  تار ت رف

(Lawrence, 1970 با توجه به مطالب ذکر شاااده و شاااواهد .)
سطح انگل  ست کاهش  صب در  Faustulaممکن ا ستگاه م در ای

صل مهاجرت اثر بازتاب رفتار تغذ یه ای )عدم تغذیه( این ماهی در ف
ای تخصص میزبانی که دار Faustulaباشد. بنابراین از انگل جنس 

ش  ماهیان می شد میدر  سایی توان به با شنا عنوان بیومارکر در 
های مهاجر و جمعیت سااکن صابور در مناطق پراکنش این جمعیت

ستفاده نمود. ترین گونه ترماتود رایج F. brevichrusگونه  ماهی ا
دارای باشد، و تان در شمال هند در ماهی صبور میهای زمسدر ماه

شیوع بالایی در میزبان شدت شدت  ست.  های آلوده به این انگل ا

یک می نه در  به این گو نت  بان عفو گل متغیر  80تا  10ز عدد ان
باشد. با نزدیک شدن فصل تابستان فراوانی و شدت عفونت این می
سب تابستان( درصد هم کاهش می 10به زیر  ل حتیانگ یابد )در اوا
(Srivastava, 1935.) 

 نهایی نتیجه گیری. 5

ضر  سایی پر یاختهتحقیق حا شنا های انگلی با هدف بررسی و 
صبور ) ستگاه T. illishaماهی  سه ای شامل  ستان  ( در منطقه خوز

شد. صب اروند و رودخانه کارون انجام  سی، م  اطلاعات به خور مو
ست آ سی انگلمده در این مطالعه هم از نظر بومد ماهیان ایران شنا

ها در میزبان فارس و پراکنش آن حائز اهمیت و خلیج  های مختلا 
صادی از جمله بوده و هم از نظر بیماری زایی و تلفات در ماهیان اقت

شد.صبور مهم می  ردهگونه انگل، از  9در این پژوهش بطور کلی  با
تودهااا نگاال شاااااماال ترمااا لغا  .O. persicus ،F) هااای بااا

karounensis ،F. clupii ،F. brevichrus ،F. 

gangeticus( لارو انگل ،)Opecoelusهای آکانتوساافال (  انگل
از دستگاه  .Neoechinorhynchus spو  N. pennahiaشامل 
از   persicusChondracanthusو سخت پوست انگلی  گوارش
طی این میزبان مورد نظر جداسااازی و شااناسااایی گردید.  آبشااش

برای هش  گونااه پژو ین بااار  ل  .O. persicus ،Oهااای او

karounensis ،persicusC. گذاری گردید.، شاااناساااایی و نام 
از  Chondracanthusهااای لازم بااه ذکر اساااات کااه جنس

تان انگلی و جنس ساااخت از  Faustulaو  Opecoelinaپوسااا
ها برای اولین بار از سفالاز آکانتو N. pennahiaترماتودها و گونه 

های مورد بررساای یج فارس گزارش گردید. در ایسااتگاههای خلآب
ید و این  120از  Faustulaجنس  جدا گرد ماهی صااابور  نه  نمو

صص میز شان دهنده تخ شان مطلب ن بانی در این جنس انگل را ن
شترین تعداد کل می سی گونهدهد. بی ستگاه خور مو ها مربوط به ای
کارون، و شاخص  یخانهای در ایستگاه رودرین تنوع گونه. بیشتبود

باشد، با توجه به مشاهدات صورت تراز زیستی در ایستگاه مصب می
جنس  هایکه گونه رسااادگرفته در این تحقیق چنین به نظر می

Faustula  وNeoechinorhynchus  طرح پتاسیل لازم برای م
شاادن به عنوان شاااخص زیسااتی را دارد ولی برا اثبات این نظریه 

 تحقیقات بیشتری مورد نیاز است.
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