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ABSTRACT 

Microplastics, considered an emerging pollutant, are carriers for transferring various chemical substances in 

natural ecosystems. They contribute to overall toxicity in oceans and can adversely affect human health through 

their transfer along the food chain. Coral reefs, as crucial marine ecosystems, support the livelihoods of many 

aquatic species and serve as essential food sources for humans. Unfortunately, in recent years, coral reefs have 

been threatened due to the increase in various pollutants, including plastic pollutants. In this study, the 

accumulation of microplastics in the hard coral species Platygyra daedalea was investigated in the Kish, Kharg, 

Hengam, and Larak islands. Samples were collected from the selected islands, transported to the laboratory, and 

examined using a stereomicroscope to assess the distribution and density of microplastics on the coral surfaces. 

The results indicated that all examined samples contained microplastics, with approximately 47±6.1 pieces of 

microplastics found per colony. Regarding the types of microplastics, fragments constituted the majority at 54%. 

The largest piece of microplastic found had a length of 4.5 millimeters, while the smallest measured 12 

micrometers. The predominant colors of the identified microplastics were blue, followed by black. Unfortunately, 

all investigated locations exhibited microplastic contamination. Among the islands, Hengam Island showed the 

least contamination, while Kharko Island displayed the highest levels of microplastic pollution. 
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1. INTRODUCTION  

Due to the importance of coral habitats in marine ecosystems as one of the food reserves for aquatic organisms 

and humans, the investigation of threatening factors to this ecosystem is crucial (Castro and Huber, 2008).  
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additionally, microplastics are a new pollutant (Lamb et al., 2018), and there is still limited information about 

them, particularly in the coral reefs of the Persian Gulf, which serve as a seafood reserve for humans. Therefore, 

this study examines the accumulation of microplastics on the surfaces of coral reefs in some islands of the Persian 

Gulf and discusses the implications of this contamination. 

 

2. MATERIALS AND METHODS  
Sampling was carried out around the islands of Kharg, Kharko, Hengam, and Larak in the Persian Gulf. After 

collection, the samples were weighed using a digital scale, coded, wrapped in foil, and transported to the research 

laboratory of Hormozgan University via an icebox. 

For the assessment of the distribution and density of microplastics and the presence or absence of microplastics, 

a portion of the samples was separated and placed in a 20% KOH solution. The samples were kept in an isolated 

environment at a temperature of 25 degrees for 4 to 7 days. Following the complete digestion of coral tissue and 

the separation of microplastics present on the surface and inside the coralites (Ding et al., 2019), the resulting 

solution was filtered through a Wattman filter. Subsequently, filter paper was placed under the microscope, and 

microplastics were examined for their accumulation, density, color, and size. The recorded data were analyzed 

using SPSS software version 24. 

 

3. RESULTS  
Unfortunately, all the samples under investigation contained microplastics. In total, 190 plastic pieces were 

identified, fragments constituting the highest percentage at 54%; fibers accounted for 39%, films for 6%, and 

pellets for less than 1% of the microplastic composition. The largest microplastic piece found had a length of 4.5 

millimeters at its longest point, and the smallest piece measured around 12 micrometers. 

The most prevalent colors among the identified microplastics were blue, followed by black. The overall 

percentage distribution of different colors of microplastics is as follows: blue 43%, black 42%, brown 4%, orange 

4%, white 3%, red 2%, pink 1%, yellow 1%, and gray 1%. 

 

4. DISCUSSION AND CONCLUSION  
The status of microplastic pollution in corals of the Middle East has remained unexplored until now, and this 

study represents the first published research in this field. A comparison among four islands reveals significant 

differences in the type and color spectrum of the found microplastics. This variation can be crucial for identifying 

the source of microplastics for each island in future research and even for implementing measures to mitigate it. 

Among the islands, Hengam Island exhibited the least contamination, while Kharko Island had the highest 

microplastic pollution. The higher contamination on Kharko Island and Kharg Island can be attributed to the 

presence of oil facilities, companies, a larger population, and significant maritime transportation activities. 

Additionally, the geographical positioning of these islands in a region of the Persian Gulf where water circulation 

is lower contributes to the accumulation of microplastics. 

Various factors, such as the sampling region, analytical methods, water currents, and coral species, can influence 

the prevalence of reported microplastics in rocky areas (Huang et al., 2020). Therefore, further assessment is 

needed in future studies to better understand and account for these influencing factors. 
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 دهیچک

 یعیطب یهاستمیدر اکوس ییایمیانتقال انواع مختلف مواد ش یبرا یبه عنوان ناقل شوندینوظهور محسوب م یآلودگ کیکه به عنوان  هاکیکروپلاستیم
از طریق انتقال در طول زنجیره غذایی می توانند اثرات نامطلوبی بر  همچنین و ندیفزامی اها انوسیدر اق یکل تیبه سم نیهمچنکنند  یعمل م زین

و منابع غذایی دریایی انسان  سازگان دریایی هستند که حیات بسیاری از آبزیانترین بومهای مرجانی یکی از مهمزیستگاه .سلامت انسان داشته باشند
 .اندهای پلاستیکی در معرض تهدید قرار گرفتههای متعدد از جمله آلایندهاما متاسفانه در سال های اخیر در اثر افزایش آلاینده .سته استببه آنها وا ها

جهت ارزیابی  بررسی شد. لارک و و، هنگامکخارگ، خار جزایردر  Platygyra daedaleaدر مرجان سخت  هاکیکروپلاستیتجمع مدر این پژوهش 
از جزایر مورد نظر جمع آوری و به  هاهای کلنی مرجانی، نمونهبرسطح کورالیت کیکروپلاستیعدم وجود م ایوجود و  هاپراکنش و تراکم میکروپلاستیک

 هستند کیکروپلاستیم یدارا یمورد بررس یهانمونه یتمامکه ایج نشان داد . نتمورد بررسی قرار گرفتند کروسکوپیومیتوسط استر آزمایشگاه منتقل و

 %54ها با فرگمنتقطعه میکروپلاستیک یافت شد و از نظر نوع میکروپلاستیک ها،  6.1±47بر اساس بررسی صورت گرفته در هر کلنی در حدود  و
 نیو کوچکتر متریلیم 4.5نقطه  نیتر لیشده طولش در طو افتی کیکروپلاستیقطعه م نیبزرگتر دادند.می به خود اختصاصمقدار را  نیشتریب ،درصد
متاسفانه تمامی نقاط مورد بررسی دارای الودگی  .دبو یو سپس مشک یشده آب افتی یهاکیکروپلاستیرنگ م نیشتریبهمچنین  کرومتریم 12قطعه 

 باشد.آلودگی میکروپلاستیک را دارا میجزیره هنگام کمترین آلودگی و جزیره خارکو بیشترین در میان جزایر، و  میکروپلاستیک

 .، محیط زیست ،پلاستیک ،ها ندهیآلا ،یمرجان یآبسنگ ها: واژگان کلیدی
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 مقدمه .1

 1860در اواخر قرن نوزدهم در حدود دهه  یمصنوع یمرهایپل
به طور  "کیظهور پلاست"دوم  یظاهر شدند، اما پس از جنگ جهان

از زمان  کیپلاست .(Bissagou Koumba, 2018) آغاز شد جدی
از  یکی( به تیباکل یعنی) دیفنل فرمالدئ نیخود به عنوان رز شیدایپ

به عنوان ها  پلاستیک .شده است لیمواد در همه جا تبد نیتر جیرا
یک عضو کم، به  نهیبا هز رینظیب یعملکرد یها یژگیاز و یبیترک

 میها در ناند. استفاده از آنشده لیاقتصاد مدرن تبد جدایی ناپذیر از
های آینده سالرود در یبرابر شده است و انتظار م ستیگذشته بقرن 
روز با  رجا، ه همهدر  ،افراد همه باًیبرابر شود. امروزه تقر چند

به  .ددر تماس هستن یکیپلاست یهایبندبسته ژهیها، به وکیپلاست
است.  رممکنیغ بایتقر کیبدون پلاست ییایتصور دنای که گونه

دوام و نسبت  ،یریپذ قیکم، تطب نهیاز هز یبیترک لیها به دلپلاستیک
 نیا یبرا یادیز یاقتصاد یایمزاکم  به وزن بالا نسبت استحکام

و در نتیجه تقاضای این مواد افزایش  اندها به ارمغان آوردهبخش
 یبرا کیپلاست اًاساسو  (Andrady and Neal, 2009) استیافته

اما امروزه به گردیده است  یانسان طراح یزندگ طیشرا تسهیل برخی
 ,.Singh et al)ت شده اس لیتبد یطیمح ستیز یواقع ینگران کی

2023) . 

 2018ال تا س 1950از سال  کیپلاست دیتقاضا، تولافزایش  اثردر 
 2050شود تا سال یم ینیب شیاست و پ افتهی شیافزا یبه طور تصاعد

 نزایم 2035شود که تا سال یم ینیب شیپ نیدو برابر شود. همچن
در  انیاهم تراکم و وزنبرابر با  نیدر زم یکیپلاست یهاانباشته زباله

  .(Stubbins et al., 2021) شود هاانوسیاق

 یاالهل زبطرا به عنوان س یآب یهاطحیم و ها انوسیاق ها،انسان
ر خود مورد استفاده قرا یشده دیتول یهایآلودگ ییه تخل یبرا
 یصلاعامل  "یعوامل انسان"که  است نیبر ا یو باور همگان دهندیم

ها و لهزبا انیدر مهمچنین است  یآب یها ستمیو اکوس اهایدر یآلودگ
ها بخش عمده را به کپلاست شوند،یم یآب یهاکه وارد پهنه یعاتیضا

رصد د 80تا  60 نیکه نسبت آنها ب اینهبه گو دهند؛یم خود اختصاص
درصد  80از این میزان  است زده شده نیتخم ییایدر یهااز کل زباله

ی درصد هم از مناطق دریایی و فعالیت ها 20مناطق خشکی و  از
ریج بخشی و متاسفانه به تد شوندهای مهم میوارد این زیستگاه دریایی

ه بدن باز این آلاینده ها به شکل های مختلف در طی زنجیره غذایی 
  .(Qiu et al., 2016) انسان باز می گردند

به عنوان  ر را مت یلیم 5تا  مترکرویم 1از  یکیمواد پلاست
حضور  .(Cole et al., 2011) کنندمی یبندطبقه کیکروپلاستیم

محدود  یسطح هایو آب یطق ساحلابه من کیکروپلاستیم
 یهانمونه ،هاها و اقیانوسایدر قیعم هایاست، بلکه در آبنشده

 (Auta et al., 2017).    وجود دارد زین یطق قطبامن و رسوبات

ها به های ناشی پلاستیکبطور کلی در سال های اخیر آلودگی 
همه جانبه  تیماه و جدید بشر تبدیل شدههای یکی از نگرانی 

 منجر به مواجهه یو محصولات مصرف طیها در مح کیکروپلاستیم
سیر اصلی مو بلع به عنوان  شود یذرات م نیانسان با ا ریاجتناب ناپذ

 شود یمها در نظر گرفته  کیکروپلاستیقرار گرفتن انسان در معرض م
(Shahsavaripour et al., 2023) .  2022از خبر های سال 

راجعه م 13مریض از  11میکروپلاستیک در ریه  توان به پیدا شدن می
 Jenner) کننده ای که برای جراحی ریه مراجعه کرده بودند اشاره کرد

2022et al., )، 22ز نفر ا 17را در خون  کیمحققان پلاست همچنین 
فرضیه  و(Leslie et al., 2022)  یافتنددرصد  77حدود  ایکننده شرکت

در  نهامیکروپلاستیک به بدن و انتقال آ ذراتایشان مبنی بر ورود 
در  یییک گروه ایتالیاهمچنین باشد در حال اثبات می  سراسر بدن

نجام داده مادر بعد از یک هفته از زایمانشان ا 34تحقیقی که بر روی 
 ودند کهرا یافت کرده بدرصد آن ها میکروپلاستیک  75شیر بودند در 

از مادر  دهنده انتقال میکروپلاستیکبسیار نگران کننده است و نشان 
قب حال، عوا نیبا ا .(Montano et al., 2023) به نوزاد می باشد

ده درک نش یهنوز به خوبمیکروپلاستیک قرار گرفتن در معرض  نیا
ا ه کیکروپلاستیم نیااما مطلبی که روشن است این است که  است.

رور و ... به م گوارش، تنفس، گردش خون ستمیس یبر رو توانندیم
 تاثیر گذاشته و عواقب مضری را در پی داشته باشند.زمان 

های دریایی سازگانترین بومهای مرجانی یکی از مهمزیستگاه
تاسفانه در م سته است امابز آبزیان به آنها واهستند که حیات بسیاری ا

های یندههای متعدد از جمله آلاسال های اخیر در اثر افزایش آلاینده
 ,Castro and Huber)اندید قرار گرفتهپلاستیکی در معرض تهد

 10تا  1صورت گرفته در حدود  یها ینیب شیبر اساس پ. (2008
 نیران به او جانو اهانیها، گسمیکروارگانیموجود زنده اعم از م ونیلیم

یان، سخت و بخشی از این آبزیان از جمله ماه وابسته هستند ستمیاکوس
ت افزایش پوستان و نرمتنان به عنوان غذای انسان می باشند و در صور

ه انسان بآلودگی در این آبزیان، آلاینده ها از طریق زنجیره غذایی 
 Andersson et) منتقل و باعث بروز بیماری های متعدد می گردند

al., 2019).  

 یصخره مرجان 159مرجان از  124000در  یدانیم یبررس کیدر 
 (Lamb et al., 2018)آرام،  انوسیاق-ایآس یهاانوسیدر سراسر اق

این بزرگ در  یکیاقلام پلاست اردیلیم 11.1زده شد که  نیتخم
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 2025که تا سال  شودیم ینیب شیپ .به دام افتاده هستند هاصخره
در اطراف زیستگاه  متر( یلیم 50از  شیب قطر) یهاماکروپلاستیک

 یهامرجان یماریب تیو حساس ابندی شیدرصد افزا 40تا های مرجانی
 Lamb) افزایش دهندصد در 80به بیش از  درصد 4صخره ساز را از 

et al., 2016) . منجر به  توانندیماز طرفی مواد زائد پلاستیکی
شوند و باعث تهاجم  یمرجان یهابه بافت یکیزیف بیو آس یدگییسا

 یمرجان هاییماریباعث ب و درنتیجهمژکدار  یهااختهیها و تک پاتوژن
 ;Page and Willis, 2008) شوند ینوار اسکلت شیمانند فرسا

Lamb et al., 2016 .)ریگزارش شده است که سا نیهمچن 
به  ییایمیمواد ش ریو سا نیها، فلزات سنگآب مانند رنگ یهاندهیآلا

به ها کروپلاستیکیشوند و میمتصل مها کروپلاستیکیبه م یراحت
 یستیکنند که منجر به تجمع زمیعمل  آلودگی نیز ناقل کیعنوان 
 هاانوسیدر اق رهیو غ نیها، فلزات سنگرنگ ها،دروکربنیانواع ه

 یمرهایپل نیا به این معنی که ؛(Amelia et al., 2021) شودیم
 یبرا یناقلهستند، به عنوان  ندهیخود آلا نکهیعلاوه بر ا یمصنوع

عمل  زین یعیطب یهاستمیدر اکوس ییایمیانتقال انواع مختلف مواد ش
 .ندیفزایها بانوسیدر اق یکل تیتوانند به سمیم نیهمچن کنند یم

از  یاگسترده فیط بوده وناهمگن  اریها بسمیکروپلاستیک 
 یمعمول یااستوانه ای یکرو یهادهند که از گلولهیاشکال را نشان م

که مواد  یشود. هنگام یبالا را شامل م تعداد با افیگرفته تا ال
 بیتخر یندهایفرآ رند،یگ یقرار م طیدر مح یکیپلاست

ذرات بزرگتر  ای هیبه تجز نجرشوند که م یرا متحمل م ییایمیکوشیزیف
مختلف  یهایمورفولوژ ییشود. شناسا یبه قطعات نامنظم کوچکتر م

 یمرسوم برا یروش ،یطیمح یهاموجود در نمونه هایمیکروپلاستیک
به  ازیبدون ن یاست که به آسان ییهایژگیبر اساس و یبندارائه طبقه

 ییشناسا ن،ی. علاوه بر اشوندیاستخراج م دهیچیپ یابزارها
در  یو اطلاعات یکیپلاست یرا در مورد منابع آلودگ ینکات یکیولوژمورف

 موارد شامل نیدهد. ا یاز زباله ها ارائه م یوع خاصمورد سرنوشت ن
ی صنعت یهاگلوله ،یریگیماه یابزارها ،یمنسوجات مصنوع افیال

)ذرات مدور و کوچک پلاستیک که برای مصارف صنعتی تولید 
بدون ابهام  ییحال، شناسا نیاست. با ا گریموارد د یاریو بس شوند(می

 .(Rosal, 2021) است یناهمگن کار دشوار یبعداجسام سه 

به  با توجه به اهمیت زیستگاه های مرجانی در اکوسیستم دریایی 
بررسی عوامل تهدید کننده  عنوان یکی از ذخایر غذایی آبزیان و انسان،

باشد همچنین میکروپلاستیک این اکوسیستم بسیار حائز اهمیت می
یک آلاینده جدید بوده که هنوز اطلاعات چندانی از آن به خصوص در 

به عنوان یک ذخیره غذای دریایی  های مرجانی خلیج فارسآبسنگ
تیک ها در این تحقیق تجمع میکروپلاسباشد  لذا در دست نمی انسانی

 مورد بررسی بر سطح آبسنگ های مرجانی در برخی جزایر خلیج فارس
  قرار گرفت. و بحث

 

 هامواد و روش. 2

در  هنگام و لارک، خارکو، رداری از اطراف جزایر خارگبنمونه
 انجام شد خلیج فارس

ناحیه هستند که در  مهم مرجانی رهیو دو جزکخارگ و خار جزایر
دارند و به شدت تحت قرار شمال غربی خلیج فارس در استان بوشهر 

تاثیر فعالیت های انسانی از جمله فرایند استخراج و ذخیره منابع نفتی 
 (.1 باشند )شکلمی

 
Fig. 1- The location of sampling areas including Larak, Hengam, Kharg and Kharkoo islands in the 

Persian Gulf  
 فارس جیخل در خارکو و خارک هنگام، لارک، ریجزا شامل یبردارنمونه مناطق تیموقع -1ل شک
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در استان  قشم رهیجز یجنوب و جنوب شرق هنگام و لارک در ریجزا
باشند و به شدت میبه تنگه هرمز  ریجزا نیترکیواقع و نزد هرمزگان

های دریایی و فعالیت های صید و صیادیهستند؛ از حمل و نقلتحت تاثیر 
طرفی با توجه به زیستگاه ها و سواحل شاخص جزء مناطق شاخص 

 (.1گردشگری در جنوب می باشند )شکل 

جهت نمونه برداری از کلنی های مرجانی، نقاط پرتراکم مرجانی به 
ترانسکت  روش غواصی اسکوبا و مانتاتو انتخاب سپس در هر جزیره سه

متری به موازات ساحل بر بستر پهن گردید و در طول هر ترانسکت  50
سانتی متری جدا گردیدند. بنابراین بر  15*10چهار کلنی با سطح مقطع 

در مجموع در ، اساس محاسبه سطح مقطع کل نمونه های مطالعه شده 
 کلنی از هر ایستگاه مورد ارزیابی قرار گرفت.  12هر جزیره 

دیجیتال  مع آوری کلنی های مورد نظر، نمونه ها توسط ترازوپس از ج
ایشگاه وزن، کدگزاری و در فویل پیچیده شدند و توسط باکس یخ به آزم

  تحقیقاتی دانشگاه هرمزگان منتقل گردیدند.

ی اهگون ییشناسا ی،خارج یشناس ختیر یپس از بررس در آزمایشگاه
و بر طبق صفات  (Veron, 2002)بر اساس کلید شناسایی معتبر 

 Platygyraی استاندارد انجام شد که نمونه مورد بررسی گونه

daedalea Ellis & Solander, 1786 .بود  

م وجود عد ایوجود و  هاجهت ارزیابی پراکنش و تراکم میکروپلاستیک
 ویستراتوسط ها های کلنی مرجانی، نمونهبرسطح کورالیت کیکروپلاستیم
 سپسو  قرار گرفتند مورد بررسی یکروسکوپیبه صورت م کروسکوپیم

 . عکسبرداری شد   Dino liteتوسط دوربین های کلنی تمام بخش

 ار آن ازبخشی ، مرجان خارجی کلنیح وبرداری از سطپس از عکس
 25 یمادر د نمونه ها و دادهدرصد قرار  KOH  20در محلول  ،جدا کرده

هضم  شدند. پس از یروز نگهدار 7تا  4به مدت در محیط ایزوله  درجه
 وهای موجود بر سطح میکروپلاستیک جدا شدن مرجانی و کامل بافت

 حاصل را از صافی محلول، (Ding et al., 2019) هادرون کورالیت
و  هادقرار د کاغذ صافی را در زیر میکروسکوپسپس ، عبور دادهواتمن 

بررسی  اندازه مورد رنگ و و تراکم و از نظر تجمعی ،هامیکروپلاستیک
 24نسخه  SPSS با استفاده از نرم افزار اطلاعات ثبت شده  قرار گرفتند.

 .شدندتجزیه و تحلیل 

خاص به منشا ذرات اشاره  یاز موارد، استفاده از نام ها یاریدر بس 
در لوازم  هیاول یهاکیکروپلاستیبه استفاده از م (Beadsدارد. مهره ها )

 ( معمولاً در ساخت وساز استفادهPelletsها )اشاره دارند. گلوله یشیآرا
نامنظم  یهابه عنوان ذرات با شکل و لبه (Fragments) . قطعاتشوندیم

 باشدیتر ماند که منشأ آنها از تکه تکه شدن ذرات بزرگشده فیتعر
(Hartmann et al., 2019)ها. فوم (Foamsپل )فوم شده،  رنیاستا ی

اوقات به اشتباه تحت  یکنند )گاه یم یاکسترود شده را تداع ایمنبسط 
اما  منظم،نا زی( نFilmsها ) لمی(. فرندیگ یقرار م روفومیاستا ینام تجار

 ,.GESAMP (Magni et alهستند  رینازک تر از قطعات و انعطاف پذ

ها،  لمیقطعات، فوم ها، ف یعنی ،یاصل یکیپنج دسته مورفولوژ (2019
( را fragments, foams, films, lines, and pelletsخطوط و گلوله ها )

 لبر اساس نسبت ابعاد ذرات است و شام "خطوط". دسته کندیم هیتوص
 .(GESAMP, 2019) است افیرشته ها و ال

زیه و پلاستیک موجود در لباس و یا ذرات موجود در هوا، تجومیکر
تواند میعامل اندازد که این تحلیل میکروپلاستیک را در محیط به خطر می

نابراین ب؛ ، در نمونه شودموجب خطا و برآورد بیشتر غلظت میکروپلاستیک
م شد و تمامی مراحل انجام آزمایش تحت شرایط استریل و زیر هود انجا

یومی تمامی ظروف مورد استفاده با آب مقطر شسته و با فویل آلومین
یه و و تجز ومیکروسکوپ قبل از باز کردنیپوشانده شدند محدوده استر

 شدند، تمیز شد.ها نگهداری میتحلیل ظروفی که در آن میکروپلاستیک

 

 یجنتا.  3

 خارگ جزیره 

 یبر سطح کلنی مرجانی گونهبر اساس بررسی صورت گرفته 
Platygyra daedalea  تنوع  یدارا یکلن سطح کهمشخص شد

فیبر  مطالعه شده  کلنی 12 میکروپلاستیک می باشد بطوری که بر سطح 
 مشاهده گردید. ، فیلم و لکه نفتی )قطعه میکروپلاستیک( ،فرگمنت

مقدار  نیشاااتریب جیبر اسااااس مشااااهدات صاااورت گرفته و نتا
نت رهیجز نیرا در ا هاکیکروپلاساااتیم عات ر یهافرگم  ،ی( آبزی)قط
تا کم و نسب کیکروپلاستیذرات م هیو بق شوندیشامل م یمشک یهابریف

گین به طور میان(. 2شاااکلبودند ) کیکروپلاساااتیدو م یال کیبه تعداد 
تر سااانتیم 150میزان میکرو پلاسااتیک ها در هر کلنی با سااطح مقطع 

با  مریع به ساااه نوع فرگمنت، ف 46±4.8برابر  که   لمیفو  بریعدد بود 
بر سطح  زین ینفت یلکه ها ها،کیکروپلاستی. علاوه بر مگردندیم میتقس
 مشاهده شد. یمرجان یکلن

ده و های آبی بیشترین تعداد را به خود اختصاص دامیکروپلاستیک
 درصد از کل میکروپلاستیک هارا شامل شده است. 64

 جزیره خارکو

 Platygyraی براساس بررسی بر روی سطح کلنی گونه

daedalea  ی تنوع دارا یکلن سطح کهمشخص شد در جزیره خارکو
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فیبر کلنی مطالعه شده   12میکروپلاستیک می باشد بطوری که بر سطح  
 ،فرگمنت و فیلم مشاهده گردید.

های آبی و ها را در این ناحیه فرگمنتبیشترین مقدار میکروپلاستیک
دهند و بقیه ذرات میکروپلاستیک تعدادشان های مشکی  تشکیل میفیبر

زان میکرو پلاستیک ها در هر به طور میانگین می (.4شکلباشد )کمتر می

عدد بود که به  74±7.4برابر با  سانتیمتر مریع 150کلنی با سطح مقطع 
 گردند.سه نوع فرگمنت ، فیبر و فیلم تقسیم می

های آبی بیشترین تعداد را به خود اختصاص داده و میکروپلاستیک
 هارا شامل شده است.درصد از کل میکروپلاستیک 69

 

 
 )خارگ( P. daedalea یهای مشاهده شده درگونهمیکروپلاستیک -2شکل 

Fig. 2- Microplastics observed in P. daedalea species (Kharg) 
 

 

 )خارگ( P. daedalea یرنگ میکروپلاستیک های دیده شده درگونه- 3شکل 
Fig. 3- The color of microplastics observed in P. daedalea species (Kharg) 
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 )خارکو(  P. daedaleaی میکروپلاستیک های مشاهده شده درگونه -.Error! No text of specified style in document شکل
Fig. 4- Microplastics observed in P. daedalea (Kharko) 

 

 

 

 (خارکو) P. daedalea یگونهرنگ میکروپلاستیک های دیده شده در -5 شکل
Fig. 5- The color of microplastics observed in P. daedalea (Kharko) 

 

 

 جزیره هنگام 

ی بر اساس بررسی صورت گرفته بر روی سطح کلنی گونه
Platygyra daedalea یکلن سطح کهمشخص شد  در جزیره هنگام 

مطالعه  کلنی 12 تنوع میکروپلاستیک می باشد بطوری که بر سطح  یدارا
  باشند.شامل فیبر فرگمنت و دانه می متنوع هایمیکروپلاستیک شده

مقدار  نیشتریب جیبر اساس مشاهدات صورت گرفته و نتا
 لیتشک یمشک یهاو فرگمنت هابریف هیناح نیرا در ا هاکیکروپلاستیم
(. 6شکل) باشدیتعدادشان کمتر م کیکروپلاستیذرات م هیو بق دهندیم

برابر  رهیجز نیمشاهده شده در نمونه ا یهاکیکروپلاستیممیانگین درکل 

 یهانمونه یهاکیکروپلاستیبا تعداد م سهیکه در مقا دعدد بو 33±4.4با 
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به سه نوع فرگمنت،  هاکیکروپلاستیو م باشدیخارگ و خارکو کمتر م
 .گردندیم میو دانه )گلوله( تقس بریف

صاص های مشکی رنگ بیشترین تعداد را به خود اختمیکروپلاستیک
 (.7لدرصد از کل میکروپلاستیک ها را شامل شده است )شک 52داده و 

 

 لارک رهیجز

 یبر اساس بررسی صورت گرفته بر روی سطح کلنی گونه
Platygyra daedalea های متنوع در جزیره لارک میکروپلاستیک

 باشند. شامل فیبر، فرگمنت و  فیلم می

بر اساس مشاهدات صورت گرفته و نتایج بیشترین مقدار 
های مشکی تشکیل ها و فرگمنتها را در این ناحیه فیبرمیکروپلاستیک

 (.8شکل باشد )میکروپلاستیک تعدادشان کمتر می دهند و بقیه ذراتمی
عدد  37±3.7های مشاهده شده برابر با میکروپلاستیک میانگیندرکل 

های خارگ و خارکو های نمونهبوده که در مقایسه با تعداد میکروپلاستیک
های نمونه جزیره هنگام تفاوت باشد اما با تعداد میکروپلاستیککمتر می

 گردند.چشم گیری نداشت و به سه نوع فرگمنت ، فیبر و فیلم تقسیم می

های مشکی بیشترین تعداد را به خود اختصاص کروپلاستیکمی
 .(9)شکل  درصد از کل میکروپلاستیک هارا شامل شده است 92داده و 

 

 

Fig. 6 - Microplastics observed in P. daedalea species (Hengam)  

  (هنگام) P. daedalea یگونهمیکروپلاستیک های مشاهده شده در - 6 شکل

 

 

 )هنگام( P. daedalea ی رنگ میکروپلاستیک های دیده شده درگونه-7 شکل

Fig. 7- The color of microplastics observed in P. daedalea species (Hengam) 

0

2

4

6

8

10

12

14

N
u

m
b

er
 o

f 
m

ic
ro

p
la

st
ic

s

52%

6%

9%

6%

9%

12%

3% 3%
Black

Blue

White

brown

Red

Orange

Pink

Yellow



 سینی و همکارانح                                  خلیج فارس (Platygyra daedalea) گونهمرجان سخت ها در ررسی تجمع میکروپلاستیکب

10 

  1404 پاییز، سومدوره بیست و چهارم، شماره         مجله علوم وفنون دریایی

 فصل نامه ی علمی پژوهشی

 

  (لارک) P. daedalea یگونهمیکروپلاستیک های مشاهده شده در -8 شکل
Fig. 8- Microplastics observed in P. daedalea species (Larak) 

 

 

 (لارک) P. daedalea ی گونهرنگ میکروپلاستیک های دیده شده در -9 شکل
Fig. 9- The color of microplastics observed in P. daedalea (Larak) 

 

 

 : فرگمنتd: فیلم، c: گلوله )دانه(، b: فیبر، a -10شکل 
Fig. 10- a: fiber, b: pellet (grain), c: film, d: fragment 
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 های یافت شده براساس رنگ و نوعکل میکروپلاستیک -11شکل 
Fig. 11- Total microplastics found by color and type 

 

بوده،   کیکروپلاستیم یدارا یمورد بررس ینمونه ها یمتاسفانه تمام
ها  بریمقدار را داشتند؛ ف نیشتریدرصد ب %54ها با فرگمنت انیم نیکه از ا
 نی. بزرگترشدندیرا شامل م %1و دانه ها کمتر از  %6 زیها ن لمی، ف 39%

 متریلیم 4.5نقطه  نیتر لیشده طولش در طو افتی کیکروپلاستیقطعه م
 یهاکیکروپلاستیرنگ م نیشتریبود. ب کرومتریم 12قطعه  نیو کوچکتر

رنگ انواع مختلف  یبود؛ درصد کل یو سپس مشک یشده آب افتی
 ی، نارنج%4 یا، قهوه%42 ی، مشک%43 یآب بیبه ترت هاکیکروپلاستیم

. باشدیم %1 ی، خاکستر%1، زرد%1 ی، صورت%2، قرمز %3 دی، سف4%
شده براساس رنگ و نوع را در شکل  افتی یهاکیکروپلاستینمودار کل م

 .دیمشاهده کن دیتوانیم 11شماره 

 
 مقایسه نقاط مورد مطالعه -12شکل 

Fig 12- Comparison of the studied points 
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صل می سه نقاط مورد مطالعه این نتیجه حا شود که جزیره از مقای
میکروپلاساااتیااک کمترین مقاادار آلودگی  33میااانگینهنگااام بااا 

ستیک سطح مرجان مورد مطالعه میکروپلا  میانگینبا  خارکوو جزیره  بر 
میکروپلاساااتیک بیشاااترین مقدار آلودگی میکروپلاساااتیک را دارا  74
در   P. daedaleaتجمع میکروپلاستیک ها در گونه  باشد و مقایسهمی

  .است 12مطابق شکل مورد مطالعه  جزایر

 

 و نتیجه گیری بحث  .4

وسی زیستگاه های مرجانی به عنوان بارورترین اکوسیستم اقیان
و  تبسیاری از آبزیان به آنها وابسته اسکه حیات  شوند محسوب می

ه عنوان ببخشی از این آبزیان از جمله ماهیان، سخت پوستان و نرمتنان 
ن، آلاینده غذای انسان می باشند و در صورت افزایش آلودگی در این آبزیا

ی های متعدد ها از طریق زنجیره غذایی به انسان منتقل و باعث بروز بیمار
ل لذا حفاظت از این زیستگاه و مطالعات بر روی عوام  می گردند

 محیطی تزیستهدیدکننده آنها از اولویت های بسیاری از ارگان های 
ا بر هتجمع میکروپلاستیک جهانی قرار گرفته است که در تحقیق حاضر 

 Platygyraیکی از گونه های شاخص مرجانی با نام علمی سطح 

daedalea ،تایج هنگام و لارک انجام شد که ن در جزایر خارگ، خارکو
ح این تجمع میکروپلاستیک ها بر سطافزایش حاصل نشان داد که میزان 
با  اشد.بکو، خارگ، لارک و سپس هنگام می گونه به ترتیب در جزایر خار

 عیوزتو  یفراوان یهایژگیو ر،یاخ یهاموجود در سال قاتیتوجه به تحق
 ا،ی)شامل آب در یمرجان یهاصخره یهاستمیها در سکیکروپلاستیم

 ؛است ریتغها هزار مورد در متر مکعب مها( از صفر تا دهرسوبات و مرجان
 یکاف یهاادهد اینسبتاً استاندارد شده  دواح کیفقدان  لیکه به دل یدر حال

 ن،یهمچن ؛می باشدها دشوار آنها در رسوبات و مرجان تیکم نییموجود، تع
ها، قطعات، لولهگ اف،یعمدتاً از ال یمرجان یهادر صخره هاکیکروپلاستیم
متنوع آن  یهاها و رنگاند که اندازهشده لیها تشکو گرانول هالمیف

عالیت ف و یساحل یمشخص شده استکه عمدتاً از انتشار زباله از شهرها
  .(Huang et al., 2020) رندیگیمنشاء م های صید و صیادی

صورت گرفت  Ding et al.(2019) که توسط  یا یادر مطالعه
 شایش ریجزازیستگاه های مرجانی را در  هاکیکروپلاستیم یفراوان

(Xisha Islands )کرومتریم 4856الی  7با اندازه  یجنوب نیچ یایدر در 
و در شیب های صخره 12.2الی 1سطح آبسنگ های مرجانی به میزان در 

  همچنین. محاسبه شد برلیترمیکروپلاستیک  11.2الی  0.2ای به میزان 
مورد  44تا  1بین  یاسکلت مرجان بر روی و سطح هاکیکروپلاستیمتعداد 

شده  مرجانی مطالعه یهانمونه یتمام نیز حاضر در تحقیق ،متغیر بود
 یازاهای یافت شده به کروپلاستیکیم کلو  ندبود کیپلاستکرویم یدارا

که به نتایج تحقیق دینگ و شمارش شد مورد  5.1±47 با برابر یکلنهر 
  باشد.می مشابهبسیار  (2019) همکاران

ها فرگمنت به ترتیب در جزایر خارگ و خارکو، براساس مطالعه حاضر
ها فیلم ها و بعد از آن فیبرها ویا همان قطعات بیشتر نوع میکروپلاستیک

و سایر  قرار دارد لب و بعد از آن رنگ مشکیا، رنگ غآبی قرار دارند. رنگ
ها شامل قهوهای، نارنجی، سفید، صورتی، قرمز و خاکستری رنگ
باشند. در جزیره هنگام فیبرها بیشترین نوع و در جزیره لارک فرگمنت می

رنگ مشکی می باشد و  ها نوع غالب بوده و رنگ غالب در هر دو جزیره
و خارگو رنگ آبی فراوانی چندانی  در این دو جزیره بر خلاف جزایر خارگ

 ی،اقهوه د،یسف ،قرمز ی،نارنج ،شامل  و سایر رنگ ها به ترتیب نداشت
. از این تفاوت می توان نتیجه گرفت که این محیط و ی و زرد بودندصورت

 ری، قرار گرفتن در مس ،یصنعت ای یبه مناطق شهر یکینزد)بستر،  زیستگاه
است که نقش  یی(ایحمل نقل در ریدر مس یریقرارگ نیهمچن ی وریگیماه

  کند.ها ایفا میحتی تعداد میکروپلاستیک و در نوع و رنگ را تعیین کننده

Rotjan et al. (2019 )ی سطح هاکیکروپلاستیم انواع
 را مورد بررسی قرار دادند و Island Rhodeمرجانی  یهاصخره

 ببرها)قطعات(، فی هافرگمنتدر قالب چهار گروه میکروپلاستیک ها را 

طبق که  دشناسای و معرفی نمودنها( )گلوله ها و پالت هافیلم )الیاف(،
 دهندمیکروپلاستیک ها را تشکیل می بخش غالب فیبر ها ایشانتحقیق 

مشاهده  هر چهار جزیره انواع میکروپلاستیک در که در تحقیق حاضر نیز
 ها و درفرگمنتمتعلق به  در جزایر خارگ و خارکو شد که بیشترین میزان

به  متعلق (Rotjan et al., 2019)مشابه نتایج هنگام و لارک جزیره 
 فیبر ها بود.

 بر روی صخره های مرجانی Nie et al. (2019) ی در مطالعه

Nansha  یآب یهافرگمنت ؛در دریای جنوب چین صورت گرفت واقع 
 ،آبی ایهفرگمنت  زبعد ا و دادندیم لیرا تشک کیکروپلاستیاکثر انواع م

دادند به خود اختصاص میا ر تعدادهای مشکی بیشترین فیبرها و فرگمنت
  بود.نیز به همین صورت تحقیق حاضر در که 

 انهیخاورم یادر مناطق صخره کیکروپلاستیم یآلودگ تیوضع
شده در  ت و این اولین تحقیق منتشرمانده اس ینشده باق یتاکنون بررس

 باشد.این ضمینه می

دهد که میکروپلاستیک های مقایسه بین چهار جزیره نشان می
یافت شده از لحاظ نوع و طیف رنگی کاملا باهم تفاوت دارند و از این 

تیک هر جزیره استفاده کرد توان برای شناسایی منبع میکروپلاستفاوت می
در بین جزایر جزیره هنگام کمترین آلودگی  .و حتی برای رفع آن اقدام کرد

که در آلودگی  بیشترین آلودگی میکروپلاستیک را دارا بود خارکوو جزیره 
و سکنه و جمعیت  های نفتیشرکت تاسیسات و و خارگ وکجزیره خار
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دخیل  فراوانی که صورت میگیردهای دریایی همچنین حمل و نقلبیشتر 
همچنین نکنه دیگری که وجود دارد این است که جزایر هنگام و هستند 

لارک در نزدیکی تنگه هرمز واقع شدند و جریانات در این ناحیه بسیار زیاد 
است. در این ناحیه هم  جریانات ورودی آب از دریای عمان و هم جریانات 

دارد در نتیجه آب در این ناحیه خروجی آب از سمت خلیج فارس وجود 
جریانات بیشتری داشته و دارای چرخش بیشتری نسبت به ناحیه شمال 
خلیج فارس که جزایر خارگ و خارکو قرار گرفته اند می باشد در نیتجه 
مرجان های  جزایر هنگام و لارک به علت چرخش وجریان آب، پلاستیک 

پلاستیک ها در این ناحیه کمتر در این نواحی رسوب کرده و تعداد میکرو
 کمتر است .

 یهاروش ،یبردار)به عنوان مثال، منطقه نمونه یعوامل مختلف
 کیکروپلاستیم ی( بر فراوانیمرجان یهاحرکت آب، گونه ،یلیتحل

 (Huang et al., 2020) ی تاثیر دارداشده در مناطق صخرهگزارش
منابع  ن،یا دارد. علاوه بر ندهیدر مطالعات آ شتریب یابیبه ارز ازین بنابراین

و عوامل  یانسان یها تیفعال ریو تحت تأث بوده دهیچیها پکیکروپلاستیم
  هستند. یعیطب
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