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Abstract: 

Abstract 
This study was conducted to investigate the effects of different levels of Bentomax Plus supplementation on the 

growth performance, feeding utilization, and body biochemical composition of common carp (Cyprinus carpio) 

for 64 days. The 450 fish with an initial average weight of 5.25 ± 0.60 g were stocked in the six treatments. The 

experimental treatments included treatment 1 (control, without adding supplements) and five experimental 

treatments with diets containing 1, 3, 5, 7, and 9 g/kg of diet. At the end of the experimental period, a significant 

difference was observed in the weight gain, body length increase, and specific growth rate between the 

experimental treatments. Treatment 1 showed the lowest amount. Although, there was not a significant difference 

between treatments 3 and 6 in the specific growth rate. No significant difference was observed in survival and 

condition factors between the treatments. Nevertheless, the feed conversion ratio and survival were found to be 

negatively correlated using the correlation coefficient test. The control treatment had the highest feed conversion 

ratio measurements, and treatment 6 had the lowest. In the economic conversion ratio, the highest rate was 

recorded in treatment 1 and the lowest rate in treatment 6. A comparison of changes in weight gain and economic 

conversion ratio showed a reverse trend between these two indicators. Compared to the control treatment, 

supplements-containing treatments had higher protein contents; the highest protein contents were found in 

treatments 3 and 4, while the lowest protein contents were found in treatments 1 and 2. Treatments 4 and 1 had 

the highest and lowest lipid contents, respectively. Between experimental treatments, there was not a significant 

difference in the ash or moisture contents. The findings of the current study demonstrated that common carp's 

growth performance, feeding efficiency, and body biochemical compositions are all improved by using 

Bentomax Plus as a dietary supplement. Therefore, based on the overall results of this study, it is recommended 

that common carp supplement their diet with at least 3 to 9 g/kg of Bentomax Plus. 

 
Keywords: Dietary supplementation, Bentomax Plus, Common carp, Economic performances. 
 

Copyrights: 

Copyright for this article is retained by the author(s), with publication rights 

granted Journal of Marine Science and Technology. This is an open-access article 

distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 

(http://creativecommons. org/licenses/ by/4.0), which permits unrestricted use, 

distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is 

properly cited. 

Available Online: http://jmst.kmsu.ac.ir 

Original Article 

mailto:Zakeri.mhd@gmail.com
http://creativecommons/
http://jmst.kmsu.ac.ir/


Journal of Marine Science and Technology 

 

In Press/ DOI: 10.22113/JMST.2024.442223.2578 

 

Introduction 

Bentomax Plus is a commercial supplement that consists of several substances including beta-glucanase enzyme, 

yeast cell wall, lactobacillus bacteria, aluminum silicates (montmorillonite), and organic acids (lactic acid). This 

supplement has gained attention due to the presence of substances like organic acids, minerals, and beta-

glucanase enzymes, and their potential impact on growth and nutrition variables. The Bentomax Plus is now 

available in the market. However, there is no scientific report available yet on the performance and effects of 

different levels of this supplement on growth indicators, feeding, and biochemical compositions of any aquatic 

species. Considering the composition of this supplement, the importance of common carp as a cultured species, 

and the previous studies in this regard, this research aims to investigate the effects of different levels of Bentomax 

Plus supplement on the growth, feeding, economic indicators, and the biochemical body composition of common 

carp (C. carpio). 

Materials and methods 

Six experimental treatments were designed in three replications. Therefore, treatment 1 has no supplement 

(control treatment), treatment 2 includes 1 g/kg supplement in the diet, treatment 3 includes 3 g/kg supplement 

in the diet, treatment 4 includes 5 g/kg supplement in the diet, and treatment 5 includes 7 g/kg supplement in the 

diet. kg of supplement in diet and treatment 6, including 9 g/kg of supplement in diet, were considered. Bentomax 

Plus was obtained from Chitica (Iran). 450 common carp with an average initial weight of 5.25 ± 0.60 g were 

prepared for a study at Khorramshahr University of Marine Sciences and Technologies. They were transferred 

to a wet laboratory and adapted to the conditions there for 7 days. During this period, they were fed a basic 

commercial diet (control treatment) three times a day until they were full. After the adaptation period, the fish 

were divided into tanks with a density of 25 fish per 300-litre polyethylene tank and cultured for 64 days. The 

experimental fish were weighed and measured at the beginning and end of the experiment period. 

Results 

At the end of the experimental period, a significant difference was observed in the weight gain, body length 

increase, and specific growth rate between the experimental treatments. Treatment 1 showed the lowest amount. 

Although there was not a significant difference between treatments 3 and 6 in the specific growth rate. No 

significant difference was observed in survival and condition factors between the treatments. Nevertheless, the 

feed conversion ratio and survival were found to be negatively correlated using the correlation coefficient test. 

The control treatment had the highest feed conversion ratio measurements, and treatment 6 had the lowest. In the 

economic conversion ratio, the highest rate was recorded in treatment 1 and the lowest rate in treatment 6. A 

comparison of changes in weight gain and economic conversion ratio showed a reverse trend between these two 

indicators. Compared to the control treatment, supplements-containing treatments had higher protein contents; 

the highest protein contents were found in treatments 3 and 4, while the lowest protein contents were found in 

treatments 1 and 2. Treatments 4 and 1 had the highest and lowest lipid contents, respectively. Between 

experimental treatments, there was not a significant difference in the ash or moisture contents. 

Discussion 

Based on the findings of this research study, it was observed that adding Bentomax Plus supplement to the diet 

of carp during a 64-day culturing period had a positive effect on growth, feeding, economics, and biochemical 

composition. Among all the treatments, Treatment 6 (9 g/kg) yielded the best growth in terms of body length and 

SGR, along with the highest protein content and lowest FCR and ECR. These results indicate that Bentomax Plus 

can be a beneficial supplement for the diet of common carp, improving growth indicators and body biochemical 

compositions. The study suggests that adding at least 3 to 9 g/kg of Bentomax Plus supplement to the diet of 

common carp (Cyprinus carpio) can be beneficial. 
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 ترکیبات و تغذیه رشد، هایشاخص بر پلاس بنتومکس خوراکی مکمل مختلف سطوح اثرات

 (Cyprinus carpio)معمولی  کپور ماهی بدن بیوشیمیایی

 ، پریتا کوچنین، وحید یاوری، سید محمد موسوی * سجاد سالمی، محمد ذاکری
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 چکیده:

 تغذیه رشد، هایشاخص بر پلاس بعنوان یک توکسین بایندر چند جزئی وسیع الطیف بنتومکس این مطالعه با هدف بررسی اثرات سطوح مختلف مکمل
 60/0 وزن اولیه قطعه ماهی با میانگین 450 روز انجام گردید. تعداد 64( به مدت Cyprinus carpioمعمولی ) کپور ماهی بدن بیوشیمیایی ترکیبات و

، 3، 1های حاوی تیمار آزمایشی با جیره 5بدون افزودن مکمل )شاهد( و  1تیمار ذخیره سازی شدند. تیمارهای آزمایش شامل تیمار  6گرم در  ±25/5
 و 6 تیمار در ویژه رشد نرخ و بدن طول افزایش بدن، افزایش میزان بیشترین آزمایشی، دوره پایان غذایی بود. درگرم مکمل در کیلوگرم جیره 9و  7، 5

 معکوس نگردید. رابطه مشاهده تیمارها از کدام هیچ در داریمعنی اختلاف چاقی ضریب و بازماندگی شاخص در. شد مشاهده 1 تیمار در میزان کمترین
 کمترین و شاهد تیمار در غذایی تبدیل ضریب میزان بیشترینمشاهده شد.  همبستگی ضریب براساس غذایی تبدیل ضریب و بازماندگی درصد بین

 بازده نرخ شاخص در همچنین. نشد مشاهده 6 الی 3 تیمارهای بین داریمعنی اختلاف که چند هر. گردید ثبت 6 تیمار در غذایی تبدیل ضریب میزان
 6 تیمار در نرخ ترین پایین و 1 تیمار در نرخ بالاترین اقتصادی تبدیل ضریب شاخص در. گردید مشاهده غذایی تبدیل ضریب مشابه روند نیز پروتئین
 پروتئین محتوای بیشترین .را نشان داد شاخص دو این بین معکوس روند اقتصادی تبدیل ضریب و بدن افزایش وزن تغییرات روند مقایسه. گردید محاسبه

 1 و 4 تیمارهای در ترتیب به بدن چربی محتوای میزان کمترین و بیشترین. است شده مشاهده 2 و 1 تیمارهای در میزان کمترین ،4 و 3 تیمارهای در
غذایی بچه ماهی کپور معمولی دارای اثرات مثبت بر نتایج مطالعه حاضر نشان داد که بنتومکس پلاس به عنوان مکمل غذایی در جیره. است شده ثبت

گرم در کیلوگرم مکمل بنتومکس پلاس  9تا  3با توجه به نتایج این تحقیق، افزودن حداقل  .است بدن بیوشیمیایی ترکیبات های رشد، تغذیه وشاخص
 غذایی کپور معمولی پیشنهاد نمود.توان در جیرهرا می

 محرک اشتها، توکسین بایندر، بنتومکس، گونه گرمابی، شاخص اقتصادی.واژگان کلیدی: 
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 مقدمه. 1

 غذایی منابع نبودن پاسخگو و جهان جمعیت افزایش به توجه با
 پروتئینی منابع بویژه و غذایی منابع فکر به بایستی جهان، فعلی

 هایآب ذخایر شدن تهی و دریاها از استفاده محدودیت. بود جایگزین
 بر تکیه و پروری آبزی توسعه سمت به را دریایی غذاهای تأمین آزاد
 به نیاز دیگر طرف از. است داده سوق آبزیان مصنوعی پرورش و تولید
 و غذاها دنبال به که داشته آن بر را پروران آبزی تولید، زیاد حجم
 آبزی مختلف هایگونه پرورش برای مؤثرتری و مفیدتر هایمکمل
 همچون هاییمکمل سمت به تحقیقات امروزه دلیل همین به. باشند

 بر هاآن تأثیر و هاکمپلکس مختلف انواع و بایوترونیک آلی، اسیدهای
 .(Zhang et al., 2020) است آبزیان رشد

تامین خوراک با هزینه مناسب از مهم ترین مباحث توسعه پایدار 
 ,.Sinha et alصنعت آبزی پروری و به صرفه بودن تولید است )

 هایها و مکملمحرک از استفاده عملکرد ماهیان پرورشی، با (.2011

وری شود و در تولید و بهرهغذایی باعث کارآیی آن میجیره در رشد
توانند اثرات های غذایی میمکمل توان داشته باشد.روند افزایشی را می

ای را از بین ببرند و سبب بهبود عملکرد ماهی فاکتورهای ضد تغذیه
توان عنوان نمود که (. بعبارت دیگر میSoltan, 2009شوند )
های غذایی در صنعت آبزیان با هدف افزایش میزان رشد و یا مکمل
گیرند. های سلامتی و بازماندگی مورد استفاده قرار میشاخصبهبود 

پروری بدون تغییر این موضوع می تواند باعث افزایش در راندمان آبزی
 در مساحت زیرکشت و یا تغییرات آب مصرفی اتفاق بیافتد.

 از ترکیبی( Bentomax plus) پلاس بنتومکس تجاری مکمل
 باکتری مخمر، سلولی دیواره ،(موریلونیت مونت) هاسیلیکات آلومینیوم

 بتاگلوکاناز آنزیم و( اسیدلاکتیک) آلی اسیدهای لاکتوباسیلوس،
 اسیدهای همچون ترکیباتی بودن دارا به توجه با مکمل این. باشدمی
 رشد فاکتورهای بر آنها تاثیرات و بتاگلوکاناز آنزیم و معدنی مواد آلی،
این مکمل یک توکسین بایندر  .است گرفته قرار توجه مورد تغذیه و

چند جزئی وسیع الطیف با خاصیت جذب سموم قارچی مختلف است. 
منظور از وسیع الطیف، قدرت تاثیر این مکمل بر سایر مواد سمی موجود 
در خوراک حیوانات پرورشی مانند فلزات سنگین و باقیمانده سموم 

ین مکمل علاوه باشد. اکشاورزی، علاوه بر سموم قارچی ذکر شده می
تواند سموم خنثی را جذب و تجزیه کند. علاوه بر جذب سموم نیز می

بر این موارد بنتومکس پلاس دارای خاصیت تحریک رشد و اشتها در 
 (.www.Chitikaco.com) باشددام و طیور می

به  است و دارای ذراتی حدودا  معدنی از ترکیبات مونت موریلونیت 
 های قطبی،محیطاصی نظیر تورم پذیری در آنگستروم و خو 10ابعاد 

. ه بالا، خواص الکتریکی سطحی و ظرفیت تبادل یونی را داردیژسطح و
و سازی وتغذیه دام، طیور و آبزیان غذااز مونت موریلونیت در صنایع 

همچنین انسان جهت افزایش سلامت و تقویت سیستم ایمنی و بهبود 
 Palm et(. Safaeikatouli et al., 2010) گرددمیرشد استفاده 

al. (2015 ) تاثیر استفاده از ترکیبات مونت موریلونیت، موسکوویت و
 Litopenaeus) ایلیت در جیره غذایی میگوی پاسفید وانامی

vannamei )مطالعه کردند.  راKarimi et al. (2019ب )بررسی  ا
ماهی  جیره غذایی درتاثیر افزودن سطوح مختلف مونت موریلونیت 

( بهبود معنی Onchorhynchus mykissقزل آلای رنگین کمان )
ای در تیمارهای آزمایشی در مقایسه با های رشد و تغذیهدار شاخص
که نشان دادند Hu et al. (2008 ). را گزارش کردندتیمار شاهد 

 5/1در تیماری با ( Nile tilapiaتیلاپیای نیل )بهترین عملکرد رشد 
 مکمل مونت موریلونیت مشاهده شد. گرم در کیلوگرم

های قابل مخمرها، مهم ترین و پرکاربرد ترین میکروارگانیسم
مصرف در غذا سازی از جمله تولید عصاره مخمر به شمار می روند 

(Irianto and Austin, 2002 مخمرها یا بصورت زنده یا بعد از .)
استفاده  عمل آوری به عنوان یک ترکیب غذایی در صنعت آبزی پروری

(. دیواره سلولی مخمر Stones and Mills, 2004می شوند )
(Saccharomyces cerevisiae دارای ترکیبات محرک ایمنی )

گلوکان ها، الیگوساکاریدهای مانان و کیتین است و باعث  -βمانند 
-Olive( و رشد )Ortuno et al., 2002تقویت پاسخ های ایمنی)

Teles and Goncalves, 2001 ) در تعداد مختلفی از ماهیان
با Khani et al. (2017 ) (.Li and Gatlin, 2004شود )می

افزودن مکمل دیواره سلولی مخمر و اسانس دارچین به  اتاثربررسی 
که استفاده هم زمان  بیان نمودندجیره غذایی قزل آلای رنگین کمان 

از مکمل دیواره سلولی مخمر و اسانس دارچین در جیره غذایی باعث 
 شود.میآزمایشی تقویت سیستم ایمنی بچه ماهی 

عث افزایش رشد و نرخ باکتری های لاکتوباسیلوس در تغذیه با
(. در روده باعث تشکیل Jamali et al., 2012شود )بازماندگی می

یی تولید آنزیم جهت هضم مواد غذایی، تحریک کلنی و همچنین توانا
زا را دارد های بیماریسیستم ایمنی بدن و رقابت با میکروب

(Kennedy et al., 1998اسیدهای آلی، نظیر .) بنزوئیک، اسیدهای 
 برای و نگهدارنده مواد عنوان معمولا  به پروپیونیک، و لاکتیک فرمیک،
یاد شده  هامیکروب و هاقارچ اثر در محصول فاسد شدن از جلوگیری
مناسب  pHهای آلی با حفظ (. اسیدVan Dam, 2006است )

ها بر مواد غذایی و مهیا شدن دستگاه گوارش، سبب افزایش اثر آنزیم
گردد که نتیجه آن مواد غذایی بیشتری برای حیوانات پرورشی می

کاهش مواد غذایی مصرف نشده برای رشد باکتری ها است 
(Eidelsburger, 1998 .)Zahizadeh et al. (2020 ) با مطالعه

 3اثرات سطوح مختلف مکمل خوراکی بایوترونیک تاپ بر 
(Biotronic® Top3بر شاخص ) های رشد، تغذیه و ترکیبات

( Litopenaeus vannameiبیوشیمیایی بدن میگوی پا سفید )
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دادند که با پایان یافتن دوره آزمایشی، اختلاف معنی داری در  نشان
میزان افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه و درصد بازماندگی بین 

 تیمارهای آزمایشی مشاهده گردید. 

های کربوهیدراتی خارجی به عنوان راه حل کاهش آنزیماستفاده از 
 است. چرا که مشکلات استفاده از مواد گیاهی مورد توجه قرار گرفته

هایی مانند سلولاز، بتاگلوکاناز و ماهی عملکرد ضعیفی در ترشح آنزیم
دارد ، ای موثرندنشاستهساکاریدهای غیر پلیکه بر هضم  بتازایلاناز

(Kuzmina, 1996 پلی ساکاریدها جزیی از ساختار و دیواره غشای .)
( که موجب Sinha et al., 2011) باشندهای گیاهی میسلول

غییرات در ویسکوزیته هضم، مورفولوژی و فیزیولوژی روده، کاهش ت
 ر فلورباکتریایی روده ماهی شدهو تغییر د جذب گلوکز

(Leenhouwers et al., 2006) کاهش رشد ماهی را به  در نتیجه
مطالعه اثرات مکمل آنزیم برون  (.Mass et al., 2020) همراه دارد

غذایی ماهی هیبرید زا تجاری )پروتئاز، بتاگلوکاناز و زیلاناز( در جیره
 که ( نشان دادOreochromis niloticus × O. aureusتیلاپیا )

گرم نرخ رشد ویژه، مصرف خوراک و احتباس پروتئین  5/1در سطح 
 (.Lin et al., 2007به میزان قابل توجهی افزایش یافت )

 قابل تجاری بازار در اکنون هم پلاس بنتومکس تجاری مکمل
در خصوص  علمی گزارش گونه هیچ تاکنون حال این با است، دسترس

های رشد، تغذیه و عملکرد و اثرات سطوح مختلف آن بر شاخص
 به توجه با. است نشده منتشر ترکیبات بیوشیمیایی هیچ گونه آبزی

 اهمیت و مکمل این ترکیبات همچنین و گذشته مشابه مطالعات نتایج
 هدف با تحقیق این پرورشی گونه یک عنوان به کپورمعمولی ماهی
 و پلاس بنتومکس خوراکی مکمل مختلف سطوح اثرات بررسی
 بدن بیوشیمیایی ترکیبات و ، اقتصادیتغذیه رشد، های شاخص

 .طراحی گردید( C. carpio) کپورمعمولی

 . مواد و روش ها2

شش تیمار آزمایشی، جهت بررسی اثرات سطوح مختلف مکمل 
تجاری بنتومکس پلاس بر شاخص های رشد، کارایی تغذیه، ترکیبات 

تکرار طراحی گردید. براین اساس  3بیوشیمیایی بدن کپور معمولی در 
گرم در کیلوگرم  1شامل  2فاقد مکمل )تیمار شاهد(، تیمار  1تیمار 

گرم در کیلوگرم مکمل در  3شامل  3ر غذایی، تیمامکمل در جیره
غذایی، گرم در کیلوگرم مکمل در جیره 5شامل  4غذایی، تیمار جیره
شامل  6غذایی و تیمار گرم در کیلوگرم مکمل در جیره 7شامل  5تیمار 

غذایی در نظر گرفته شد. ترکیب گرم در کیلوگرم مکمل در جیره 9
ام تجاری بنتومکس پلاس از تجاری مورد استفاده در این آزمایش با ن

شرکت چیتیکا )ایران(، تهیه گردید. ابتدا غذای تجاری پایه )آغازین، 
SFC :01/40 ± 85/2( شرکت فرادانه با آنالیز شیمیایی )پروتین خام 

و خاکستر  22/9 ± 61/0، رطوبت 72/6 ± 79/0درصد، چربی خام: 

(، کاملا  آسیاب شده و پس از اضافه کردن مقادیر مورد 17/9 ± 78/0
نظر مکمل و خمیری کردن ترکیب حاصل با مقدار مورد نیاز از آب، در 
نهایت ترکیب به دست آمده به وسیله چرخ گوشت، به شکل رشته در 

ساعت در دمای اتاق قرار داده  24آمده و برای خشک کردن، به مدت 
ه ساخت، جیره های غذایی آزمایشی تا زمان شد. پس از اتمام مرحل

درجه سانتی  -20مصرف درکیسه های پلاستیکی زیب دار در دمای 
 گراد نگه داری شدند.

بچه ماهی کپور معمولی با وزن قطعه  450بدین منظور تعداد 
گرم از استخرهای ذخیره بچه ماهی واقع در  25/5± 60/0میانگین 

تان کارون تهیه و با خودرو مجتمع پرورش ماهی آزادگان شهرس
علوم و مخصوص جابجایی بچه ماهی، به آزمایشگاه خیس دانشگاه 

درصد  3 در ماهیان در ابتدا با حمامانتقال یافتند. فنون دریایی خرمشهر 
روز با شرایط  هفتبه مدت  ی کپور معمولیهنمک ضدعفونی شدند. ما

جاری پایه )تیمار آزمایشگاه سازگار شدند و در طی این مدت از غذای ت
قطعه  25با تراکم  ماهیاننوبت تغذیه شدند.  3شاهد( در حد سیری در 

 64مدت  بهبین تیمارها تقسیم و لیتری پلی اتیلنی(  300)در هر تانک 
درصد  10روز پرورش داده شدند. برای حفظ کیفیت آب، روزانه حدود 

شد. در  آب از طریق سیفون کردن مدفوع و غذاهای باقیمانده تعویض
عدد سنگ هوا جهت تامین اکسیژن لازم قرار  2داخل هر مخزن 

( 17:00و  12:00، 8:00نوبت )در ساعات  3داشت. غذادهی روزانه در 
ی به روش دستی و در حد سیری انجام شد. سپس بعد از هر وعده

نشده از هر مخزن سیفون و پس از خشک کردن،  غذایی، غذای مصرف
و اکسیژن محلول آب، روزانه در دو  pHهای دما، توزین شد. شاخص

نوبت صبح و عصر و شوری آب یکبار در روز در نوبت صبح به وسیله
اندازه  01/0، آلمان( و با دقت WTWی دستگاه مولتی پارامتر )مدل 

 ±31/0میانگین دمای آب گیری و ثبت گردید. در طول دوره آزمایش 
گرم بر میلی 61/6 ±11/0گراد، اکسیژن محلول یسانت درجه 22/24

 pH 11/0± 21/7و قسمت در هزار  51/1 ±04/0لیتر، شوری آب 
های پرورش از برای هر تیمار حفظ شد. دوره نوری در داخل سالن

ساعت روشنایی و  12صورت های فلورسنت بهطریق استفاده از لامپ
 تنظیم گردید. ساعت تاریکی 12

 انجام شد شیدوره آزما یدر ابتدا و انتها یشیآزماماهی  یسنج ستیز
 ی(. در ابتدامتریسانت 01/0با دقت کل گرم و طول  01/0)وزن با دقت 

 یسنجستیز ماهی مورد عدد 30ماهی،  یسازرهیدوره و قبل از ذخ
 زانیجهت کاهش م بعد از دوره پرورش .(1-9روابط ) قرار گرفت
. گردیدقطع  یغذاده یسنجستیساعت قبل از ز 24ماهی استرس 

شامل برای تمام ماهیان در انتهای دوره  یسنجستیز اتیعمل
( و ، کولیسبدن یتا انتهاسر  ی)از ابتداماهی طول کل  یریگاندازه

. در هنگام )ترازوی دیجیتال( ماهی، انجام گردیدوزن تر  یریگاندازه زین
ماهی سطح بدن  یریگاندازه یاز بروز خطا یریمنظور جلوگبه نیزتو
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 دیگردتر بررسی  خشک و سپس وزن ،تکه پارچه کیتوسط 
(Montero et al., 2008; Beyrami et al., 2016; 

Ghabtani et al., 2024.) 

در ابتدا و  یبرداربدن، نمونه ییایمیوشیب اتبیترک یجهت بررس
رطوبت و خاکستر  ،یچرب ن،یپروتئ زانید. مشانجام  شیآزما یانتها

 AOACجزء به روش استاندارد جزءبهماهی کپور معمولی لاشه بچه 

 نیتوز موردنظررطوبت، نمونه  زانیم نییتع ی. براشد شسنج (2000)
 یقرار داده شد و سپس در داخل آون در دما شید یشده در داخل پتر

 یساعت پتر 24از ساعت قرار داده شد. پس  24به مدت  105 ℃
. با محاسبه اختلاف وزن شدنداز آون خارج شده و دوباره وزن  هاشید
ها با خاکستر نمونه زانی. مدیآمده درجه رطوبت مشخص گرددستبه

. شد یریگساعت اندازه 5و به مدت  550 ℃ی نمونه در دما دنسوزان
 زانیبا ضرب م کیکل با استفاده از دستگاه کجلدال اتومات نیپروتئ

چربی کل با استفاده از گرفت.  محاسبهمورد  25/6در عدد  تروژنین
 .دستگاه سوکسله اندازه گیری شد

 

 گرم( = افزایش وزن )گرم(بدن )وزن نهایی  -گرم( بدن )وزن اولیه                                                                                        (   1رابطه )

 ( = نرخ رشد مخصوصlnوزن نهایی  –ln )وزن اولیه × 100کل روزهای پرورش /                                                                       ( 2رابطه )

 وزن بدن )گرم( = ضریب چاقی 3  /100(cm) طول کل بدن                                                                                             ( 3رابطه )

 )گرم( = ضریب تبدیل غذایی شدهمصرفافزایش وزن )گرم( / غذای                                                                                       (  4رابطه )

 )گرم( / افزایش وزن )گرم( = نسبت بازده پروتئینی شدهمصرفپروتئین                                                                                       ( 5رابطه )

 شدهمصرفتعداد ماهی در هر تانک / کل وزن غذای خورده شده )گرم( = کل غذای                                                                   (  6رابطه )

 (cm)افزایش طول بدن  =( cmبدن )طول نهایی  -( cmبدن )طول اولیه                                                                                (  7رابطه )

 ی(= درصد بازماندگشیآزما انیپادر  انی/ تعداد ماه شیآزما یابتدا در انی)تعداد ماه ×100                                                               ( 8رابطه )

 ضریب تبدیل غذایی = ضریب تبدیل اقتصادی ×قیمت تمام شده جیره غذایی )هزار تومان(                                                               ( 9رابطه )

 

حاصل  یها. دادهی بوده استصورت طرح کاملا  تصادفبه شیآزما
واریانس با کمک آزمون  20نسخه  SPSSدر نرم افزار  یاز نمونه بردار
گرفت.  قرار لیو تحل هیمورد تجز( One-way ANOVA) یک طرفه

ها از پس آزمون دانکن  نیانگیبودن تفاوت م ارمعناد یبررس یبرا
 05/0ها آزمون یها سطح معناداری. در تمام بررسدیگرد استفاده
متغیر از ضریب  دو بین وابستگی جهت بررسی میزان شد. استفاده

 Two tailed bivariate Pearson'sهمبستگی پیرسون )

correlation.استفاده شد ) 

 

 نتایج. 3

نتایج حاصل از اثرات سطوح مختلف بنتومکس پلاس بر 
های رشد و بازماندگی ماهی کپور معمولی در انتهای دوره شاخص

ف معنی آزمایشی، اختلادر پایان دوره آمده است.  1آزمایشی در جدول 
افزایش طول بدن و ضریب رشد ویژه بین داری در میزان افزایش بدن، 

(. بیشترین میزان افزایش P<05/0) تیمارهای آزمایشی مشاهده گردید
و کمترین میزان  6در تیمار  ، افزایش طول بدن و نرخ رشد ویژهبدن

 داری درکه اختلاف معنی هر چند مشاهده شد. )شاهد(  1در تیمار 

در مشاهده نشد.  6الی  3شاخص ضریب رشد ویژه بین تیمارهای 
شاخص بازماندگی و ضریب چاقی اختلاف معنی داری در هیچ کدام از 

  (.P>05/0)تیمارها مشاهده نگردید 

های تغذیه نتایج اثرات سطوح مختلف بنتومکس پلاس بر شاخص
است. در پایان آمده  2ای و اقتصادی ماهی کپور معمولی در جدول 

غذایی، نرخ  تبدیل دوره آزمایشی، اختلاف معنی داری در میزان ضریب
بازده پروتئین و نرخ ضریب تبدیل اقتصادی بین تیمارهای آزمایشی 

(. بیشترین میزان ضریب تبدیل غذایی در P>05/0مشاهده گردید )
ثبت  6)شاهد( و کمترین میزان ضریب تبدیل غذایی در تیمار  1تیمار 

مشاهده  6الی  3ردید. هر چند که اختلاف معنی داری بین تیمارهای گ
نشد. همچنین در شاخص نرخ بازده پروتئین نیز روند مشابه ضریب 

 تبدیل غذایی مشاهده گردید.

و  1در شاخص ضریب تبدیل اقتصادی بالاترین نرخ در تیمار 
ن کل ثبت و مشاهده گردید. بیشترین میزا 6پایین ترین نرخ در تیمار 

مشاهده  3و کمترین میزان در تیمار  6غذای خورده شده در تیمار 
گردید و هر چند که بین تیمارها اختلاف معنی داری مشاهده نشد 

(05/0<P.) 
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 کپور غذایی تبدیل ضریب و بازماندگی درصد مقایسه 1 شکل در
 روز 64 پایان در پلاس بنتومکس مختلف سطوح با شده تغذیه معمولی
 شاخص دو این به همبستگی ضریب براساس. است شده ارائه آزمایش
در شکل  همچنین .دارد وجود( P، sig.=0.008<01/0) عکس رابطه

مقایسه روند تغییرات وزن بدن و ضریب تبدیل اقتصادی آورده شده  2
- = yاست که روند معکوس بین این دو شاخص براساس معاله خط 

2.6x + 3.9408+  2x0.3555  .ثبت گردید 

 

روز  64( تغذیه شده با سطوح مختلف بنتومکس پلاس در Cyprinus carpio) یمعمول کپور یماه و بازماندگی رشد هایشاخص -1جدول 

 آزمایش

Table 1- Growth and survival parameters of common carp (Cyprinus carpio) fed with different levels of 

Bentomax Plus at the 64 days of experiment 

 

Parameters 

Experimental treatments 

T1 

(Control) 
T2 (1 g/kg) T3 (3 g/kg) T4 (5 g/kg) T5 (7 g/kg) T6 (9 g/kg) 

Initial weight 

(g/fish) 
4.95±0.01 5.06±0.22 4.93±0.18 5.15±0.21 5.12±0.28 5.00±0.10 

Initial length 

(cm) 
6.78±0.03 6.76±0.07 6.77±0.03 6.75±0.08 6.79±0.09 6.79±0.01 

Final weight 

(g/fish) 
11.41±0.21a 12.92±0.82a 17.66±0.34b 17.87±0.48b 17.40±0.36b 18.96±0.71b 

Final length(cm) 9.37±0.17a 9.70±0.18ab 10.87±0.12bc 10.62±0.45bc 10.65±0.11bc 11.12±0.12c 

Weight gain 

(g/fish) 
6.46±0.11a 7.85±0.70a 12.73±0.24bc 12.71±0.51bc 12.21±0.14bc 13.73±0.64c 

Length gain(cm) 2.58±0.10a 2.94±0.25ab 4.10±0.14bc 3.86±0.44bc 3.87±0.11bc 4.32±0.28c 

SGR (0%) 1.30±0.09a 1.46±0.11a 1.99±0.07b 1.94±0.09b 1.91±0.08b 2.08±0.09b 

CF (% 1.38±0.03 1.41±0.02 1.37±0.02 1.51±0.05 1.43±0.02 1.38±0.05 

SR (%) 94.66±2.66 96.00±2.31 99.33±1.06 98.66±1.33 97.33±2.33 99.00±1.00 

SGR: Specific growth rate; CF: Condition factor; SR: Survival rate. 

Different letters in each row indicate a significant difference between the experimental treatments (P<0.05, 

Mean±Standard error, n=3). 

 

روز  64( تغذیه شده با سطوح مختلف بنتومکس پلاس در پایان Cyprinus carpio) یمعمول کپور یماه تغذیه و اقتصادی هایشاخص-2جدول 

 آزمایش

Table 2- Feeding and economical parameters of common carp (Cyprinus carpio) fed with different levels of 

Bentomax Plus at the 64 days of experiment 

Experimental 

treatments 

Parameters 

Total feed intake (g/tank) FCR PER (g) 
ECR (Thousand 

Tomans/ kg fish) 

T1 (Control) 563.30±1.05a 3.48±0.05c 1.38±0.02a 48.48±0.74a 

T2 (1 g/kg) 567.56±1.06b 2.95±0.03b 1.67±0.16a 41.14±1.61b 

T3 (3 g/kg) 561.16±2.40b 1.76±0.04a 2.75±0.06b 24.57±0.53c 

T4 (5 g/kg) 572.23±2.08b 1.80±0.07a 2.68±0.10ab 25.17±1.00c 

T5 (7 g/kg) 573.43±2.45b 1.86±0.04a 2.59±0.08b 26.06±0.18c 

T6 (9 g/kg) 602.33±2.86b 1.73±0.05a 2.80±0.09b 24.19±0.74c 

FCR: Feed conversion ratio; PER: Protein efficiency ratio; ECR: economic conversion ratio. 

Different letters in each column indicate a significant difference between the experimental treatments (P<0.05, 

Mean±Standard error, n=3). 
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 سطوح با شده تغذیه( Cyprinus carpio) معمولی کپور( ستون) غذایی تبدیل ضریب و( چین خط درصد،) بازماندگی مقایسه -1 کلش

 آزمایش روز 64 پایان در پلاس بنتومکس مختلف

Fig. 1- Comparison of survival rate (%, dotted line) and feed conversion ratio (FCR, column) of common 

carp (Cyprinus carpio) fed with different levels of Bentomax Plus at the 64 days of experiment 

 
 

 
 

 معمولی کپور( ستون تومان، هزار) اقتصادی تبدیل ضریب و( چین نقطه: خط معادله چین، خط گرم،) بدن وزن افزایش مقایسه: 2 شکل

(Cyprinus carpio )آزمایش روز 64 پایان در پلاس بنتومکس مختلف سطوح با شده تغذیه  

Fig. 2- Comparison of weight gain (g, dashed line, line equation: dotted line) and economic conversion 

ratio (ECR, thousands of Tomans, column) of common carp (Cyprinus carpio) fed with different levels of 

Bentomax Plus at the 64 days of experiment. 
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به اثرات سطوح مختلف مکمل بنتومکس پلاس بر نتایج مربوط 
آورده شده  3پور معمولی در جدول ترکیبات بیوشیمیایی بدن ماهی ک

داری در میزان درصد در پایان دوره آزمایشی، اختلاف معنی است.
(. P>05/0) ن تیمارهای آزمایشی مشاهده گردیدپروتئین و چربی بی

بیشترین محتوای پروتئین در تیمارهای حاوی مکمل در مقایسه با تیمار 

 4و  3بیشترین محتوای پروتئین در تیمارهای شاهد مشاهده گردید و 
بیشترین  مشاهده شده است. 2و  1بوده و کمترین میزان در تیمارهای 

ثبت  1و  4و کمترین میزان محتوای چربی بدن به ترتیب در تیمار 
ر میزان درصد خاکستر و رطوبت بدن بین تیمارهای شده است. د

 (.P<05/0) آزمایشی اختلاف معناداری مشاهده نگردید
 

( تغذیه شده با سطوح مختلف بنتومکس پلاس Cyprinus carpio) یمعمول کپور یماه: ترکیبات بیوشیمیایی بدن )درصد وزن تر( 3جدول 

 آزمایشروز  64در پایان 

Table 3- Biochemical compositions (Wet weight%) of common carp (Cyprinus carpio) fed with different 

levels of Bentomax Plus at the 64 days of experiment 

Parameters (%) 
Experimental treatments 

T1 (Control) T2 (1 g/kg) T3 (3 g/kg) T4 (5 g/kg) T5 (7 g/kg) T6 (9 g/kg) 

Crude protein 13.32±0.39a 13.74±0.40ab 16.81±0.16d 17.17±0.46d 14.93±0.32bc 15.77±0.39c 

Crude lipid 7.69±0.09a 8.18±0.05a 9.59±0.07cd 10.07±0.19d 8.75±0.24b 9.17±0.18bc 

Ash 2.28±0.04 2.33±0.05 2.34±0.05 2.34±0.03 2.31±0.01 2.33±0.03 

Moisture 71.84±1.55 71.74±1.56 70.32±1.08 70.05±1.75 71.43±1.92 71.31±1.33 

Different letters in each row indicate a significant difference between the experimental treatments (P<0.05, 

Mean±Standard error, n=3). 

 

 نتیجه گیریبحث و . 4
تغذیه آنها که  تیمارهایی نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد،

همراه با مکمل بنتومکس پلاس بوده دارای رشد بیشتری نسبت به 
بدست آمده  تیمار شاهد به طور معنی داری بوده است. با توجه به نتایج

به گرم در کیلوگرم مکمل بنتومکس پلاس بوده  9که حاوی  6تیمار 
بیشتری نسبت به تیمار  و طول بدن معنی داری افزایش وزن بدنطور 
رشد بودند، ضریب ها حاوی مکمل آنتیمارهایی که جیره  .داشت شاهد

مناسب  pHاسیدهای آلی با حفظ ویژه بهتری نسبت به شاهد داشتند. 
دستگاه گوارش سبب می شود که آنزیم ها کارآیی بهتری بر روی مواد 

ین باعث فراوانی مواد غذایی برای گونه های غذایی داشته و همچن
مصرف نشده جهت  پرورشی می گردد. لذا نتیجه آن کاهش مواد غذایی

رها  با آلی (. اسیدهایEidelsburger, 1998) رشد باکتری ها است
 ،باکتری ها. گرددمی محیط pH سبب کاهش هیدروژن، یون سازی
ایجاد تعادل یونی  جهت خارج سلولی، محیط به را هیدروژن هاییون

 انرژیشوند و می باعث مصرف انرژی و کنندمی داخل سلولی دفع
 آلی اسیدهای همچنین. دهندمی دست از را خودازدیاد  برای کافی
 باکتری پروتئین سنتز در و شوندمی باکتری DNA تخریب سبب

 بهبود و رشد به منجر عمل این نتیجه ی که نمایندمی ایجاد اختلال
 Taeati و Hadidi (.Celik et al., 2003) شودمی انآبزی تغذیه

 اسیدی مکمل از استفاده افزایش اذعان نمودند ای مطالعه در( 2016)
 حفظ با( Astronotus ocellatus) ماهیان اسکار بچه تغذیه در فایر
pH غذایی مواد بر ها آنزیم اثر کارآیی سبب گوارش دستگاه مناسب 

 ها آن رشد افزایش باعث نتیجه در و بیشتر غذای شدن فراهم و
 نشان خاطر تحقیقی در ،Karimi et al. (2018)همچنین  .شودمی

 بچه غذایی جیره در موریلونیت مونت کانی از %2 استفاده که کردند
 شاخص در تواندمی (O. Mykiss) کمان رنگین آلای قزل ماهیان
 .باشد بهبود سبب خونی پارامترهای در منفی تاثیر بدون و رشد های

 حاوی جیره با شده تغذیه آبزیان که اندداده نشان تحقیقات همچنین
می توان به  از جمله این تحقیقات .داشته اند رشد افزایش پروبیوتیک
لاکتوباسیلوس  با مکملبر روی ماهی قزل آلای رنگین کمان  مطالعات

(Nikoskelainen et al., 2003 و بر روی تیلاپیا )
Oreochromis niloticus  با مکملPseudomonas sp. 

(Osman et al., 2010اشاره نمود ). و تولید هاباسیلوس اثرات از 
 جریان توسط مواد این که بوده لاکتات و استات ها، ویتامین انواع ترشح
 افزایش باعث غذایی مواد عنوان به و گردد می منتقل کبد به خون
در تحقیق  (.Gunal et al., 2006) شوندمی میزبان گونه در رشد

حاضر نتایج نشان دادند که اختلاف معناداری در میزان بقا و بازماندگی 
ماهیان تغذیه شده با بنتومکس پلاس و تیمار شاهد مشاهده نشد. این 

به دلیل رعایت نکات بهداشتی و داشتن شرایط می تواند موضوع 
بنتومکس پلاس دارای ترکیباتی مکمل مناسب تیمارها بود. هر چند که 

بنظر می رسد که عدم تاثیر  اثر گذار بر ایمنی جانوران را داشته است.
بهبود سیستم ایمنی تحت تاثیر مکمل بنتومکس پلاس و درصد 
بازماندگی به طول دوره و به حداقل رساندن عوامل استرس زای موثر 

گرفتن وجود بستگی دارد. طبیعتا  در سیستم های پرورشی با درنظر 
زا و افزایش طول دوره، درصد بازماندگی تحت عوامل مختلف استرس

 تاثیر سطح مکمل احتمالا  قرار خواهد گرفت.
در تحقیق حاضر سطوح مختلف بنتومکس پلاس باعث بهبود 

ای در بچه ماهی کپور معمولی در مقایسه با تیمار تغذیههای شاخص
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تغذیه وی مکمل داشتند از های حاجیرهشاهد شدند. تیمارهایی که 
برخوردار بودند. بهترین ضریب تبدیل غذایی، نرخ بازده  موثرتری

گرم بر کیلوگرم مشاهده گردید.  9پروتئین و کارآیی غذا در تیمار حاوی 
مشابه صورت با توجه به ترکیبات مکمل بنتومکس پلاس و تحقیقات 

ها باعث بهبود آنزیم رسد که اسیدهای آلی و خصوصا نظر میه گرفته ب
دیل غذایی در گونه هضم غذا و کارآیی تغذیه و کاهش میزان ضریب تب

 بهبود افزایش با آلی اسیدهای حاوی های جیره شوند.های پرورشی می
 میزان افزایش ،(Kotzamanis et al., 2007) گوارشی های آنزیم
 ,Chistiansen and Luckstadt) چربی و پروتئین پذیری هضم

 (Zhou et al., 2009) روده در مفید های باکتری افزایش و( 2008
ها باعث افزایش جذب مواد آنزیمافزودن  .بر کارایی تغذیه موثر هستند

. مطالعات بسیاری در شودمی غذایی فرمولاسیون جیرهبهبود و  مغذی
های رشد و تغذیه ارائه شده است. شاخصها بر آنزیمخصوص تاثیر 

استفاده از آنزیم ها در جیره غذایی باعث  است کهمطالعات نشان داده 
ذیه و افزایش سود واحد افزایش رشد جانوران و کارآمدی مدیریت تغ

 Rathore et al., 2005; Bedford and) گرددتولیدی می

Partridge, 2010.) Hamza و Mhetli (2007 در تحقیقی ،)
تواند در افزایش میهای آنزیمی مکملاذعان نمودند که استفاده از 

عملکرد رشد و بهبود کارآیی تغذیه به دلیل کاهش اثرات منفی مواد 
ضد مغذی باشد. وجود عناصر ضد مغذی، باعث پیدایش اثرات کاهنده 

لوژیک میزان هضم غذا و همچنین بروز تغییرات مورفولوژیک و فیزیو
شوند و همچنین وجود عوامل ضد در دستگاه گوارش ماهیان می

ای با تاثیر مستقیم بر کاهش هضم پذیری پروتئین باعث بروز تغذیه
ئین دچار التهابات دستگاه گوارش شده و به طور غیر مستقیم هضم پروت

 شود رشد روند کاهشی داشته باشداختلال نموده و منجر می
(Rumsey et al., 1994; Heikkinen et al., 2006.) Lin et 

al. (2007 افزایش رشد، بهبود ) تغذیه و افزایش قابلیت هضم جیره
 .Oreochromisniloticus × O) غذایی را در هیبرید تیلاپیا

Aureus ( تغذیه شده با مکمل آنزیمی ) )پروتئاز، بتاگلوکاناز و زایلاناز
های آنزیمها اثرات مثبت مولتی آنزیم را فعال شدن آنمشاهده نمودند. 

با افزایش سطح مکمل  داخلی دستگاه گوارش ماهی عنوان نموده و
در آزمایشی بر روی  همچنین. مشاهده گردیدهای رشد شاخصبهبود 

در جیره غذایی  (C. Gariepinus) گونه بچه گربه ماهی آفریقایی
بنتونیت استفاده شد و مشاهده شد که ضریب تبدیل  %5به میزان  آن

غذایی تیمارهای آزمایشی نسبت به تیمار شاهد به طور معنی داری 
افزایش یافته است ولی اختلاف معنی دار آماری در افزایش وزن روزانه، 
وزن نهایی و نرخ رشد ویژه بین تیمارهای آزمایشی و شاهد مشاهده 

  (.Oluwaseyi, 2016) نشد
های اقتصادی تحت تاثیر مکمل بنتومکس نتایج بررسی شاخص

کاهشی را نشان داد.  تقریبا  پلاس در ماهی کپور معمولی هم روندی
های بعبارت دیگر افزایش سطوح مکمل بنتومکس پلاس در جیره

غذایی آزمایشی باعث کاهش در ضریب تبدیل اقتصادی گردید. این 
ای بین میزان افزایش وزن، میزان غذای ضریب اقتصادی رابطه

باشد. بنابراین کاهش های غذایی میدریافتی و قیمت تمام شده جیره
 سنای افزایش میزان سوددهی با افزایش میزان سطوح بنتومکآن به مع

ند که بین چهر های غذایی کپور ماهیان آزمایشی است. پلاس در جیره
گرم بر کیلو گرم مکمل( اختلاف معناداری در  9تا  3) 6تا  3سه تیمار 

براساس ضریب همبستگی ضریب تبدیل اقتصادی مشاهده نگردید. 
در میزان  (P، sig.=0.000<01/0)وس ای معکپیرسون هم رابطه

 افزایش وزن ماهی آزمایشی و ضریب تبدیل اقتصادی مشاهده گردید.
های درنتیجه با افزایش سطوح مکمل بنتومکس پلاس و بهبود شاخص

کند، بلکه بهبود رشد نه تنها بهبود راندمان تولید را ایجاد می
تاثیر مکمل  های اقتصادی تولید در شرایط آزمایشگاهی تحتشاخص

گرم  3بعبارت دیگر افزودن حداقل مراه دارد. ه بنتومکس پلاس نیز به
گرم در کیلوگرم مکمل بنتومکس پلاس بهبود عملکرد تولید و  9تا 

 کند.بازدهی اقتصادی را کپورماهیان معمولی آزمایشی ایجاد می
تحقیق حاضر، اثرات سطوح مختلف بنتومکس  هاییافتهبراساس 

نتایج معنی پلاس بر ترکیبات بیوشیمیایی بدن بچه ماهی کپور معمولی 
شاهده شد. بیشترین احتباس پروتئین و داری بین تیمارهای آزمایشی م

گرم بر کیلوگرم مشاهده گردید. هر چند که در  5چربی در تیمار 
م بر کیلوگرم بهترین بوده گر 9ای، تیمار تغذیههای رشد و شاخص
مکمل سطح در نتیجه و با توجه به تحقیق حاضر افزایش است. 

های رشد و تغذیه را بهبود شاخصبنتومکس پلاس در جیره غذایی 
این تغییرات احتمالا  تحت تاثیر رسوب معنی دار پروتئین و بخشد و می

 مکملدر تحقیقی که بر . چربی در بدن ماهی کپور آزمایشی است
ترکیبات بیوشیمایی لاشه بچه ماهی کپور در  3بایوترونیک تاپ 

معمولی صورت گرفت بالاترین مقدار پروتئین خام و کمترین مقدار 
 Hosseini) گردیدگزارش درصد مکمل  3چربی را در تیمار 

Shekarabi et al., 2019 .)Yildiri  وTuran (2010 ) طبق
گزارشی بیان نمودند که استفاده از سطوح مختلف مولتی آنزیم ها در 

بالاترین میزان پروتئین لاشه جیره غذایی گونه گربه ماهی آفریقایی 
با توجه به اینکه تا امروزه  ثبت گردید.گرم بر کیلوگرم  75/0 در سطح

هیچ گونه مطالعه علمی اثراستفاده از مکمل بنتومکس پلاس بر 
ت لاشه جانوران مشاهده نشده است. بنابراین به نظر می رسد ترکیبا

 گوارشی های آنزیم فعالیت و میزان بر تاثیر بامکمل بنتومکس پلاس 
غذایی  جیره در موجود مغذی مواد جذب و هضم میزان افزایش باعث

 ترکیبات میزان افزایش با درنتیجه ماهی کپور معمولی شده و
چربی در بدن ماهی  و پروتئین رسوب میزان شده، جذب بیوشیمیایی

 نیز افزایش یافته است.
این مطالعه نشان داد که  با توجه به یافته های تحقیق حاضر،

کردن مکمل بنتومکس پلاس به جیره غذایی ماهی کپور معمولی اضافه
، های رشد، تغذیهشاخصروزه باعث بهبود  64در یک دوره پرورش 
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 9) 6تیمار ید. و ترکیب بیوشیمیایی لاشه در این گونه گرد اقتصادی
بدن و ضریب طول  ( بهترین عملکرد افزایش رشد،کیلوگرم گرم در

بیشترین بازده پروتئین و این تیمار رشد ویژه را داشته است. همچنین 
کمترین ضریب تبدیل غذایی و ضریب تبدیل اقتصادی در آن مشاهده 

حاضر نشان داد که بنتومکس پلاس به عنوان نتایج مطالعه  شده است.
مکمل غذایی در جیره غذایی بچه ماهی کپور معمولی دارای اثرات 

با  .است بدن بیوشیمیایی ترکیبات های رشد، تغذیه وشاخصمثبت بر 
گرم در  9 تا 3حداقل  ، افزودنهای این تحقیقمجموع یافتهتوجه به 

کیلوگرم مکمل بنتومکس پلاس را می توان در جیره غذایی ماهی 
 ( پیشنهاد نمود.Cyprinus carpio) کپور معمولی
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