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Abstract 

The present study was conducted to determine the appropriate stocking density and salinity for Asian sea bass 

(Lates calcalifer) in rearing conditions. The main purpose of this research is to investigate the mutual effects of 

density and salinity on the biochemical parameters of Asian sea bass. To perform this experiment, 450 sea bass 

fingerlings with an average initial weight of 30±5.4 grams were randomly selected and divided into 27 fiberglass 

tanks (each treatment in 3 replicates) and fed with diets for two months. They were fed commercial food. In 

general, in this research, 9 experimental treatments including 3 salinity levels (10, 20, and 30 ppt) and 3 density 

levels (1, 2, and 3 kg/m3) were mutually evaluated. During the experimental period, the fish were fed manually 

until satiety. To investigate the physiological condition of the fish after two months of feeding, blood was taken 

from the fish’s caudal vein and serum was separated. The studied biochemical parameters including cholesterol, 

triglyceride, glucose, total protein, albumin, phosphorus, magnesium, calcium, LDL, and HDL were measured 

by enzyme-photometric method. Based on the results obtained in this research, different levels of salinity had 

significant effects on serum triglyceride and glucose levels (p<0.05). The density had a significant effect only on 

the serum magnesium index (p<0.05) and no significant effect was observed on other indices (p<0.05). Based on 

the statistical analysis, the interaction effect of salinity and density on the amount of albumin has a significant 

effect, so the lowest amount of serum albumin was observed in medium salinity and medium density. Also, 

salinity and density had significant interaction effects on serum glucose (p<0.05). According to the results 

obtained from the present study, it can be said that Asian seabass can be a suitable option for culture in brackish 

waters (salinity 20 g/l) and medium density (2 kg/m3). 
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1. INTRODUCTION: 

It seems that each fish species has an optimal water salinity specified for the growth of that species. Salinity 

along with other parameters such as temperature, feed consumption, sex, and growth stage may also affect the 

growth performance (Boeuf and Payan, 2001). It has been proven that the digestive capacity of fish can change 

due to changes in the amount of drinking water in different densities and salinities of water, which may affect 

the activity of digestive enzymes, the salinity content, the composition of ions, and the pH of the intestine. 

(Gifard-Mena et al., 2006). It seems that there has been no study on the mutual effects of density and salinity on 

Asian sea bass (Lates calcarifer). This study was done to determine the suitable stocking density and salinity for 

Asian sea bass in farm conditions and the main part of this research is to investigate the mutual effects of density 

and salinity on the biochemical parameters of Asian sea bass. 

2. MATERIALS AND METHODS 

To perform this experiment, 450 sea bass fingerlings with an average initial weight of 30±5.4 grams were 

randomly selected and divided into 27 fiberglass tanks (each treatment in 3 replicates) and fed with diets for two 

months. They were fed commercial food. In general, in this research, 9 experimental treatments including 3 

salinity levels (10, 20, and 30 ppt) and 3 density levels (1, 2, and 3 kg/m3) were mutually evaluated. During the 

experimental period, the fish were fed manually until satiety. In order to investigate the physiological condition 

of the fish after two months of feeding, blood was taken from the fish’s caudal vein and serum was separated. 

The studied biochemical parameters including cholesterol, triglyceride, glucose, total protein, albumin, 

phosphorus, magnesium, calcium, LDL, and HDL were measured by enzyme-photometric method. 

3. RESULTS 

Based on the results obtained in this research, different levels of salinity had significant effects on serum 

triglyceride and glucose levels (p<0.05). The density had a significant effect only on the serum magnesium index 

(p<0.05) and no significant effect was observed on other indices (p<0.05). Based on the statistical analysis, the 

interaction effect of salinity and density on the amount of albumin has a significant effect, so the lowest amount 

of serum albumin was observed in medium salinity and medium density. Also, salinity and density had significant 

interaction effects on serum glucose (p<0.05). 

4. CONCLUSION 

Because aquaculture is often related to high density, the production and culture systems should consider the 

quality of the product and health, which depends on proper care and culture methods (Irwin et al., 1999). It has 

been proven that changing the culture density is a source of stress for fish. Stocking density directly depends on 

the calmness of the fish culture environment and plays a role as a determining factor in the amount of fish 

production and economic efficiency. Optimum density improves the quality of the rearing environment and 

growth rate (Braun et al., 2010; Van de Nieuwegiessen et al., 2008). Euryhaline fishes are relatively able to keep 

the ratio of ionic compounds and osmolarity of internal body fluids constant (when exposed to different 

salinities), this action is done through a series of ionic processes and osmotic adjustments that require energy 

(Lisboa et al., 2015; Nordlie, 2009). 

In general, based on the results of this research, the lowest amount of changes in serum parameters was observed 

in mean salinity (20 ppt) and densities of 1 and 2 kg per cubic meter. Even though this species is considered a 

euryhaline species, low salinities near fresh water lead to increased stress and increased metabolism, which can 

further cause negative effects on the growth rate and also the fish's immune system. Further studies on immune 

system variables and growth and nutrition indicators can provide better operational results for the use of 

aquaculture farmers while confirming the results of this research. Based on the results, it can be said that this 

species can tolerate changes in the range of seawater to brackish water within 60 days and successfully adapts to 

fresh water, so it can be a suitable option for culture in brackish water (20 ppt of salinity) and mean density (2 

kg per cubic meter). 
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 چکیده

. همچنین تراکم به عنوان یکی از مهمترین عوامل تاثیر گذار بر رشد و تعیین شوری بهینه برای پروش ماهیان دریایی از اهمیت بسیاری برخوردار است

یی زى برای ماهی باس دریاساهخیرذمناسب کم اترشوری و تعیین ر به منظومطالعه حاضر  ایمنی آبزاین پرورشی همیشه مورد توجه قرار گرفته است.

مترهای بیوشیمیایی ماهی باس دریایی ااثرات متقابل تراکم و شوری بر پار . هدف اصلی از این تحقیق، بررسیشد منجااشی وریط پراشریی در آسیا

 گرم، بطور 30±4/5( با میانگین وزن اولیه Lates calcaliferدریایی )ماهی باس بچه قطعه 450 به منظور انجام این آزمایش، تعداد آسیایی است.

شدند. بطور کلی در  تغذیه غذایی تجاری، هایجیره با دو ماه مدت تقسیم شدند و به تکرار( 3)هر تیمار در  مخزن فایبرگلاس 27در و انتخاب تصادفی

( به صورت متقابل مورد بر متر مکعب کیلوگرم 3و  2، 1سطح تراکم ) 3( و 30و  ppt 10 ،20سطح شوری ) 3تیمار آزمایشی شامل  9این پژوهش 

دو ماه  پس از ماهیان فیزیولوژیک وضعیت بررسی سیری به صورت دستی تغذیه شدند. جهتارزیابی قرار گرفتند. ماهیان در طول دوره آزمایش، تا حد 

به عمل آمد. پارامترهای بیوشیمیایی مورد مطالعه شامل کلسترول، تری گلیسرید، گلوکز، پروتئین تام، و جداسازی سرم  گیریماهیان خون تغذیه، از

فتومتریک مورد سنجش قرار گرفتند. بر اساس نتایج به بدست آمده در این تحقیق، -وش آنزیمی، به رHDLو  LDLآلبومین، فسفر، منیزیم، کلسیم و 

(. میزان تراکم فقط در شاخص منیزیم سرم تاثیر معنی >05/0p)بود سطوح مختلف شوری دارای اثرات معنی داری بر میزان تری گلیسرید و گلوکز سرم 

. بر اساس آنالیز آماری صورت گرفته، اثر متقابل شوری و تراکم (>05/0p) معنی داری مشاهده نگردیدو در سایر شاخص ها تاثیر  (>05/0p)دار داشت 

چنین بر میزان آلبومین دارای اثر معنی دار بوده است به طوری که در شوری متوسط و تراکم متوسط کمترین میزان آلبومین سرم مشاهده گردید. هم

 گفت توان می حاضر مطالعه از دست آمده به نتایج به توجه با(. >05/0pی دار بر میزان گلوکز سرم نیز بودند )شوری و تراکم دارای اثرات متقابل معن

کیلوگرم در متر  2تراکم متوسط ) و(  لیتر بر گرم 20 شوری) شور های لب آب در پرورش برای مناسبی گزینه تواند می سی باس آسیایی یماه که

 مکعب( باشد.

 .پروریراموندی، استرس محیطی، آب لب شور، آبزیبا :کلیدیگان ژوا
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 مقدمه. 1

یش افزل احادی در یازبا سرعت ا غذای جهانى بری تقاضاوزه مرا
ه یددگرن سرتاسر جهان در ماهیااز حد از بیش وری همنجر به بهرده و بو
جنوبى با سرعت ی سیاآهمچنین ن و جهاوری در پریبزآست. صنعت ا

ورش پر(. Chang et al., 2001ست )ایش ازفل احاای در هیندآفز
هم افرو یش تولید ماهى افزای ابرپتانسیل را یایى بیشترین ن درماهیا

ی جدید بیشتری ستا گونههاراین در اباشد. مىدارا یى اغذه خیردن ذکر
و نسانى ف امصرای لبته برامعرفى گشته که وری پریبزآجهت 

 Garza-Gilند )اهشده دادمربوطه مفید تشخیص ری تجای فعالیتها

et al., 2009.) 

های آبزی جدید، یکی از پروری با معرفی گونهتنوع در آبزی
 ,FAOپروری پایدار است )برای آبزی FAOهای اصلی پروژه

 Lates)سیایى س آباسى، مهمی هاگونهاز یکى (. 2018

calcarifer) به  2020میزان تولید جهانی این گونه در سال باشد. مى
درصد کل  3/1هزار تن رسیده است که در حدود  8/105یش از ب

 ,FAOپروری دنیا را به خود اختصاص داده است )تولیدات آبزی

پروری در از طریق آبزیماهیان دریایی همچنین کل تولیدات (. 2022
تن بوده است که شامل پرورش در قفس  9567، 1400در سال ایران 

 Iranian Fisheriesباشد )و استخرهای خاکی می

Organization, 2022) .ترین باس دریایی آسیایی یکی از مناسب
های پرورش در قفس، در مناطق ها برای گسترش برنامهگونه

 ,Singh, 2000; Mathewگرمسیری و نیمه گرمسیری است )

سیستم ورش در پره بالقوی هاگونهاز سیایى س آسى با(. 2009
و شد سریع ربر وه که علاا چر، شدبامىان یردر اخاکى ی ستخرهاا

در تقاضا ، دارای یط محیطى مختلفاشرن در شدر گازنایى سااتو
گونه (. Oujifard et al., 2014) باشدجى مىرخاو خلى ی داهازاربا

د، شونیز شناخته مى (Baramundi)ی ندومراباان که تحت عنور مذکو
آب محیط دو هر ن در شدر گازکه قابلیت ساده بوس مودرونان آماهیااز 
ین ماهى یک گونه ا (Paterson et al., 2003)را دارد شیرین ر و شو
ره و مناطق حاری از بسیادر که ده بو Latidaeاده خانواز هالین رییو

 باشدمىه کنداطلس پرس اقیانوو اهند س قیانوا ره،نیمه حا
(Whitehead, 1984 .)ط تبادر ارغلب ورى اپرىبزآ ینکها به باتوجه
ل و باید کیفیت محصوورش پرو تولید ى سیستمها، ستاکم بالا اتر با

و قبت مناسب امل بستگی به مراین عوانظر بگیرند که را در شت ابهد
از برخی  (Irwin et al., 1999).ورش دارد پرب خوى هاهشیو

ورش کم پراست که تغییر تراین اماهی ورش پردر عمومی ی نظریهها
به زى ساهخیرذکم اماهی میباشد. ترى ابرس سترایک منبع ان به عنو

ان به عنودارد و ماهی بستگی ورش محیط پردن بوآرام مستقیم به ر طو
نقش دى قتصااهی زدباو تولید ماهی ان میزه در یک عامل تعیین کنند

شد خ رنرورش و کیفیت محیط پرد کم بهینه باعث بهبواتردارد. 
 Braun et al., 2010; Van de Nieuwegiessen etدد )میگر

al., 2008 .)ن، بدز ساو  سوختزیادی روى تاثیر زى ساهخیرذکم اتر
 Braun etورش( دارد ))محیط پررت ساابا ط تباس در ارسترو اشد ر

al., 2010.)  وت متفا، مختلفى گونههادر کم ماهی اثر تراهمچنین
کم اکلی ترر (. به طوUrbinati and Carneiro, 2004شد )میبا

خ نرروى ثر منفی ده و ابوح مطرس ستراک عامل مهم یان بالا به عنو
و میزان تغذیه دارد بقا ، (Lefranceois et al., 2001) شدر
(Rowland et al., 2006 .)Kjartansson er al. (1988)  تفاوت

( در Salmo salarداری در رشد ماهی آتلانتیک سالمون )معنی
شد در ماهی های مختلف مشاهده نکردند، از طرفی نرخ رتراکم

(Salvelinus Alpinusدر تراکم ) های بالا افزایش پیدا کرد
(Baker and Ayles, 1990; Jørgensen et al., 1993 .)

ضریب و نه اى روزاغذب جذ، کم ماهیایش ترافزاکه با ه یددگره مشاهد
 Gadusس اطلس قیانود اقبیل ماهی کااز چندین گونه ه در یژوشد ر

morhua L. (Lambert and Dutil, 2001 ،)Salvelinus 

fontinalis  (Vijayan and Leatherland, 1988 ماهی سیم ،)
ماهی و Sparus aurata (Canario et al., 1998 )سر طلایی 

 ,.Micropterus salmodes (Petit et alن بزرگ هاس دبا

منفی ات ثرا(. Sammouth et al., 2009( کاهش یافت )2001
ست آب ابه کاهش کیفیت ط طبیعی مربور ه طوکم بالا بر ماهی باتر

.(Ellis et al., 2002) مش در آراکم ماهی همچنین نقش مهمی اتر
شد ربهتر س سترون ابدآرام و یط اشردر ماهی و یفا مینماید اماهی 

ر به منظوزى ساهخیرذکم اتر، هر گونهاى نتیجه باید بردر میکند. 
 (.Sánchez et al., 2010دد )تعیین گر، شد بهینهرستیابی به د

در بین عوامل اکولوژیکی، شوری مخصوص محیط آّبزی است. 
هایی که در طول رشد و نمو تحت ثاتیر شوری قرار در حقیقت گونه

شود که بسیاری از ماهیان طور گفته می گیرند، نادر هستند. همیننمی
ها، مناطق دهند، مثلا مصبهای متوسط را ترجیح میجوان، شوری

وری (. شBoeuf and Payan, 2001مدی و... ) و رجز ساحلی
ممکن است بر متابولیسم و رشد ماهی تاثیرگذار باشد و بقای لارو و 

 ,.Pavlidis et al) سازگاری ماهیان نوجوان را تحت تاثیر قرار دهد

2000; Saillant et al., 2002.)  شوری یک عامل محیطی است
گذارد. تغییرات در شوری میکه در فیزیولوژی موجودات آبزی اثر 

 Boeufتواند به طور مستقیم بر متابولیسم ماهی اثر بگذارد )محیط می

and Payan, 2001; Nordlie, 2009های موجود نشان (. داده
که های یوری هالین اثر ندارد در حالیدهد که شوری روی رشد گونهمی

کند تغییر میهای مختلف های دیگر رشد آنها در شوریدر برخی گونه
(Barman et al., 2005; Boeuf and Payan, 2001; 
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Lisboa et al., 2015; Ma et al., 2014; Martinez-

Palacios et al.,2004; Morgan and Iwana, 1991 .)
هالین استخوانی به طور نسبی قادر به ثابت نگه داشتن ماهیان یوری

زمانی ) ی بدن هستندنسبت ترکیبات یونی و اسمولاریته مایعات درون
-گیرند(، این عمل از طریق مجموعههای مختلف قرار میکه در شوری

ای از فرآیندهای یونی و تنظیمات اسمزی که نیازمند انرژی هستند، 
(. در Lisboa et al., 2015; Nordlie, 2009شود )انجام می

، تولید جنین ها لقاح و انکوباسیون تخم، جذب کیسه زرده،بیشتر گونه
تورم کیسه هوای ماهی و رشد لارو وابسته به شوری آب هستند. در 

-های بزرگتر، شوری نیز عامل مهمی در کنترل رشد است. دادهماهی

تبدیل مواد  دهند که میزان مصرف وهایی وجود دارند که نشان می
 ,Boeuf and Payanاند )دو به شوری محیطی وابسته هر ،غذایی

2001.) Mohammadidust et al. (2020،)  تراکم متوسط
گرم در هکتار استخرهای خاکی را برای  40قطعه با وزن اولیه  13500

 .Hashemi et alهمچنین باس آسیایی پیشنهاد نمودند. ماهی سی
گرمی در متر مربع استخر خاکی  60قطعه ماهی  5/0(، تراکم 2021)

مساحت عدد ماهی باس دریایی در استخر خاکی با  900)یا تراکم 
متر مربع( را به عنوان تراکم مناسب جهت پرورش ماهی سی  1800

( در مطالعه خود روی 2021) .Jun et al باس آسیایی معرفی نمودند.
-درجه سانتی 29(، Oreochromis niloticusماهی تیلاپیای نیل )

برای قعطه ماهی در متر مکعب را شرایط بهینه  500و  ppt 6گراد، 
(، در 2013) .Hasanalipour et al ذکر کردند.پرورش این ماهی 

( مشاهده Acipenser baeriiتحقیق خود روی تاس ماهی سیبری )
های فیزیولوژیک های رشد بر خلاف شاخصشاخصنمودند که 

-اثرات معنی( زمان و تراکم) استرس، در برابر عوامل تاثیرگذار آزمایش

سی اثرات مکمل برر ( به2018) .Lobo et al .داری را نشان داد
های استرس و ایمنی در ماهی باس غذایی جلبک دریایی بر شاخص

های مختلف و استرس درجه حرارت دریایی اروپایی تحت تراکم
پرداختند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که این مکمل مخلوط 
جلبک دریایی، اثرات منفی نوسانات محیطی بر عملکرد رشد و 

 Dicentrarchusتی در باس دریایی اروپایی )های ایمنی ذاپاسخ

labrax دهد.  ( را کاهش نمیTorfi Mozanzadeh et al. 
های گوارشی و به بررسی اثرات شوری بر عملکرد رشد، آنزیم (2021)

های استرس در دو گونه اکسیدانت و ایمنی همورال و شاخصآنتی
باس ( و Acanthopagrus latusیوری هالین شانک زردباله )

( پرداختند. بر اساس نتایج حاصل، Lates calcaliferدریایی آسیایی )
های استرس شامل پروتئین کل پلاسما، گلوکز، لاکتات، شاخص

ای کورتیزول و اسمولالیته کل در هر دو گونه به طور قابل ملاحظه
 مذکور،با توجه به نتایج مطالعه د. قرار گرفتنشوری آب  تحت تاثیر

های برای کشت این گونهدرصد را  12تا  6آب شور( بین شوری میانی )

رسد هر گونه ماهی دارای شوری به نظر می نمودند.وری هالین توصیه ی
آب بهینه مخصوص آن گونه برای رشد است و در کنار سایر پارامترها 
مانند دما، مصرف خوراک، جنس و مرحله رشد نیز ممکن است بر 

(. ثابت شده Boeuf and Payan, 2001عملکرد رشد تأثیر بگذارد )
تواند به دلیل تغییرات در میزان آب است که ظرفیت هضم ماهی می

مختلف تغییر کند که ممکن است های آب تراکم و شوری آشامیدنی در
ها در نتیجه محتوای شوری، ترکیب یونو های گوارشی بر فعالیت آنزیم

به نظر (. Gifard-Mena et al., 2006د )روده تأثیر بگذار pH و
و شوری کم اترص اثرات متقابل خصواى در مطالعهرسد تاکنون می

صورت  (Lates calcarifer)  ییروی ماهی باس دریایی آسیا
زى و شوری ساهخیرذکم اتعیین ترر ین مطالعه به منظوا نگرفته است،

م نجااشی به وریط پراشرماهی باس دریایی آسیایی در برای  مناسب
بررسی اثرات متقابل تراکم و شوری اصلی از این تحقیق، د و هدف یرس

 باس دریایی آسیایی است.مترهای بیوشیمیایی ماهی ابر پار

 هاو روش مواد. 2

 باسماهی  بچه قطعه 450 تعداد به منظور انجام این آزمایش،

طول میانگین و  62/48±25/0با میانگین وزنی  دریایی آسیایی
 دریایی ماهیان پرورش و کارگاه تکثیر زامتر سانتی 13/0±12/11

شد و تحت شرایط کنترل شده و  تهیه استان بوشهر واقع در راموز
ایستگاه تحقیقاتی تکثیر و پرورش در کنار هوادهی مداوم به کارگاه 

پروری جنوب کشور ماهیان دریایی مربوط به  موسسه تحقیقات آبزی
 دریایی باس انماهی ند. بچهمنتقل گردیدواقع در بندر امام خمینی )ره( 

 شرایط آزمایشگاهی با دو هفته به مدت آزمایش شروع از قبل پرورشی

پروتئین خام: )بیضا، شیراز، ایران( -21)شرکت  جیره غذای تجاری و
درصد،  1-2درصد، فیبر خام:  11-13درصد، چربی خام:  52-50

( ددرص 3/1-5/1درصد و فسفر:  6-8درصد، رطوبت:  9-13خاکستر: 
 تصادفی طورهب ماهیان سازگاری، مرحله طی از پس شدند. سازگار
)هر تیمار در   لیتر 1200 با حجم خزن فایبرگلاسم  27 در و انتخاب

 تغذیه غذایی تجاری، جیره با دو ماه مدت بهه و تکرار( تقسیم شد 3

 ساعت 12 نوری با دوره سرپوشیده سالن یک در شدند. آزمایش
به منظور تأمین اکسیژن مورد  انجام شد. تاریکی تساع 12 و روشنایی

نیاز ماهیان، درون هر تانک یک عدد سنگ هوا متصل به هواده مرکزی 
 میزان آب، دمای شامل آب کیفی عوامل گیریشد. اندازهقرار داده 

ها ماهی .شد روزانه انجامبه صورت   pHو  محلول اکسیژن و شوری
و شرایط گراد درجه سانتی 25-27بین  آبدمای  بادر شرایط استاندارد 

-5/6آب  در محلول اکسیژن میانگین ، 8/7 -8در محدوده  pH کیفی
 غذادهی نگهداری شدند.دریا  شده تصفیه آبدر گرم بر لیتر، میلی  8/5

 و دستی صورت به و سیری روش به و پرورش سازگاری دوره طول در
در این مدت  پذیرفت، ت( صور17:00و  09:00 ساعات )در روز در بار 2
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با توجه به تحقیقات گذشته  ها، مورد بررسی روزانه قرار گرفتند.ماهی
در خصوص تراکم و شوری در ماهی باس دریایی و سایر ماهیان دریایی 

(Torfi Mozanzadeh et al., 2021; Abou-Zied, 2010; 

Mohammadidust et al., 2020; Hashemi et al., 2021 ،)
تیمار آزمایشی به شرح ذیل مورد ارزیابی  9در این پژوهش بطور کلی 

 :بودندکه هر تیمار نیز دارای سه تکرار  گرفتندقرار 

 در متر مکعبماهی  کیلوگرم 1و تراکم  ppt 10شوری  (1
 ماهی در متر مکعبکیلوگرم  2و تراکم  ppt 10شوری  (2
 ماهی در متر مکعبکیلوگرم  3و تراکم  ppt 10شوری  (3
 ماهی در متر مکعب کیلوگرم 1و تراکم  ppt 20شوری  (4

 ماهی در متر مکعب کیلوگرم 2و تراکم  ppt 20شوری  (5
 ماهی در متر مکعب کیلوگرم 3و تراکم  ppt 20شوری  (6
 ماهی در متر مکعب کیلوگرم 1و تراکم  ppt 30شوری  (7
 ماهی در متر مکعب کیلوگرم 2و تراکم  ppt 30شوری  (8
 ی در متر مکعبماه کیلوگرم 3و تراکم  ppt 30شوری  (9

هفته تغذیه  8ماهیان تا حد سیری به صورت دستی در مدت زمان 
 دو ماه تغذیه، پس از ماهیان فیزیولوژیک وضعیت بررسی جهت شدند.

 ppm 200به میزان  ابتدا ماهیان تحت بیهوشی با عصاره گل میخک
 تمام دمی سیاهرگ از و( Mousavi et al., 2012) قرار گرفتند

های خون در میکروتیوپ نمونه آمد. سپس عملبه یریگخون ماهیان
های جهت آزمایشهپارین سدیم استریل دارای ماده ضد انعقاد 

 کنار یخ خشک در سانتریفیوژ از قبل شده و تاآوری جمعبیوشیمیایی 

رای جداسازی بشدند.  نگهداری سانتیگراد درجه چهار دمای حدود با
دور در  3000دقیقه با سرعت  10به مدت  های خوننمونه پلاسما،
مان انجام زهای پلاسما جدا گردیده تا شدند. نمونه سانتریفیوژدقیقه 
دند. پارامترهای شنگهداری  -80در فریزر  بیوشیمیاییآنالیز 

گلیسرید، گلوکز، ، تریبیوشیمیایی مورد مطالعه شامل کلسترول
به ، HDLو  LDLپروتئین تام، آلبومین، فسفر، منیزیم، کلسیم و 

با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر بیوشیمیایی و  فتومتریک -روش آنزیمی
Mindray BS-200 تجاریهای آزمایشگاهی با استفاده از کیت و 

 ساخت ایران مورد سنجش قرار گرفتند.  ،Bionik شرکت

 یآمار افزارنرم با آمده بدست یهاداده یآمار لیتحل و هیتجز
SPSS آزمون توسط هاداده بودن نرمال ابتدا. شد منجاا 22یرایش و 

Kolmogorov-Simirnov در هاداده نیانگیم سپس، شد. آزموده 
 دو انسیوار آزمونآزمون واریانس یک طرفه و با  مختلف مارهاییت

 یبرا دانکن، آزمونپس  از و سپس شد سهی( مقاANOVA)  طرفه
 /05)  درصد 95  اطمینان سطح در مارهایت نیب یداریمعن سطح نییتع
0 p< )گزارش نیانگیم  ±اریمع انحراف به صورت هاداده. شد استفاده 

 . شد

 نتایج. 3

و آنالیز (، 1بر اساس نتایج به بدست آمده در این تحقیق )جدول 
گلیسرید سرم در تیمار شوری واریانس یک طرفه، بیشترین میزان تری

-میلی 33/127±63/44و  33/130±42/40کم و تراکم کم و متوسط )

لیسرید سرم در تیمار شوری گ( و کمترین میزان تریگرم در دسی لیتر
( مشاهده گردید گرم در دسی لیترمیلی 67/73±17/15تراکم کم )-زیاد

(05/0>p بیشترین سطح کلسترول سرم خون در تیمار شوری .)
( و کمترین لیترگرم در دسیمیلی 116±71/27تراکم کم )-متوسط

 33/78±97/37تراکم کم )-ترول در تیمار شوری زیادمیزان کلس
دار ( مشاهده گردید، هرچند از نظر آماری معنیلیترگرم در دسیمیلی

سرم در تیمارهای مختلف  HDLو  LDLسطوح (. p>05/0نبود )
(. بر اساس آنالیز آماری صورت p>05/0داری نداشت )تفاوت معنی

-در تیمار شوری متوسط تامگرفته، بیشترین سطح سرمی پروتئین 
لیتر( و کمترین سطح سرمی گرم در دسی 06/5±27/0تراکم کم )

گرم در  52/3±32/1تراکم کم )-در تیمار شوری زیادتام پروتئین 
تحت تاثیر سرم (. میزان آلبومین p<05/0( مشاهده گردید )لیتردسی

تیمارهای مختلف قرار گرفت، به صورتی که بیشترین میزان آلبومین 
و  (لیترگرم در دسی 62/1±31/0تراکم زیاد )-م در تیمار شوری کمسر

تراکم متوسط -کمترین میزان آلبومین سرم در تیمار شوری متوسط
. همچنین (p<05/0) ( مشاهده گردیدگرم در دسی لیتر 22/0±93/0)

 33/54±51/2تراکم متوسط )-میزان گلوکز سرم در تیمار شوری کم
کمترین سطح گلوکز سرم در تیمار شوری ( و لیترگرم در دسیمیلی
( ثیت گردید لیترگرم در دسیمیلی 33/32±78/3تراکم متوسط )-زیاد

(05/0>p .) سطوح سرمی فسفر و کلسیم تحت تاثیر تیمارهای مختلف
داری بین تیمارهای آزمایشی تراکم قرار نگرفت و تفاوت معنی-شوری

نیزیم سرم در تیمار (، اما بیشترین سطح مp>05/0مشاهده نگردید )

( و لیترگرم در دسیمیلی 13/4±55/0تراکم زیاد )-شوری متوسط

 33/3±30/0تراکم کم )-کمترین سطح منیزم سرم در تیمار شوری کم
( مشاهده گردید که از نظر آماری این تفاوت لیترگرم در دسیمیلی
در داری (. در میزان کراتینین سرم تفاوت معنیp<05/0دار بود )معنی

(. بیشترین سطح p>05/0بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نگردید )

تراکم -( در تیمار شوری زیادلیترگرم در دسیمیلی 46/37±38/3اوره )

-گرم در دسیمیلی 46/37±38/3متوسط و کمترین میزان اوره سرم )

-گرم در دسیمیلی 26/8±90/0تراکم کم )-( در تیمار شوری کملیتر

(. بیشترین سطح سرمی اسید اوریک در p<05/0دید )( مشاهده گرلیتر

( و لیتردسی گرم درمیلی 36/2±09/1تراکم زیاد )-تیمار شوری زیاد
15/0تراکم کم )-کمترین سطح سرمی اسید اوریک در تیمار شوری کم
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بر اساس . (p<05/0( مشاهده گردید )لیترگرم در دسیمیلی ±53/0
-یر شوری فقط بر پارامترهای تریآنالیز آماری واریانس دوطرفه، متغ

( و تراکم به p<05/0موثر بوده ) ، اوره و اسید اوریکگلوکز، گلیسیرید

(. p<05/0دار داشته است )تاثیر معنیفقط بر شاخص منیزیم  تنهایی
و اوره آلبومین ، همچنین اثرات متقابل شوری و تراکم بر میزان گلوکز

 (.p<05/0دار داشته است )سرم تاثیر معنی

 

تحت تاثیر سطوح مختلف شوری  (Lates Calcalifer) آنالیز فاکتورهای بیوشیمیایی سرم ماهی باس دریایی آسیایی نتایج -1جدول 

 خطای استاندارد( ±و تراکم )میانگین

Table 1- The results of the analysis of serum biochemical parameters of Asian sea bass (Lates calcalifer) under 

the influence of different levels of salinity and density (Mean ± SE, N=3) 

Levels of 

density and 

salinity 

Biochemical Parameters 

Triglyceride Cholesterol LDL HDL 
Total 

Protein 
Albumin 

High Salinity/ 

Low density 
73.67±15.17b 78.33±37.97 32.00±15.71 38.00±20.08 3.52±1.32b 1.18±0.29bc 

High Salinity/ 

Mean density 
88.67±14.64ab 85.67±15.50 33.00±5.00 45.67±7.02 4.45±0.25ab 1.59±0.08ab 

High Salinity/ 

High density 
89.33±15.01ab 92.67±15.50 31.67±6.11 49.67±11.59 4.06±0.61ab 1.00±0.30c 

Mean Salinity/ 

Low density 
83.00±7.21ab 116.00±27.71 45.33±12.70 60.67±14.36 5.06±0.27a 1.26±0.18abc 

Mean Salinity/ 

Mean density 
89.00±24.98ab 94.33±32.65 36.00±13.52 46.67±16.16 3.70±1.31ab 0.93±0.22c 

Mean Salinity/ 

High density 
107.33±5.50ab 118.00±19.97 49.67±12.89 55.00±3.46 4.56±0.27ab 1.38±0.03abc 

Low Salinity/ 

Low density 
130.33±40.42a 101.33±9.45 43.33±6.35 48.00±7.93 4.80±0.20ab 1.16±0.27bc 

Low Salinity/ 

Mean density 
127.33±44.63a 84.00±17.69 34.33±6.65 40.67±13.65 4.50±0.53ab 1.05±0.19c 

Low Salinity/ 

High density 
120.00±20.80ab 110.67±6.65 42.33±4.04 55.67±2.51 4.89±0.36ab 1.62±0.31a 

Mean of Main effects 

High Salinity 83.89±15.04b 85.56±22.78b 32.22±8.81b 44.44±13.43 4.01±0.84 1.26±0.33 

Mean Salinity 93.11±17.23b 109.44±26.22a 43.67±12.81a 54.11±12.53 4.44±0.90 1.19±0.25 

Low Salinity 125.89±32.18a 98.67±15.78ab 40.00±6.59ab 48.44±10.58 4.73±0.38 1.28±0.34 

Low Density 95.67±34.22a 98.56±29.07a 40.22±12.28a 48.89±16.50 4.63±0.99 1.20±0.22 

Mean Density 101.67±32.83a 88.00±20.68a 34.44±8.04a 44.33±11.48 4.22±0.81 1.19±0.34 

High Density 105.56±18.71a 107.11±17.23a 41.22±10.79a 53.78±6.94 4.50±0.52 1.33±0.34 

Two-way Anova 

Salinity 0.00 0.10 0.07 0.26 0.12 0.69 

Density 0.69 0.22 0.33 0.28 0.66 0.35 

Salinity*Density 0.75 0.81 0.74 0.53 0.13 0.00 

 

* Different letters in each Column indicate a significant difference between the experimental groups (Mean 

± S.E) (p<0.05). 
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تحت تاثیر سطوح مختلف ( Lates calcalifer): نتایج آنالیز فاکتورهای بیوشیمیایی سرم ماهی باس دریایی آسیایی 1ادامه جدول 

 (3، تعداد نمونه: خطای استاندارد ±شوری و تراکم )میانگین

Continue of Table 1: The results of the analysis of serum biochemical parameters of Asian sea bass (Lates 

calcalifer) under the influence of different levels of salinity and density (Mean ± SE, N=3) 

Levels of 

density and 

salinity 

Biochemical Parameters 

Phosphorus Calcium Magnesium Creatinine Urea Uric Acid Glucose 

High Salinity/ 

Low density 
13.73±6.38 10.93±0.20 3.66±0.11ab 0.31±0.04 27.26±4.36b 1.30±0.78b 36.00±4.35cd 

High Salinity/ 

Mean density 
9.26±0.56 10.86±0.49 3.46±0.25a 0.32±0.02 37.46±3.38a 1.20±0.10b 32.33±3.78d 

High Salinity/ 

High density 
10.96±1.56 11.16±1.77 3.80±0.26ab 0.33±0.02 27.73±2.74b 2.36±1.09a 35.67±5.50cd 

Mean Salinity/ 

Low density 
10.43±1.00 11.10±0.10 3.63±0.05b 0.40±0.02 12.33±0.72cd 0.90±0.10b 42.00±2.64bc 

Mean Salinity/ 

Mean density 
11.66±1.41 10.13±0.81 3.60±0.00b 0.31±0.10 12.43±4.32cd 1.06±0.46b 40.00±5.00bc 

Mean Salinity/ 

High density 
13.33±3.35 11.33±0.83 4.13±0.55a 0.39±0.15 20.10±10.67bc 1.13±0.11b 38.67±0.57bcd 

Low Salinity/ 

Low density 
10.80±1.82 10.33±0.45 3.33±0.30b 0.33±0.03 8.26±0.90d 0.53±0.15b 45.33±5.13b 

Low Salinity/ 

Mean density 
9.86±1.05 10.33±1.60 3.46±0.20b 0.35±0.04 9.50±0.20d 0.73±0.05b 54.33±2.51a 

Low Salinity/ 

High density 
11.10±2.04 11.76±0.80 3.70±0.00ab 0.39±0.02 10.83±0.75d 0.80±0.17b 54.00±3.60a 

Mean of Main effects 

High Salinity 11.32±3.83 10.98±0.93 3.64±0.24ab 0.32±0.02 30.82±5.86a 1.62±0.87a 34.67±4.35c 

Mean Salinity 11.81±2.27 10.85±0.80 3.78±0.37a 0.37±0.10 14.95±6.94b 1.03±0.26b 40.22±3.19b 

Low Salinity 10.58±1.56 10.81±1.16 3.50±0.24b 0.35±0.03 9.53±1.26c 0.68±0.16b 51.22±5.56a 

Low Density 11.65±3.70 10.78±0.43 3.54±0.22b 0.35±0.05 15.95±8.95a 0.91±0.52b 41.11±5.46a 

Mean Density 10.26±1.42 10.44±0.98 3.51±0.17b 0.32±0.05 19.80±13.59a 1.00±.0.31ab 42.22±10.24a 

High Density 11.80±2.40 11.42±1.09 3.87±0.36a 0.37±0.08 19.55±9.17a 1.43±0.90a 42.78±9.13a 

Two-Way Anova 

Salinity 0.63 0.92 0.08 0.27 0.00 0.00 0.00 

Density 0.43 0.11 0.01 0.42 0.14 0.07 0.66 

Salinity*Density 0.38 0.65 0.63 0.67 0.03 0.27 0.05 

* Different letters in each Column indicate a significant difference between the experimental groups 

(Mean ± S.E) (p<0.05). 

 

 گیری. نتیجه4

، ستاکم بالا ابا ترط تبادر ارغلب ورى اپرىبزآ ینکها به باتوجه
نظر را در شت ابهدل و باید کیفیت محصوورش پرو تولید ى سیستمها

ب خوى هاهشیوو قبت مناسب امل بستگی به مراین عوابگیرند که 
در مومی ع ینظریههااز برخی  (Irwin et al., 1999).ورش دارد پر

یک منبع ان به عنوورش کم پراست که تغییر تراین اماهی ورش پر

آرام مستقیم به ر به طوزى ساهخیرذکم اماهی میباشد. تراى برس سترا
یک عامل تعیین ان به عنودارد و ماهی بستگی ورش محیط پردن بو

کم بهینه اتر دارد.نقش دى قتصااهی زدباو تولید ماهی ان میزه در کنند
 Braun etدد )شد میگرخ رنرورش و کیفیت محیط پرد بوباعث به

al., 2010; Van de Nieuwegiessen et al., 2008 .) ماهیان
هالین استخوانی به طور نسبی قادر به ثابت نگه داشتن نسبت یوری
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ترکیبات یونی و اسمولاریته مایعات درونی بدن هستند )زمانی که در 
ای از ین عمل از طریق مجموعهگیرند(، اهای مختلف قرار میشوری

فرآیندهای یونی و تنظیمات اسمزی که نیازمند انرژی هستند، انجام 
(. در بیشتر Lisboa et al., 2015; Nordlie, 2009شود )می

ها لقاح و انکوباسیون تخم، جذب کیسه زرده، تولید جنین، تورم گونه
کاهش  کیسه هوای ماهی و رشد لارو وابسته به شوری آب هستند.

استرس یکی از اهداف پرورش دهندگان ماهی در جهت تولید بیشتر 
باشد و از آنجایی که خون مستقیما در بسیاری از فرآیندهای سوخت می

-قش داشته و منعکس کننده تغییرات بدن جانور است، ارزیابینو سازی 

های خونی و سرمی در امر تشخیص وضعیت فیزیولوژیک ماهیان از 
رسد یکی از برخوردار است. از این رو به نظر میاهمیت زیادی 

-راهکارهای نوین تعدیل اثرات استرس از طریق ایجاد تغییر در شاخص

های بدن در ماهیان پرورشی های فیزیولوژیک وابسته به خون و بافت
  (.Johari and Kalbassi, 2006باشد )

Abou Anni et al. (2016 ،)شوری بر رشد و  اثرات
ی مربوط به تنظیم اسمزی و بازده انرژی در پرستو ماهی پارامترها

طی دو  را (Trachinotus marginatus Cuvier 1832)جوان 
 15سی قرار دادند. در آزمایش اول ماهیان به مدت رمورد برآزمایش 

( پرورش داده PPT 20و  16، 12، 8، 4های مختلف )روز در شوری
نین از نظر اندازه ماهی شدند. هیچ مرگ و میری مشاهده نشد. همچ

داری اختلاف معنی ،)طول و وزن(، هماتوکریت و غلظت گلوکز پلاسما
مشاهده نشد. اگرچه افزایش قابل توجهی در غلظت سدیم، کلر و 

اما هیچ تغییر قابل  ،پتاسیم پلاسما با افزایش شوری آب اتفاق افتاد
دهد که شان میها نتوجهی در اسمولاریته پلاسما ایجاد نشد. این یافته

-4تواند به رنج وسیعی از شوری )میروز  15پرستو ماهی جوان پس از 
20 PPT .بر خلاف این نتایج، ( سازگار شودKhani et al. (2015) 

تواند منجر به افزایش سطح گلوکز گزارش کردند که استرس شوری می
تحقیق خود در ماهی گورامی  درDebroy et al. (2022 )خون شود. 

میزان گلوکز را در  ( افزایشAnabas testudineusرونده )بالا
 .Ordóñez-Grande et alاسترس شوری گزارش نمودند. 

اروپایی افزایش سطح گلوکز سرم را در ماهی باس دریایی  (،2021)
(Dicentrarchus labraxدر ) ( شوری پایینppt 2 گزارش )

تاثیر عوامل  حتت. نمودند که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد
اینتررنال و  -هیپوفیز -زا، با فعال شده محور هیپوتالاموساسترس

 گلیکولیز القای و در نتیجه سبب کبد بر ترشح کورتیزول، منجر به تأثیر
تحت تاثیر  پلاسما گلوکز میزان که در نتیجه شودمی یا گلوکونئوژنزیز

 نیز لاسماپ گلوکز(. Axelord and Reisine, 1984گیرد )قرار می
 ترینرایج احتمالاً و میزان استرس گیریاندازه برای شاخصی عنوان به

شود واکنش ثانویه به استرس مطرح می گیریاندازه برای روش

(Barton, 2002) . بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق، شوری پایین
(ppt 10 بالاترین میزان گلوکز را در میان تیمارهای آزمایشی به خود )
ختصاص داده است. همچنین در بین سه تراکم مورد بررسی در این ا

های متوسط و زیاد، اثرات بیشتری در افزایش میزان تحقیق، تراکم
اند. همچنین بر اساس آنالیز آماری گلوکز سرم از خود نشان داده

واریانس دوطرفه، شوری و تراکم دارای اثرات متقابل بر میزان گلوکز 
دهد، هرچند که ماهی واقع نتایج این تحقیق نشان می اند. درسرم بوده

-هالین بوده و قدرت تحمل شوریآسیایی، که ماهی یوری باس دریایی

تواند منجر های پایین و بالا، احتمالا میهای مختلف را دارد، اما شوری
اینتررنال گردد و در نتیجه -هیپوفیز-هیپوتالاموسبه تحریک محور 

و در نهایت منجر به افزایش گلوکز سرم گردد. باعث ترشح کورتیزول 
نیز نتایجی مشابهی بر میزان  Azodi et al. (2021،)در مطالعه 

 Lim etگلوکز سرم در ماهی باس دریایی گزارش نمودند. همچنین 

al. (2006)  از ایجاد استرس شوری در ماهی تیلاپیای نیل و افزایش
ورتیزول به منظور سازگاری میزان گلوکز سرم در اثر افزایش هورمون ک

 با محیط اطراف گزارش نمودند. 

سطح پروتئین کل سرم به عنوان یک شاخص ارزشمند برای 
شود زیرا سلامت عمومی و وضعیت استرس ماهی در نظر گرفته می

ای از اجزای پروتئینی از جمله آلبومین، حاوی طیف گسترده
-ها، ترانسفرین و لکتینینها، سیتوکها، آنزیمها، مکملایمونوگلوبولین

در مطالعه حاضر، پروتئین کل  .(Magnadóttir, 2006ها است )
 Torfiداری نداشت. شوری آب تغییر معنی پلاسما با افزایش

Mozanzadeh et al. (2021)ن داشتند که با افزایش شوری ا، بی
زایش یافت و با افزایش اف A. latus درآب، میزان پروتئین تام سرم 

 دهدمترهای ایمنی هومورال در این گونه همراه بود که نشان میپارا
شده های ایمنی هومورال در این گونه اعث ایجاد پاسخشوری آب ب

در محتوای پروتئین کل سرم روی این نتیجه با مطالعات دیگر است. 
 ;Kelly et al., 1999اثر تغییرات شوری، مطابقت ندارد )

Martinez- Alvarez et al., 2002 .) تفاوت در نوع تغذیه و جیره
تواند در نتایج غذایی، شرایط نگهداری و سن ماهیان تحت آزمایش می

همچنین نتایج نشان داد تحقیقات نقش داشته باشد. متفاوت در این 
داری بر میزان آلبومین معنی رکه اثرات متقابل شوری و تراکم به طو

تحقیق خود روی  در Goda et al. (2019)سرم موثر بوده است. 
ماهی باس دریایی اروپایی، افزایش میزان پروتئین و کاهش میزان 

 Helmy etآلبومین را با افزایش میزان شوری آب مشاهده نمودند. 

al. (1974)  سرم زمانی و آلبومین گزارش کردند که افزایش پروتئین
 شود که فرآیندهای آنابولیک از فرآیندهای کاتابولیک فراترحاصل می

ذخیره شده در مقادیر بیشتری تولید شود تا نیازهای  رود و پروتئین
متابولیکی افزایش یافته ماهی را برآورده کند. آنها افزودند که افزایش 
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دهد. علاوه بر نرخ کاتابولیک کاهش سطح پروتئین سرم را توضیح می
این، ماهیت حلقوی کل پروتئین سرم نشانگر تغییراتی است که در 

افتد. این مطالعه با سایر مطالعات که بولین سرم اتفاق میبخش گلو
هیچ تغییری یا کاهش سطح پروتئین را به موازات افزایش شوری 

  (.Herrera et al., 2012کنند در تضاد است )گزارش می

گلیسرید سرم خصوصا در تیمارهای با شوری بالا بودن میزان تری
میزان متابولیسم در ماهیان تحت تاثیر تواند ناشی از افزایش بالا، می

استرس شوری باشد. افزایش متابولیسم نیاز سلولی به انرژی را افزایش 
شود. خون میگلیسرید از کبد به داده و منجر به آزاد شدن منابع تری

Salati et al. (2019) در ماهی شانک زردباله کاهش میزان تری-

 ،در شوری بالا گزارش نمودندروزه  14گلیسیرید سرم را در یک دوره 
که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی ندارد. تفاوت در نوع آزمایش و 
متغیرهای موجود، سن و گونه ماهی مورد مطالعه و شرایط آزمایش و 

مختلف ات تواند در تفاوت در نتایج تحقیقنوع جیره مورد استفاده می
داری در فاوت معنیموثر باشد. بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق، ت

( p>05/0سرم مشاهده نگردید ) HDLو LDLمیزان کلسترول سرم، 
 .Salati et alو  Abdel-Rahim et al. (2019)که با نتایج 

دارد. همچنین نتایج تحقیق حاضر نشان داد که  همخوانی (2019)
داری فسفر سرم تاثیر معنی تیمارهای مختلف روی میزان کلسیم و

در بین عوامل ا باعث تغییر در میزان منیزیم سرم شدند. نداشته اند، ام
هایی اکولوژیکی، شوری مخصوص محیط آّبزی است. در حقیقت گونه

گیرند، نادر هستند. که در طول رشد و نمو تحت ثاتیر شوری قرار نمی
های شود که بسیاری از ماهیان جوان، شوریطور گفته میهمین

مدی  و رها، مناطق ساحلی جزمصب دهند، مثلامتوسط را ترجیح می
(. شوری نمکی است که در آب Boeuf and Payan, 2001و... )

عنصر شیمیایی اساسی است  92عنصر از  60شود و نمایانگر حل می
(Riley, 1965 کلرید .)Cl-  و سدیمNa+  مهمترین موارد در شوری

و  NaClدرصد از  8/77شوری دارد که   35psuآب هستند. آب دریا 

پس  (.Tchernia, 1969تشکیل شده است ) Mgcl2درصد از  9/10
با توجه به اینکه منیزیم یکی از مهمترین ترکیبات موجود در آب دریا 

تواند متغییری از تغییرات غلظت منیزیم است، تغییرات منیزیم سرم می
بالا بودن سطوح اوره و اسید به تبع از میزان شوری آب دریا باشد. 

-یمارهای آزمایشی خصوصا در تیمارهای با شوری بالا، میاوریک در ت

ها در این تیمارها باشد تواند نشان دهنده متابولیسیم بالاتر پروتئین
(Abdel-Rahim et al., 2019). 

میزان  نبر اساس نتایج حاصل از این تحقیق، کمتری طورکلی به
های کم( و تراppt 20تغییرات در پارامترهای سرمی در شوری متوسط )

م اینکه این غکیلوگرم در مترمکعب، مشاهده گردید و علی ر 2و  1
های پایین و شود، شوریهالین محسوب میگونه یک گونه یوری

-نزدیک آب شیرین منجر به افزایش استرس و افزایش متابولیسم می

تواند در ادامه باعث تاثیرات منفی در میزان رشد و همچنین د که مینشو
های بیشتر روی متغیرهای سیستم ماهی شود. بررسی سیستم ایمنی

تواند ضمن تایید نتایج حاصل از های رشد و تغذیه میایمنی و شاخص
پروران، ارائه این تحقیق، نتایج عملیاتی بهتری را جهت استفاده آبزی

-می گونه اینکه گفت  توانه میلدهد. در واقع بر اساس نتایج حاص

 زمانی محدوده در را شور لب آب تا دریاها آب همحدود در غییرات. تتواند
 شیرین آب با آمیزی موفقیت طور به و کند تحملبه خوبی  روزه 60

 در پرورش برای مناسبی گزینه تواندمیاین گونه  و شود سازگارنیز 
کیلوگرم  2متوسط )تراکم  و(  لیتر بر گرم 20 شوری) شور لب هایآب

 . باشددر متر مکعب( 

 

 و قدردانی. تشکر 5

نویسندگان این مقاله مراتب تقدیر و تشکر خود را از معاونت 
پژوهش و فناوری دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر به منظور 

.نمایند، اعلام میاین تحقیق حمایت مالی و معنوی
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