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ABSTRACT 

The Unionidae family is the most abundant family among freshwater bivalves which belongs to the Unionida 

order. Considering the nutritional, economic, and environmental importance of bivalve molluscs, as well as the 

lack of information related to freshwater mussels of the Unionida order, especially the species belonging to the 

Unionidae family, as well as their global risk and considering the importance of the ovary and the testis as an 

important organ of reproduction and survival and since histological studies are the most accurate method in 

determining the stages of the gonadal cycle, this research was conducted to investigate the histology of oogenesis 

and spermatogenesis in Unio tigridis of the Karun River. Sampling was done seasonally. For this purpose, the 

studied species after catching in every season were transferred to the histology laboratory, then they were 

biometrically identified using valid identification books and keys. After dissection, small pieces of gonads were 

separated and after tissue passage, they were examined histologically and histometrically. The results of the 

histological studies of the gonads showed that this species is often heterosexual. The results of the histological 

studies of gonads showed that out of 41 oysters in this study, there was only one hermaphrodite, and testicular 

and ovarian tissue were simultaneously observed in the gonad tissue. The ovary was asynchronous type because, 

at any time, all types of follicles in different stages of development (oogonia, previtellogenic oocytes, 

vitellogenic oocytes) were visible in the ovaries. The highest rate of development and maturation of both male 

and female gonads was observed in spring. It seems that the main breeding time of Unio tigridisspecies in the 

Karun River in the study area is in spring. 
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1. INTRODUCTION 

Bivalves with 30000 species are the most diverse class of molluscs after the gastropoda. Most bivalves live in 

salt water and only one-fifth of them live in fresh water (Branes, et al, 2011). The Unionidae family is a group 

of freshwater bivalves that are the main component of the food chain and play an important role in freshwater 

ecosystems (Howard and Cuffey, 2006; Vaughn, 2018). Despite the diversity and economic and environmental 

value of freshwater mussels, there is little information about their biology, especially the species outside of 

Europe and North America (Cao et al., 2018). With attention to the economic and environmental importance of 

bivalve molluscs and the lack of information related to freshwater Unionidae species and considering the gonads 
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as important organs of reproduction and survival, this research was conducted to investigate the histology of 

oogenesis and gametogenesis of Unio tigridis species seasonally in the Karun River. 

 

2. MATERIALS AND METHODS 

The area under study for this research was downstream of the Karun River in Khorramshahr city. Sampling was 

done seasonally during a year. The samples were transferred to the histology laboratory and they were identified 

using valid identification books and keys (Kinzelbach., 1989; Plaziat and Younis., 2005; Graf and Cummings., 

2021; Lopes-lima et al., 2021). After dissection, small pieces of gonads were separated and were fixed in 10% 

formalin solution and were passaged in autotechnicon and blocked by paraffin wax, 5-6 µ sections were made 

by microtome and stained by H&E for histological examination under light microscopy. The results were 

analyzed by SPSS software version 16. Data were analyzed by one-way ANOVA and LSD tests. Differences 

were considered significant when P value was lower than 0.05. 

 

3. RESULTS 

The results showed that out of 41 bivalvia Unio tigridis in this study, 40 of them were unisexual and there was 

only one hermaphrodite bivalvia in which testicular and ovarian tissue were seen in the gonad tissue. Also, the 

histological results showed that the male and female gonads (testis and ovaries) were composed of follicles 

(lobes), which were connected by connective tissue, and inside the lumen of the follicles the process of 

gametogenesis could be seen. Ovary in this species was asynchronous because, at the same time, all types of 

female gametes were visible. Oogenesis is a continuous process and can be seen in five stages. The development 

stages of the ovary in the Bivalvia U. tigridis could be divided into undeveloped or immature, developing and 

developed or matured stages. Spermatogenesis was a continuous process and was visible in five stages in the 

follicles of the testicular tissue in all seasons. 

 

4. CONCLUSION 

Sereflisan et al (2013) and Soliman et al (2016) divided the developing oocytes into five stages and reported that 

oogonia become primary oocytes that grow inside follicles and form vitellogenic oocytes. Then they enter the 

secondary vitellogenic stage and finally become mature oocytes. Park & Chang (2004) and Cek & Sereflisan 

(2011) reported a similar process in their research for other Unionidae species. Sereflisan et al (2013) also 

reported with their study on P. littoralisspecies in Golbachi Lake, Turkey, that oogenesis was intense in three 

months of winter and the ovaries reached their maximum growth in spring (in May). They also stated that the 

process of spermatogenesis in the male gonad of P. littoralis had a continuous pattern and reported the presence 

of sperm morula masses. In the present study, the highest rate of development and maturation of both male and 

female gonads was observed in spring and it seems that the main breeding time of Unio tigridis species in the 

Karun River in the study area is in spring. 
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)صدف دو کفه ای از  Unio tigridisو گزارش یک مورد هرمافرودیسم روند گامتوژنز بررسی 

 کارون رودخانه درخانواده یونیونیده( 

 ، بابک دوست شناس، نسرین سخایی*، سلماز شیرعلیاحمدوندسحر 

 گروه زیست شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران.  
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 چکیده

است. با توجه به اهمیت خوراکی،  Unionidaپرتعدادترین خانواده صدف های دوکفه ای آب شیرین، از راسته )یونیونیده(  Unionidaeخانواده 

به خصوص گونه های  Unionidaاقتصادی و زیست محیطی نرم تنان دوکفه ای و همچنین کمبود اطلاعات مرتبط با صدف های آب شیرین راسته 

با در نظر گرفتن اهمیت تخمدان و بیضه به عنوان عضو مهم تولید مثلی و و همچنین در معرض خطر بودن جهانی آن ها،  یونیونیدهمتعلق به خانواده 

سی بقا موجود و از آنجایی که مطالعات بافت شناسی، دقیق ترین روش در تعیین مراحل سیکل گنادی می باشد، این پژوهش با هدف بررسی بافت شنا

به این منظور گونه مورد نمونه گیری به صورت فصلی انجام گرفت.  در رودخانه کارون انجام شد. Unio tigridisگونه تخمک زایی و اسپرم زایی 

بیومتری شده و با استفاده از کتب و کلیدهای شناسایی نمونه ها سپس  گردیدند. به آزمایشگاه بافت شناسی منتقل در هر فصل مطالعه پس از صید

مورد بررسی هیستولوژیک و  انجام مراحل پاساژ بافتیپس از و  جداسازی شده غدد جنسی، قطعات کوچکی از از تشریح معتبر شناسایی شدند. پس

غدد  یمطالعات بافت شناس جینتا هستند. جدا جنساغلب نتایج مطالعات بافت شناسی غدد جنسی نشان داد که این گونه هیستومتریک قرار گرفتند. 

و  ضهیآن بافت ب یوجود داشت که همزمان در بافت غدد جنس تیصدف هرمافرود کیمطالعه، تنها  نیف موجود در اصد 41نشان داد که از  یجنس

)اووگونی، تخمک های پیش زرده  فولیکول ها در مراحل مختلف رشدزیرا در هر زمان انواع  ،از نوع ناهمزمان بود  تخمدانشد.  مشاهده مدانبافت تخ

به نظر . بیشترین میزان توسعه و بلوغ هر دو گناد نر و ماده در فصل بهار مشاهده شدسازی، تخمک های زرده سازی( در تخمدان ها قابل مشاهده بود. 

 در فصل بهار باشد. در منطقه مورد مطالعه در رودخانه کارون  Unio tigridisگونه می رسد زمان اصلی تولیدمثل 

 ، هرمافرودیسم، تخمک زایی، اسپرم زایی Unio tigridisیونیونیده،  کلیدی: نواژگا
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 ناحمدوند و همکارا                                   کارون      رودخانه در Unio tigridisروند گامتوژنز و گزارش یک مورد هرمافرودیسم بررسی 

 مقدمه. 1

شاخه  نیا .مهره هستند یاز جانوران ب یاخه نرم تنان شاخه اش

جانوران مقام دوم را به خود  نیدر ب تیاز نظر تنوع و تعداد جمع

گونه  ۳0000ها با  یدوکفه ا (. Gray, 2014اند )اختصاص داده

 یمحسوب م انیرده شاخه نرم تنان بعد از رده شکم پا نیمتنوع تر

 کیشور ساکن هستند و فقط  یها در آب ها یشوند. اکثر دو کفه ا

 Barnesکنند ) یم یزندگ نیریش یپنجم از کل انواع آنها در آب ها

et al., 2001 .) ،دوکفه ای ها به عنوان یکی از منابع زیستی مهم

ترکیب اصلی جانوران کفزی یا بنتیک را در بسیاری از محیط های 

. (Hermann et al, 2009) دهند یدریایی و مصبی تشکیل م

دوکفه ای ها به شکل تزیینی، در صنعت آبزی پروری و نیز در صنایع 

استفاده قرار می گیرند و نیز نقش مهمی در چرخه  داروسازی مورد

(. صدف Saeidi et al, 2009های زیست محیطی دارا هستند )

های دوکفه ای به عنوان یک نمایشگر تغییرات زیست محیطی در 

مقابل تغییرات دمایی و آلاینده ها عمل می کنند و به عنوان شاخص 

 Taylor etوند )های زیستی برای تعیین کیفیت آب به شمار می ر

al., 2013 از لحاظ اکولوژیک علاوه بر داشتن جایگاه ویژه در .)

زنجیره غذایی، نقش به سزایی در چرخه غذایی سایر آبزیان ایفا می 

زیستی اکوسیستم های آبی محسوب می کنند و به عنوان شاخص 

شوند که قادرند آلودگی های نفتی، فلزات سنگین، مواد رادیواکتیو و 

قابل را از محیط پاکسازی و سبب سلامت محیط آبی گردند. غیرع 

متعلق به راسته  یگونه ها ن،یریآب ش یها یدوکفه ا نیتوجه تر

Unionida  را  نیریآب ش یدرصد صدف ها 72هستند، که حدود

 یونیونیده (Lopes-Lima et al., 2018). دهندیم لیتشک

 Graf andاست ) Unionidaخانواده راسته  نیپرتعدادتر

Cummings, 2021 یگروه دوکفه ا کییونیونیده (. خانواده 

 نیریآب ش یصدف هااست.  نیریآب ش یپراکنده از صدف ها

 یهستند و نقش مهم ییغذا یشبکه ها یجز اصلیونیونیده خانواده 

کنند  یم فای( ایعیآب طب هی)مانند تصف نیریآب ش یها ستمیدر اکوس

(Howard and Cuffey, 2006; Vaughn, 2018 .) همچنین

 تیاهم دیانسان به عنوان منبع مروار یصدف ها برا نیا یاعضا

با وجود تنوع و  (.Chumnanpuen et al., 2011دارند ) یادیز

اطلاعات  ن،یریآب ش یصدف ها یطیمح ستیو ز یارزش اقتصاد

 یگونه ها یبرا ژهیآن ها به و یشناس ستیدر مورد ز ینسبتا کم

با . (Cao et al., 2018) وجود دارد یشمال یکایو آمر خارج از اروپا

توجه به اهمیت خوراکی، اقتصادی و زیست محیطی نرم تنان دوکفه 

ای و همچنین کمبود اطلاعات مرتبط با صدف های آب شیرین راسته 

Unionida  و یونیونیده به خصوص گونه های متعلق به خانواده

با در نظر گرفتن اهمیت همچنین در معرض خطر بودن جهانی آن ها، 

گنادها به عنوان اعضای مهم تولید مثلی و بقا موجود این پژوهش با 

 Unioهدف بررسی بافت شناسی تخمک زایی و اسپرم زایی گونه 

tigridis  در رودخانه کارون انجام شد.به صورت فصلی  

 

 مواد و روش ها. 2

دست رودخانه  نییپژوهش پا نیانجام ا جهتلعه نطقه مورد مطام

با  یدائم ی رودخانه ،. کارون بزرگبودکارون در شهرستان خرمشهر 

ی شمار م به رانیرودخانه ا نیو بلندتر نیتر آبپرطول،  لومتریک 890

ونگ و زردکوه واقع در  یها کوه یها دامنهی سارها از چشمه د،آی

شهرکرد سرچشمه  یشمال باختر یلومتریک 91دهستان شوراب، در 

 دهستان به ریمس ی شهر در ادامه نیا یها گرفته و با عبور از دهستان

از عبور پس وارد شده و  ،مانیو مسجدسل ذهیبروجن، لردگان، ا یها

 زدیری فارس م جیشوشتر، اهواز و خرمشهر به خل یشهرها از

(Khodabakhshnezhad et al., 2016.) پژوهش جهت  نیدر ا

 Unio  گونه ییو اسپرم زا ییتخمک زا یبافت شناس یبررس

tigridis  صورت گرفت.از پایین دست رودخانه کارون  یمونه بردارن 

 در هر چهار فصل یبه صورت فصلدر طی یک سال  ینمونه بردار

 یدست دیو به صورت ص یبه صورت زنده و تصادفنمونه ها  .انجام شد

 یبافت شناس شگاهیه طور زنده به آزماو ب هبرداشته شد ادیتوسط ص

، پس از انتقال نمونه ها به آزمایشگاه در هر فصل انتقال داده شدند.

دو کفه نمونه های عرض و  طولشد و  انجام نمونه هاابتدا بیومتری 

و وزن آن ها به وسیله  )برحسب میلی متر( ای به وسیله کولیس

در  شد. اندازه گیری )برحسب گرم( 01/0با دقت   ترازوی دیجیتال

 نیو همچن یظاهر اتیبر اساس خصوصگونه مورد مطالعه  تینها

معتبر  ییشناسا یدهایو با استفاده از کتب و کل یشناس ختیصفات ر

(Kinzelbach., 1989; Plaziat and younis., 2005; 

Graf and Cummings., 2021; Lopes- lima et al., 

توان  یماین گونه قرار گرفت. از صفات بارز  ییمورد شناسا( 2021

در بدن دوکفه  یتکرار یکل یالگو نیبزرگ و همچن اًبه اندازه نسبت
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 مهیاندازه ن ،یتقارن شعاع ،یهمانند تقارن دو طرفه، تقارن چرخش یا

صدف بیومتری  زپس ا اشاره نمود. کسانی باًیراست و چپ تقر یها

جدا  ییاز قسمت احشا یبا اسکالپل قسمت گناد را از وسط باز کرده و

 یکیدر نزد یقسمت گناد نیریآب ش ی)در صدف هاگردید 

 یقسمت گناد ییشناسا نیبنابرا ،قرار دارد یگوارش یها کولیورتید

 10گنادها به مدت  (.اشدب یخصوصا روده دشوار م یاز قسمت گوارش

مراحل  هیکل .نددرصد قرار داده شد 10 نیفرمال یف حاوودر ظرروز 

 نتیستوکیو با استفاده از دستگاه ه کیبه صورت اتومات یپاساژ بافت

از  ،یپس از اتمام مراحل پاساژ بافت .دیبه انجام رس TP1020مدل 

و پارافین  لوکهارت( ی)قالب ها یومینیمخصوص آلوم یقالب ها

 نی، پارافقالب ها استفاده شد. پس از سرد شدن یریجهت قالب گ

تا زمان برش  ینیپاراف یده و قالب هاگردیبافت از قالب جدا  یحاو

 Bancroft and) شدند ینگهدار خچالیدر داخل  یریگ

Gamble., 2002.)  5سپس از قالب ها برش هایی به ضخامت 

مدل   Lecia تالیجید مهین کروتومیدستگاه ممیکرومتر توسط 

RM2242  تهیه و رنگ آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین بر روی آنها

 کروسکوپیاز م کیستومتریو ه کیستولوژیجهت مطالعه هانجام شد. 

 Dinoو نرم افزار   Dino liteمجهز به لنز Olympusمدل  ینور

Capture2   گردید.استفاده  یا انهیرا ستمیس ینصب شده بر رو 

کول های زرده سازی و جهت بررسی مراحل تخمدانی، تعداد فولی

میدان  5اسلاید و از هر اسلاید در  5پیش زرده سازی در هر نمونه در 

شمارش شد. همچنین مراحل مختلف بیضه بر  میکروسکوپی دید

ابتدا بررسی آماری  اساس نوع سلول های جنسی نر تعیین شد. جهت

 وفنریاسم_داده ها با استفاده از آزمون کولموگروف عینرمال بودن توز

حاصل  نانیقرار گرفت تا از نرمال بودن داده ها اطم یمورد بررس

 یشده در گونه ها یریاندازه گ یپارامترها سهیگردد. به منظور مقا

استفاده  05/0 یطرفه در سطح خطا کی انسیوار زیمختلف از آنال

)حداقل اختلاف معنی دار(  LSD یبیاز آزمون تعق نیچن. همدیگرد

به  جی. نتادیاستفاده گرد رهایدار بودن تفاوت متغ یمعن یجهت بررس

با نرم  زهای. آنالدیگزارش گردخطای معیار  ± نیانگمی یصورت خطا

 .انجام شد SPSS 22افزار 

 

 یجنتا. 3

تایج مطالعه صفات ریخت شناسی نشان داد که در منطقه مورد ن

در تمام فصول در رسوبات رودخانه  Unio tigridisمطالعه، گونه 

مطالعه  نیدر ا (.1)شکل  کارون واقع در شهرستان خرمشهر یافت شد

برحسب گرم  U. tigridisگونه  یدوکفه ا یوزن صدف ها نیانگیم

متر در هر فصل اندازه  یلیطول و عرض آنها بر حسب م نیانگیو م

 نیشتریکه ب دادگونه نشان  نیدر ا یآمار یبررس جینتا . شد یریگ

طول صدف ها و عرض صدف  نی. بشدوزن صدف در فصل تابستان 

(.1جدول شت )وجود ندا یدار یها در چهار فصل اختلاف معن

 

 
 U. tigridisگونه  یصدف دو کفه ا -1شکل 

Fig. 1- Bivalve U. tigridis species  
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)حروف نشان  در چهار فصل U. tigridisانحراف معیار وزن، طول و عرض صدف های دوکفه ای گونه  ±میانگین  -1جدول

 می باشند( 05/0دهنده وجود اختلاف معنی دار در سطح 

Table 1-  Mean ± standard deviation of weight, length and width of U. tigridis bivalves in four seasons 

(Letters indicate significant differences at the 0.05 level) 

Shell Width Shell Length Shell Weight Season 
38.40 ± 2.13 76.30 ± 7.59 53.03 ± 41.9 (bd) Spring (a) 

42.29 ± 3.30 84 ± 7.11 71.96 ± 14.14 (ac) Summer (b) 

37.79 ± 6.14 73.43 ± 12.24 57.38 ± 22.63 (b) Autumn (c) 

29.40 ± 3.37 72.90 ± 5.85 66.33 ± 12.63 (a) Winter (d) 

نشان  U. tigridisدرگونه  یغدد جنس یمطالعات بافت شناس جینتا
عدد آن  40، حاضر گونه در مطالعه نیصدف موجود از ا 41داد که از 

وجود داشت همزمان  تیصدف هرمافرود کیو تنها  تک جنسیتیجدا 
 دهید مدانو بافت تخ ضهیآن بافت ب یکه همزمان در بافت غدد جنس

 یغدد جنس ینشان داد که از نظر بافت شناس جینتا نیشد. همچن یم
 یا لوب هایی ها کولیگونه از فول نیو تخمدان( در ا ضهینر و ماده )ب

متصل بودند و  گریکدیشده بود که توسط بافت همبند به  لیتشک

)اسپرم  ییها( روند گامت زا کولی)لومن فول آنها یداخل یدرون فضا
مطالعات  جینتا (.۳و شکل  2)شکل  شد یم دهی( دییو تخمک زا ییزا

نشان داد  U. tigridisگونه  یتخمدان صدف دوکفه ا یبافت شناس
در هر  رایگونه از نوع تخمدان ناهمزمان است، ز نیکه تخمدان در ا

زرده  شیپ یتخمک ها ،یماده )اووگون یجنس یزمان انواع سلول ها
)شکل  ( در تخمدان قابل مشاهده بودیزرده ساز یتخمک ها ،یساز

4.) 
 
 

 

 ی)فضا کولی: لومن فولL کول،یفول وارهید Fw:تخمدان،  کولیفول  U. tigridis.:Ff یدوکفه ابافت تخمدان صدف  -2شکل 

 (H&E×290: بافت همبند )Ct(، کولیفول یداخل

Fig. 2- Ovary tissue of the U. tigridis.  Ff: ovarian follicle, Fw: Follicle wall, L: follicle lumen (follicle 

internal space), Ct: connective tissue (H&E×290) 
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 ی)فضا کولی: لومن فولL کول،یفول وارهید Fw: ،بیضه کولیفول : U. tigridis.Fmگونه  یصدف دوکفه ا بیضهبافت  -3شکل 

 (H&E×290: بافت همبند )Ct(، کولیفول یداخل

Fig. 3- Testicular tissue of the U. tigridis. Fm: testicular follicle, Fw: Follicle wall, L: follicle lumen 

(follicle internal space), Ct: connective tissue (H&E×290) 

 

 

 
 

 فولیکول C:سازی،  زرده پیش فولیکول  B: اووگونی:  U. tigridis.A دوکفه ای گونه  صدف در ناهمزمان تخمدان -4شکل

 (H&E×725)سازی  زرده

Fig. 4- Asynchronous ovary in the U. tigridis. A: oogonia, B: Previtellogenic follicle, C: Vitellogenic 

follicle (H&E×725) 
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 وستهیاووژنز روند پ U. tigridisگونه  یدر تخمدان صدف دوکفه ا
اووگونی، تخمک های  مرحله قابل مشاهده بود: 5داشت و در  یا

پیش زرده سازی، تخمک های زرده سازی اولیه، تخمک های زرده 
 یلیبازوف یها سلول ها یاووگونسازی ثانویه و تخمک های بالغ. 

تخمدان ها  یکولیفول یها وارهیبودند که در د یکوچک و گرد اریبس

 ± ۳8/1قطر آنها  نیانگیشدند. م یم دهیآنها د یداخل یها هیو حاش
گرد،کوچک  ی،زرده ساز شیپ یتخمک ها شد. یرگی اندازه 48/12

 دهیدو هستک درون هسته آنها د ای کیبودند و معمولا  یلیو بازوف
 دهیتخمدان ها د یکولیفول وارهید یداخل یها هیشد. آنها در حاش یم

تخمک  شد. یرگی اندازه 25/25 ± 97/7قطر آنها  نیانگیشدند. م یم
 شیبزرگ و گرد بودند. اندازه هسته در آنها افزا ی زرده سازی اولیهها
دو هستک  ای کیبود و در مرکز قرارداشت. در هسته آنها معمولا  افتهی
قابل مشاهده  تا حدی انشتوپلاسیزرده در س یشد و دانه ها یم دهید

 یبزرگ با ظاهر یاندازه ا یدارا ی زرده سازی ثانویهتخمک ها بود.
نامنظم بودند و هسته در آنها جا به جا شده بود. در هسته شان معمولا 

 یدانه ها توپلاسمشانیشد و در س یم مشاهدهدو هستک  ای کی
تخمک ها در حال  نیقابل مشاهده بود. ا یادیزرده به مقدار ز
 شدند. یم دهید نها به مرکز آ کولیلومن فول هیمهاجرت از حاش

 بیشترینشکل داشتند و به  یضیب ای گرد یظاهر ی بالغتخمک ها
تخمک  نی. انددانه زرده پر شده بود یادیو با مقدار ز دهیاندازه خود رس

 یم دهیها خصوصا مرکز آن د کولیلومن فول یداخل یها در همه فضا
  .(5)شکل  شدند

 یزرده ساز یتخمک ها ه،یاول یزرده ساز یدر مجموع تخمک ها
 ی)بالغ( به عنوان تخمک ها یینها یزرده ساز یو تخمک ها هیثانو

 نیانگیبودند. م یلیدوفیاس یدر نظر گرفته شدند که همگ یزرده ساز

مطالعه  نیدر ا شد. یریاندازه گ کرونمی67/106 ± 74/14قطر آن ها 
 ،یماده )اووگون یجنس یقطر سلول ها نیانگیم نیب یا سهیمقا

( موجود در یزرده ساز یتخمک ها ،یزرده ساز شیپ یتخمک ها
آن در  جیانجام گرفت که نتا U. tigridis یتخمدان صدف دوکفه ا

 . نشان داده شده است 2جدول 
صدف ن داد که مراحل رشد تخمدانی در ابررسی بافت شناسی نش

 چهار مرحله قابل تفکیک بود: به U. tigridis یدوکفه ا

بود اما از  ادیز یتخمدان یها کولیمرحله تعداد فول نیدر امرحله اول: 
 یم دهیآنها د نیب یادینظر اندازه کوچک بودند و بافت همبند نسبتا ز

 یزرده ساز شیتخمک ها در مرحله پ شتریشد. درون تخمدان ها، ب
 یزرده ساز شیپ یو تخمک ها یاووگون یبودند و تعداد سلول ها

بود.  شتریب اریدرون تخمدان ها بس یززرده سا ینسبت به تخمک ها
در فصل  U. tigridisگونه  یصدف دوکفه ا یهمه تخمدان ها

)تخم  دهینرس ای افتهیمرحله مشاهده شدند و توسعه ن نیتابستان در ا
 (.A -6)شکل کرده( بودند یزیر

و تخمک ها  یتخمدان یها کولیمرحله اندازه فول نیدر امرحله دوم: 
بودند  یزرده ساز ییتخمک ها در مرحله ابتدا شتریبود. ب افتهی شیافزا
اشغال  هیاول یزرده ساز یبافت تخمدان را  تخمک ها یفضا شتریو ب

 یزرده ساز شیپ یو تخمک ها یاووگون یکرده بودند و سلول ها
گونه  یصدف دوکفه ا یتخمدان ها هشدند. هم یم دهیکمتر د یلیخ

U. tigridis مرحله مشاهده شدند و در حال  نیدر ا زییدر فصل پا
 .(B -6)شکل بودندتوسعه 

 یشکل نامنظم یتخمدان یها کولیمرحله فول نیدر امرحله سوم: 
 یها کولیکرده و فشرده شده بودند. اندازه تخمک ها در فول دایپ

زرده  ییتخمک ها در مرحله انتها شتریبزرگتر شده بود و ب یتخمدان
 یززرده سا یبافت تخمدان را تخمک ها یبودند و عمده فضا یساز

ول کرده بودند و سل غالاش هیثانو یزرده ساز یخصوصا تخمک ها
ند. شد دهیکمتر د یلیخ یزرده ساز شیپ یو تخمک ها یاووگون یها

در فصل  U. tigridisگونه  یصدف دوکفه ا یهمه تخمدان ها
 Cشکل) مرحله مشاهده شدند و در حال توسعه بودند نیزمستان در ا

-6). 
و تخمک  یتخمدان یها کولیمرحله اندازه فول نیدر امرحله چهارم: 

 یها کولیفول وارهیکه د یبود به طور افتهی یقابل توجه شیها افزا
 ینم دهیآنها د نیب یبود و بافت همبند دهیچسب گریکدیبه  یتخمدان

ها را اشغال  کولیلومن فول یداخل یبالغ تمام فضا یشد. تخمک ها
 U. tigridisگونه  یدوکفه ا دفص یکرده بودند. همه تخمدان ها

مشاهده شدند و توسعه  یینها یمرحله زرده ساز نیدر فصل بهار در ا
 .(D -6)شکل )بالغ( بودند دهیرس ای افتهی

 

)حروف نشان دهنده وجود اختلاف  U. tigridis یماده در تخمدان صدف دوکفه ا یجنس یقطر سلول ها سهیمقا -2جدول

 می باشند( 05/0دار در سطح معنی 
Table 2- Comparison of the diameter of female gametes in the ovary of U. tigridis (Letters indicate 

significant differences at the 0.05 level) 

 

Female Sex Cell Type Diametet 

Oogonia (a) 12.48 ± 1.38 

Previtellogensis (b) 25.25 ± 7.97 

Vitellogensis (ab) 106.67 ±14.74 
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 :Nپیش زرده سازی  فولیکول :B :PV اووگونی :U. tigridis .Ooدر تخمدان صدف دوکفه ای گونه اووگونی : A -5شکل 

زرده  فولیکول :D :Lvo. (H&E×725)هستک  n:هسته  :N هیاول یزرده ساز فولیکول: Vo :C (H&E×2900). هستک :nهسته 

 (H&E×2900)بالغ  فولیکول :E :Mo .هستک :nهسته  :N هیاول یساز

Fig. 5- A: oogonia in the ovary of U. tigridis. Oo: oogonia, B: Previtellogenic follicle N: nucleus n: nucleulos 

(H&E×2900). C: Vo: Previtellogenic follicle follicle N: nucleus n: nucleulos (H&E× 725). D: Lvo: 

vitellogenic follicle N: nucleus n: nucleulos, E: Mo: mature follicle (H&E× 2900)    

 

 

 

A B 

C D 

E 
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و در  زییتخمدان در پا: B ،(افتهیدر تابستان و در مرحله اول )توسعه ن U. tigridisگونه  یتخمدان صدف دوکفه ا: A -6شکل 

هار و در مرحله چهارم بتخمدان در : D ، در زمستان و در مرحله سوم )درحال  توسعه(: تخمدان C، مرحله دوم )درحال توسعه(

. : بافت همبندCtتخمدان،  کولی: فولFf ،یزرده ساز فولیکول: Vo ،یزرده ساز شیپ فولیکول: Pv ،ی: اووگونOo .(افتهی)توسعه 

LVo :ثانویه، یزرده ساز فولیکولMo  :بالغ  فولیکول(H&E×290) 

Fig. 6- A: Ovary of U. tigridis in summer and in the first stage (undeveloped), B: Ovary in autumn and 

in second stage (developing), C: Ovary in winter and third stage (developing), D: Ovary in spring and in 

the fourth stage (developed). Oo: ooginia, Pv: previtellogenic follicle, Vo: vitellogenic follicle, Ff: ovarian 

follicle, Ct: connective tissue, LVo: secondary vitellogenic follicle, Mo: mature follicle (H&E×290) 

 

روند  U. tigridis یصدف دوکفه ا ضهینشان داد که در ب جینتا
به سلول اسپرماتوزوا است،  یسلول اسپرماتوگون لیاسپرماتوژنز که تبد

 یها کولیمرحله در فول 5ل در وبود و در همه فص یا وستهیروند پ
  قابل مشاهده بود: ضهیبافت ب

نسبتا  توپلاسمیبا س یلیبازوف ییسلول ها ،ها یاسپرماتوگونمرحله اول: 
 یم دهیها د وارهید یداخل هیحاش شکل که در یضیکم، بزرگ و ب

 یرا انجام داده و سلول ها توزیم میسلول ها تقس نیشدند. ا
 آوردند. یرا بوجود م هیاول تیاسپرماتوس

 یو کرو یلیبازوف یسلول ها ،هیاول های تیاسپرماتوسدوم:  مرحله
 دهید یکولیفول یها وارهید هیدر حاش شتریب که هسته بزرگ باشکل، 

 .شدند یم

که  یلیگرد و بازوف یسلول ها ،هیثانو های تیاسپرماتوسسوم:  مرحله
 شدند. یم دهیها د کولیدر حال حرکت به سمت مرکز لومن فول

که در ی لیبه شدت بازوف یسلول ها ،ها دیاسپرماتچهارم:  مرحله
سلول ها  نیشدند. تجمع ا یم دهیها د کولیمرکز لومن فول یکینزد

 دادند.   یم لیاسپرم را تشک یدر کنار هم مورولا
که  یلیشکل و بازوف یا لهیم یسلول ها ،اسپرماتوزوا هاپنجم:  مرحله

 نیکردند. ا یرا اشغال م ضهیب یها کولیلومن فول یمرکز یفضا
 یصدف دوکفه ا نیا ضهیسلول ها در فصل زمستان و بهار در بافت ب

دو  نیکه روند اسپرماتوژنز در ا دیرس یشدند و بنظر م دهید شتریب
 .(7باشد )شکل تر  دیفصل شد
در صورت قرار  هیاول دیاسپرمات ینشان داد که سلول ها جینتاهمچنین 

 یم لیاسپرم تشک یرا به نام مورولا ییدر کنار هم خوشه ها یریگ

A B 

C D 
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گونه  نینر ا یصدف ها یها ضهیخوشه ها در بافت تمام ب نیدهند، ا
قطر  نیانگیمکه شدند  دهیو زمستان د زییدر فصول مختلف خصوصا پا

 (.۳)جدول  شد یریگ اندازهدر فصول مختلف  زیآنها ن
مافرودیسم مشاهده شد. بررسی در مطالعه حاضر تنها در یک مورد هر

صدف بافت  نیرا در ا گنادیبافت  شترینشان داد که ب بافت شناسی

)سلول  نابالغ از بافت تخمدان یداده بود و مقدار کم لیتشک ضهیب
( در آن قابل مشاهده بود و یزرده ساز شیو تخمک پ یاووگون یها

 .(8)شکل  نر بود یصدف از نظر عملکرد تیجنس

 

 

 :Psاسپرماتوگونی،  : Sg را در یک فولیکول در فصل بهار U. tigridisاسپرماتوژنز در بیضه صدف دوکفه ای گونه  -7شکل 

دیواره  :Fw فولیکول بیضه، :Fm مورولا اسپرم، :Smاسپرماتوزوا،  :Sاسپرماتید،  :Sdاسپرماتوسیت ثانویه،  :Ssاسپرماتوسیت اولیه، 

 (H&E×2900)لومن فولیکول )فضای داخلی فولیکول(  :Lفولیکول، 

Fig. 7- Spermatogenesis in the testis of the U. tigridis in a follicle in spring Sg: spermatogonia, Ps: 

primary spermatocyte, Ss: secondary spermatocyte, Sd: spermatid, S: spermatozoa, Sm: sperm morula, 

Fm: testicular follicle, Fw: follicle wall, L: follicle lumen (follicle lumen space) (H&E×2900) 

 

 در چهار فصل U. tigridisانحراف معیار قطر مورولا های اسپرم در بافت بیضه صدف های نر گونه  ±میانگین  -3جدول 

 می باشد.( 05/0بیانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح  dو  a  ،b  ،c)حروف  
Table 3- Mean ± standard deviation of the diameter of sperm morula in the testicular tissue of U. tigridis 

male in four seasons  

(Letters indicate significant differences at the 0.05 level) 

Diameter of Sperm Morula Season 

8.63 ± 1.35 Spring (a) 

7.98 ± 1.20 (d) Summer (b) 

7.78 ± 0.74 (d) Autumn (c) 

8.97 ± 1.17 (c, d) Winter (d) 
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پیش زرده سازی  فولیکول :Pvاووگونی،  :Ooاسپرماتوزوا،  :U. tigridis .Sبافت گناد صدف هرمافرودیت در گونه  -8شکل 

((H&E×725 

Fig. 8- Gonad tissue of the hermaphrodite U. tigridis S: spermatozoa, Oo: oogonia, Pv: previtellogenic 

follicle (H&E×725) 

 بحث و نتیجه گیری. 4

آب  یپراکنده از صدف ها یگروه دوکفه ا کییونیونیده خانواده 
خانواده در  نی(. اChumnanpuen et al., 2011) است نیریش

و خطر قرار دارند  دیتهد تیوضع نیتر یدر بحران یسطح جهان
(Simberloff, 2012; Lopes-Lima et al., 2018 .) این

در  یهستند و نقش مهم ییغذا یشبکه ها یجز اصل صدف ها
کنند  یم فای( ایعیآب طب هی)مانند تصف نیریآب ش یها ستمیاکوس

(Howard and Cuffey, 2006; Vaughn, 2018.)  همچنین
با  ییمنبع غذا کیصدف همواره به عنوان  نیا ،اندازه بزرگ لیبه دل

 ,.McMahon, R.F) است تیاهم یانسان دارا یارزش برا

2001.)  
 انیدر م در تمام فصول Unio tigridisدر مطالعه حاضر، گونه 

 جینتا روخانه کارون )شهرستان خرمشهر( مشاهده شد. یرسوبات گل
در گونه مورد مطالعه نشان  یغدد جنس یمطالعات بافت شناس هیاول

 تیصدف هرمافرود کیتنها  در طی نمونه گیری یک سالهداد که 
( بود که همزمان در غدد ی)تصادف تیمشاهده شد که از نوع هرمافرود

بافت غدد  شتریب شد،یم دهیدو بافت تخمدان  ضهیآن، بافت ب یجنس
داده بود و صدف از نظر  لیتشک ضهیصدف بافت ب نیرا در ا یجنس

 ( و1987) Bauerاز این  شینر بود. همانطور که پ یعملکرد
(2009) Sereflisan et al  در مطالعات خود عنوان کردند که

و   یها عموما مجزا هستند. با توجه به مورفولوژ دهیونیونی تیجنس
در دو کفه  یتیهرمافرود طیشرا بر اساس گزارشات یمشاهدات بافت

 یم میآنها به چهار دسته تقس یدمثلیتول یدادهایها با توجه به رو یا

 یدر پ یپ تیجنس -2 یعملکرد سمیتیهرمافرود -1شود که شامل: 
باشد که   یم ینوبت تیجنس -4و  کیتمیر تیجنس -۳

و ب(  یکه خود شامل دو نوع: الف( عاد یعملکرد سمیتیهرمافرود
تک  یمعمولا در گونه ها یاست که نوع عاد یتصادف ای یعیطب ریغ
 .شودیم دهید هیدو پا یگونه ها ی درعیطب ریغ ای یو نوع تصادف هیپا

 U. tigridisگونه  یتخمدان صدف دوکفه ا یبافت شناس یبررس

گونه از نوع تخمدان ناهمزمان است،  نینشان داد که تخمدان در ا
ماده در تخمدان قابل مشاهده  یجنس یدر هر زمان انواع سلول ها رایز

 یگونه م نیبودن روند اووژنز در ا یمرحله ا 5 انگریبهمچنین بود که 
 Soliman et al( و 2013)Sereflisan et al ه باشد. همانطور ک

در حال رشد را به  یتخمک ها یها یژگیبه طور خلاصه و( 2016)
 Potomida گونه های کردند که در حیکردند و تشر میمرحله تقس 5

littorails  وNitia teretiuscula ها  دهیونیونی ریمانند سا
که متعاقبا در داخل  هشد لیتبد هیاول یهابه تخمک یاووگون

دادند و  لیرا تشک کیتلوژنیو یو تخمک ها هرشد کرد هاکولیفول
شدند و سپس تحت بلوغ قرار  هیثانو کیتلوژنیسپس وارد مرحله و
 Cek وChung  (2004 ) و Park پیش از این گرفتند همانطورکه 

 یخود برا قاتیرا در تحق یروند مشابهSereflisan  (2011 ) و
همچنین نتایج تحلیل آماری  گزارش کردند. دهیونیونی یها رگونهیسا

مقایسه قطر سلول های جنسی ماده نشان داد که میانگین قطر این 
سلول ها از اووگونی تا زرده سازی ثانویه به طور معنی داری افزایش 

( با اندازه گیری قطر 2016) Soliman et al(. P<0.05می یابد )
نتایج مشابهی را گزارش  Nitia teretiusculaتخمک های گونه 
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نشان داد  U. tigridisبررسی مراحل رشد تخمدان در گونه کردند. 
که در تابستان بیشتر تخمک ها در مرحله پیش زرده سازی و همه 
تخمدان ها توسعه نیافته بودند. در پاییز و زمستان بیشتر تخمک ها 

ر بهار در مراحل زرده سازی و همه تخمدان ها در حال توسعه بودند. د
تخمک ها بالغ و همه تخمدان ها توسعه یافته یا رسیده )بالغ( بودند. 

Sereflisan et al (2013 با مطالعه خود بر گونه )P. littoralis 

ماه زمستان  ۳اووژنز در بیان کردند که نیز در دریاچه گلباشی ترکیه 
شدید و در فصل بهار )در ماه می( تخمدان ها به بیشترین رشد خود 

روند اسپرماتوژنز  U. tigridisرسیدند. در مطالعه حاضر در گناد نر 
مرحله قابل مشاهده بود  5مانند اووژنز روند پیوسته ای داشت و در 

هایت در ولی در فصول زمستان و بهار شدت بیشتری داشت و در ن
فصل بهار گنادهای نر در مرحله بالغ بودند. همچنین مورولای اسپرم 
)خوشه هایی از اسپرماتیدها در کنار هم( در بافت تمامی گنادهای نر 
این گونه در در فصول مختلف به خصوص پاییز و زمستان مشاهده 

( نیز بیان کردند که روند 2013) Sereflisan et alشدند. 
الگویی پیوسته داشته و  P. littoralisگناد نر گونه  سپرماتوژنز درا

وجود توده های مورولای اسپرم را گزارش کردند که این ساختارها 
 شواهدی از اسپرماتوژنز غیرطبیعی در دوکفه ای های خاص می باشد. 

 

 نتیجه گیری نهایی. 5

از خانواده یونیونیده گونه غالب این منطقه می  Unio tigridisونه گ
جنس می باشند. تخمدان از نوع  افراد این گونه اغلب جدا باشد.

ناهمزمان می باشد. در فصل بهار هر دو گناد ماده و نر در مرحله 
گونه به نظر می رسد زمان اصلی تولیدمثل قرار دارند.  رسیدگی

Unio tigridis  در رودخانه کارون در منطقه مورد مطالعه در فصل
  بهار باشد. 
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