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 چکيده:
اساس اندازه گيری برخی از پارامترهای سروهماتولوژی  بر Huso husoدر تحقيق حاضر اثر رنگ نور و رنگ تانک بر واکنش استرسی فيل ماهی 

گلوکز و ...( و آناليز شيميايی لاشه بررسی گرديد. مراحل عملی مطالعه در انستيتو تحقيقات بين الملی ماهيان  ،کورتيزول ،)هموگلوبين، هماتوکريت
 8گرم )در گروه های  83/98 ± 42/1معيار(  انحراف ±)عدد بچه فيل ماهی با ميانگين وزنی  64دکتر دادمان انجام شد. بدين منظور اری يخاو

تايی( در تانک های سفيد،  8)در گروه های  46/98 ± 17/1عدد با ميانگين وزنی  48، قرمز، سبز و آبی و نيز تايی( تحت طيف های نوری سفيد
هفته پرورش داده شدند. بر اساس نتايج بدست آمده سطح هورمون کورتيزول سرم خون ماهيان پرورش يافته در شرايط  12سياه و آبی بمدت 

گ های نور افزايش معنی داری يافت، بطوری که علاوه بر استرس و رنگ نور، اثر متقابل بين آنها نيز نوری قرمز و سبز در مقايسه با ساير رن
(. نتايج همچنين نشان داد که ميزان کورتيزول در ماهيان پرورش يافته در تانک سياه در مقايسه با ساير تيمارها کاهش >05/0Pدار بود )معنی

(. در مورد ساير پارامتر های مورد >05/0Pدار بود )سترس و رنگ تانک، اثر متقابل بين آنها نيز معنیمعنی داری داشت، بطوری که علاوه بر ا
امش بررسی )هموگلوبين، هماتوکريت و آناليز لاشه( تغيير معنی داری مشاهده نشد. از اين رو رنگ نور آبی و رنگ تانک مشکی با ايجاد حالت آر

 مراه داشتند. ه ولوژيک ماهی داشته، پاسخ استرسی بهتری را بهدر ماهی تاثير مثبتی بر شرايط فيزي

  طيف نور، رنگ تانک، استرس، آناليز لاشه لغات کليدي:

 

 
 
 
 
 

Copyrights: 

Copyright for this article is retained by the author(s), with publication rights 

granted Journal of Marine Science and Technology. This is an open-access 

article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 

License (http://creativecommons. org/licenses/ by/4.0), which permits 

unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the 

original work is properly cited. 

 

 مقاله پژوهشی

Available Online: http://jmst.kmsu.ac.ir 

 

mailto:kalbassi_m@modares.ac.ir
file:///C:/Users/asus/Desktop/Magazine/(http:/creativecommons


 نان و همکارانب                                                ( پرورشیHuso husoاثر رنگ تانک و رنگ نور بر پاسخ استرسی بچه فیل ماهی )

81 

  1402دوره بیست و دوم، شماره اول، بهار         مجله علوم وفنون دریایی
 فصل نامه ی علمی پژوهشی

 مقدمه. 1

ذخاير طبيعی ماهيان خاوياری دريای خزر که از زيستمندان 
 Billard and) روندقديمی نيمکرة شمالی به شمار می

Lecointre, 2000) ،های رويه، آلودگیبدلايلی نظير صيد بی
مثل محيطی و مسدود شدن مسيرهای منتهی به مناطق توليدزيست

 Birstein, 1993; Pourkazemi) طبيعی در حال کاهش بوده

et al., 1999)،  بسياری از آنها در فهرست ماهيان در معرض خطر
 IUCN (International Union forانقراض سازمان 

Conservation of Nature and Natural Resource ) قرار
 5(. همچنين عواملی نظير سن بالای بلوغ )IUCN, 2004) دارند

تا  2مثل )سال( و فاصله زمانی طولانی بين دو توليد 20تا بيش از 
ها را افزايش داده است، بطوريکه پذيری اين گونهسال( آسيب 5

های ماهيان خاوياری دنيا در معرض خطر انقراض هتقريباً تمامی گون
پرورش مصنوعی ماهيان . (Birstein, 1993) اندقرار گرفته

خاوياری در جهان به منظور توليد گوشت و استحصال خاويار از 
آميز در ابعاد سابقه کوتاهی برخوردار است. اولين پرورش موفقيت

دد، اما از آن زمان گرميلادی بر می 1980صنعتی به اواخر سالهای 
به بعد مزارع پرورش ماهيان خاوياری در بسياری از کشورها از جمله 
آمريکا، ايتاليا، اتريش، اسپانيا، آلمان، لهستان، بلژيک، روسيه و 

 ,Hung and Deng) مجارستان احداث و توسعه يافته است

در ايران نيز با توجه به فراهم بودن شرايط و زمينه مناسب  .(2002
های توانند از اولويتماهيان میبرای پرورش ماهی در کشور، تاس

ماهی در اين ميان فيل پروری در نظر گرفته شوند.صنعت آبزی
(Huso huso ،به دلايل متعدد از جمله اهلی شدن سريع و آسان )

پذيرش زندگی در شرايط اسارت، سازگاری بسيار خوب به غذای 
مت بيشتر در مقابل شرايط مصنوعی، سرعت رشد بالاتر، مقاو

های خاوياری زايی مديريتی و غيره بيش از ساير گونهاسترس
 مناسب جهت پرورش گوشتی و حتی توليد خاويار است

(Mohammadi, 2002; Ebrahimi Derche, 2004) .
ماهی، بررسی عواملی ن، نظر به ارزش زيستی و اقتصادی فيليبنابرا

ماهيان به هنگام پرورش دخيل که در ميزان کارايی توليد اين 
 یاز زيستگاه طبيع یهستند، ضرورت دارد. اصولا محيط مصنوع

باشد لذا ممکن است بر تغذيه، سلامت و رشد  یمتفاوت م یماه
تنش زا باشد، تاثير منفی  یماه یبه خصوص اگر شرايط برا یماه

در . (Jobling, 1994; Brannas et al., 2001) داشته باشد
را در  یکه ممکن است عملکرد ماه یگوناگون یمحيط ميان عوامل

محيط پرورش تحت تاثير قرار دهند، نورهای رنگی و رنگ تانک 
. (Barton, 2002) بالايی برخوردارندت ياهم نيز از پرورشی

 Cheng and)باشند  یم یماهيان دارای توانايی ديد رنگ

Flamarique, 2004) نيز از اين حقيقت  یو ماهيان خاويار
 یو رنگدانه ها ینور یباشند. بطوريکه گيرنده ها ینم یمستثن

هفت گونه از تاسماهيان و يک گونه از پاروپوزگان با استفاده  یبيناي
 و/يا ميکرواسپکتروفتومتر مشخص گرديده است SEMاز 

(Govardovskii et al., 1991; 1992; Loew and 

Sillman, 1993; Sillman et al., 1995; 2005).  اگرچه
 یو دستکار یجهت بهبود رشد ماه یمصنوع ینور یدوره ها

در رابطه  یدمثل مورد استفاده قرار گرفته اند، اما اطلاعات اندکيتول
از اثرات مهم  یدر اين ميان يکنور وجود دارد.  یفيات کيبا خصوص

 یبر پاسخ استرس یرنگ یو نورها یشده رنگ تانک پرورش یبررس
بطوريکه تاکنون تاثير اين دو پارامتر بر پاسخ  ،بوده است ماهيان

کپور معمولی  استرسی گونه های زيادی از ماهيان نظير
(Cyprinus carpio )(Papoutsoglou et al., 2000)،  سيم

 ,.Van der Salem et al)( Pagrus pagrusدريايی قرمز )

 Barcellos) (Rhamdia quelen، گربه ماهی نقره ای )(2004

et al., 2006; 2009) مورد بررسی قرار گرفته است.  

 ینور و رنگ تانک در محيط های سرپوشيده پرورش ماه چون
ط بهينه به خصوص در ين شرايين رو تعيباشد، از ا یقابل تنظيم م

نه تنها به منظور  یپرورش یگونه ها یمواجه با عوامل استرس زا برا
 یشرايط ماه آرمانیموفقيت توليد بلکه جهت تضمين  یبهينه ساز

سعی با توجه به مطالب ذکر شده، تحقيق حاضر باشد.  یبا اهميت م
که بتواند واکنش  مناسب یافتن رنگ نور و تانک پرورشي در

 داشت.  ،ديل نمايان تسهيل ماهيرا در بچه ف یاسترس

 هامواد و روش. 2
هفته در بخش تکثير و پرورش انستيتو  12به مدت  یاين بررس

کنار دکتر دادمان واقع در  یماهيان خاويار یبين المللتحقيقات 
انجام شد. جهت شروع آزمايش، رودخانه سفيدرود جنب سد سنگر 

اشتباه معيار(  ±بچه فيل ماهی با وزن اوليه )ميانگين  قطعه 112
ماهيان بازسازی ذخاير تکثير و  مجتمعگرم از 65/98 ± 93/0

تحقيق حاضر طی دو آزمايش  تهيه شد.رشت  یشهيد بهشت یخاويار
اثر نورهای  ،در آزمايش اول هفته انجام شد. 12و در مدت جداگانه 

های خونی، بيوشيميايی خون و ترکيبات روی فاکتوررنگی مختلف 
آن بچه فيل ماهيان تحت تابش رنگ  یشد که ط یبررسلاشه 

تکرار و هر تکرار  2)هر تيمار دارای  قرمز و سفيد ،یآب ،زنور سب یها

در  .مورد نظر پرورش يافتنددر مدت  بود(عدد بچه ماهی  8شامل 
آن بچه  یقرار گرفت که ط یآزمايش دوم اثر رنگ تانک مورد بررس

 یسياه و آب ،زمينه سفيد یبا رنگ ها یماهيان درون آکواريوم هاي

بچه ماهيان  یمدت زمان سازگار در مدت مورد نظر پرورش يافتند.
 یسانت 90×45×40با ابعاد  یآکواريم هاي که آزمايش یبا تانک ها

 یو گنجايش حجمکيلوگرم در متر مربع  95/1متر، با تراکم اوليه 
يوم ها دائما در حال رآکوا .يک هفته بود ،ليتر بودند 162مفيد 

ورودی و خروجی )با توجه به اين  جريان آبدبی  هوادهی بودند و
نکته که در يکی از ديواره های عرضی هر يک از آکواريوم ها روزنه 

 ±02/0 درون آکواريوم ها سانتی متر تعبيه شده بود( 2ای به قطر 
 یاز لامپ هابرای تامين رنگ نور مورد نظر  .بودليتر در دقيقه  5/0

نانومتر )نور  530نانومتر )نور قرمز(،  610 یطول موج ها با یرنگ
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ايجاد رنگ  یبراهمچنين . استفاده شد نانومتر )نور آبی( 480سبز( و 
 یآنها رنگ آميز یخارج یآکواريوم ها، ديواره ها يوارهمورد نظر د

از مداخله نور محيط در شرايط آزمايش،  یگرديد. بمنظور جلوگير
محصور   یمشک پوشش هایاز  آکواريوم ها بطور کامل با استفاده

ساعت  12(، Lساعت روشنايی ) 12رژيم نوری  نيهمچن .ديگرد
کس ول 100شدت نور  ودر کليه آکواريوم ها برقرار ( D) یتاريک

پارامترهای فيزيکوشيميايی آب در طول دوره پرورش  تنظيم گرديد.
گرفت. بطوريکه در طول یقرار م سنجـشبه صورت روزانه مورد 

درجه سانتيگراد،  6/17 ± 03/0دمای آب ن يانگيمدوره پرورش 
pH  گرم یليم 5ش از ياکسيژن محلول در آب بو  8/7 ± 02/0آب
 .تر حفظ شديدر ل

قطع گرديد.  یان دوره آزمايش غذا دهيساعت قبل از پا 48
را بسرعت خارج کرده، عدد(  4)ان هر تانک ياز ماه یميسپس ن

به  یباله مخرج یه خلفيبا استفاده از سرنگ از ناح یعمل خون گير
استرس بمدت آزمون صورت گرفت. در مرحله بعد  سی سی 4ميزان 

در هر تانک اعمال شد. عدد(  4)مانده يان باقيماه رویساعت  3
و ( Confinement) تياسترس شامل استرس محدودآزمون 

ت ياعمال استرس محدودبه منظور  بود. (Chasingن )دنبال کرد
به حدود ن سطح آب يد و همچنيآب به هر تانک قطع گرد یورود
شامل  یاعمال استرس دنبال ساز .افتيمتر کاهش  یسانت 10

قه در آب بود. يقد 1بمدت توسط ساچوک مانده يان باقيماه تعقيب
 یريان هر تانک خارج و عمل خون گيماه ،آزمونان زمان يدر پا

های کروتيوبيخون بلافاصله به داخل م یهانمونه  .انجام شد
به عنوان ماده ضد انعقاد ريخته و فوراً به آزمايشگاه  هپارين حاوی

با استفاده از روش سيان مت  نيهموگلوب ميزاناا.گرديدمنتقل 
 ،به آن اشاره شد، Houston (1990) که در پژوهش هموگلوبين

سطح هورمون  ،Rehulka  (2000)روشهماتوکريت از درصد 
 RIA یمنواسيوايبه روش رادخون زول يکورت

(Radioimmunoassay،) ت يبا کImmunotech  واحد و با
 ،Redding et al. (1984)طبق تحقيق  تريل یلينانوگرم بر م

 Autoد توسط دستگاه يسريگل یر گلوکز، کلسترول و تريمقاد

analyzer (Detect 1970 ،Eurolyserو با استفاده از ک )ت ي
 Rehulka (2000)که در پژوهش  پارس آزمون يیايميوشيب یها

لاشه  ین و چربي، خاکستر، پروتئآناليز رطوبت وبه آن اشاره شد 
، 01/934 یاز روشها با استفاده بي)بدون اعماء و احشا( به ترت

AOAC (2005 ) ذکر شده در 36/991و  01/954، 153/920
 .گرديد انجام

ی قالب طرح کاملا تصادفن تحقيق در طرح کلی اي 
(Completely Randomized Design ) برنامه ريزی و اجرا

 SPSSشد. تجزيه و تحليل آماری داده ها با استفاده از نرم افزار 
 2007نسخه  Excelو برای رسم نمودارها از نرم افزار  16نسخه 

 Two-wayدو طرفه )استفاده گرديد. از آزمون آناليز واريانس 

ANOVA) ، تفاوت معنی دار در داده  يا عدم وجود وجودجهت
برای مقايسه ميانگين  و درصد 5های بدست آمده در سطح احتمال 
 Duncan Multiple Rangeها از آزمون چند دامنه ای دانکن )

Tests.استفاده شد ) 

 نتايج. 3
که تيمارهای رنگ نور فاقد تاثير معنی  دادبررسی نتايج نشان 

جدول ) (<05/0P)بين و هماتوکريت می باشند ودار بر ميزان هموگل
. اين در حالی بود که ميزان آنها به طور معنی داری بعد از اعمال (1

 بود.که قابل پيش بينی  استرس افزايش يافت
ميزان کورتيزول در ماهيان پرورش  آزمون اول بر اساس نتايج

 و سبزنانوگرم بر ميلی ليتر(  96/96) افته تحت رنگ نور قرمزي
افزايش تيمار ها در مقايسه با ساير  نانوگرم بر ميلی ليتر( 87/93)

، بطوری که علاوه بر استرس و رنگ نور، اثر داشتمعنی داری 
 گلوکز ميزان .(1 شکل) (>05/0Pدار بود )متقابل بين آنها نيز معنی

در ماهيان  ،(7 شکل) و تری گليسريد (5 شکل) کلسترول ،(3 شکل)
 (>05/0P)داشت  پرورش يافته تحت نور قرمز افزايش معنی داری

به طور کلی در ماهيان پرورش يافته تحت تيمار های مختلف  و
در پارامتر های  افزايش معنی داری بعد از اعمال استرسرنگ نور 

اختلاف معنی  (، هر چند اثر متقابل آنها>05/0P) فوق مشاهده شد
 .(1)جدول  داری نداشت

بررسی نتايج نشان داد که تيمارهای رنگ تانک نيز فاقد تاثير 
( <05/0P)معنی دار بر ميزان هموگلوبين و هماتوکريت بودند 

(. هر چند ميزان آنها به طور معنی داری بعد از اعمال 3)جدول 
ظار بود. استرس افزايش يافته بود که باز هم اين افزايش قابل انت

نتايج همچنين نشان داد که ميزان کورتيزول در ماهيان پرورش 
يافته در تانک سياه در مقايسه با ساير تيمار ها کاهش معنی داری 
داشت، بطوری که علاوه بر استرس و رنگ تانک، اثر متقابل بين 

(. در مورد ميزان گلوکز 2 شکل( )>05/0Pدار بود )آنها نيز معنی
 کی از افزايش معنی دار آن بعد از اعمال استرس بدوننتايج تنها حا

( >05/0Pداشتن رابطه ای مشخص با تيمارهای رنگ تانک بود )
(. رنگ تانک فاقد هرگونه معنی دار بر ميزان کلسترول 4 شکل)
  (.<05/0P( )8 شکل( و تری گليسريد بود )6 شکل)

آناليز نتايج تاثير تيمارهای مختلف رنگ نور و رنگ تانک بر 
شيميايی لاشه بچه فيل ماهيان نشان داد که تيمار های رنگ نور و 
نيز اعمال استرس تاثير معنی داری بر شاخص های آناليز لاشه 

 (.4و  2( )جداول <05/0P) نداشتند

 بحث و نتيجه گيري:. 4
يکی از شاخص های مهم و قابل اطمينان در بررسی وضعيت 

پارامترهای خون آنهاست که  سلامتی و فيزيولوژی ماهيان سنجش
 Fanourak etاز تغذيه، عوامل محيطی و سن نيز اثر می پذيرد )

al., 2007نتايج تحقيق حاضر نشان داد که در خصوص شاخص .)-

هماتولوژيک شامل هماتوکريت و هموگلوبين تيمارهای های 
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مختلف رنگ نور و رنگ تانک پرورشی فاقد تاثير معنی دار بودند 
بيانگر عدم تاثير تيمار های مورد بررسی بر اين دسته از شاخص  که

های وضعيت سلامت ماهی می باشد. بطور کلی هدف از سنجش 
اين دسته از شاخص های خونی و همچنين آناليز لاشه در اين 
مطالعه بعنوان يک تحقيق پايه ای، به دست آوردن دورنمايی از 

 اين شاخص ها بود.  وسعت تاثير تيمار های مورد مطالعه بر 
Karakatsouli et al. (2008 به بررسی تاثيرات نورهای رنگی )

بر عملکرد رشد و واکنش استرسی بچه ماهی قزل آلا رنگين کمان 

روز تحت نورهای سفيد )طيف کامل(،  111پرداختند. ماهيان بمدت 
نانومتر( پرورش يافتند. در انتهای  480نانومتر( و آبی ) 605قرمز )

 ه آزمايش و برای هر تيمار نوری، يک گروه از ماهيان بمدتدور
ساعت تحت استرس محدوديت قرار گرفتند در حاليکه گروه يک 

ديگر بدون تغيير باقی ماندند )گروه شاهد(. نتايج تحقيق آنان در 
زمينه ميزان هماتوکريت و هموگلوبين قبل و بعد از استرس با نتايج 

   تحقيق حاضر مطابقت داشت.

 

مورد بررسی در بچه فيل ماهيان در پايان  کهماتولوژيسرونتايج تاثير تيمارهاي مختلف رنگ نور بر پارامترهاي  -1جدول 

 هفته دوازدهم و بعد از اعمال استرس
Table 1- The results of the effect of different light color treatments on serohematological parameters 

investigated in baby elephant fish at the end of the twelfth week and after applying stress. 

 تکرار. مقادير فاقد حرف لاتين مشترک دارای اختلاف معنی دارهستند؛چهار  انحراف معیار±ميانگين
*: 05/0P< ،NS :05/0P>،LC  :،تيمارهای رنگ نورS  ،اثر استرس :S × LC:  تيمارهای رنگ نوراثر متقابل استرس و 

 

 نتايج تاثير تيمارهاي مختلف رنگ نور بر آناليز شيميايی لاشه در بچه فيل ماهيان در پايان هفته دوازدهم و بعد از اعمال استرس -2جدول 
Table 2- The results of the effect of different light color treatments on the chemical analysis of the carcass 

in baby elephant fish at the end of the twelfth week and after applying stress. 

 

 پس از استرس پیش از استرس 
آنالیز واريانس دو 

 طرفه

شاخص/ 

 رنگ نور
 S LC آبی سبز قرمز سفید آبی سبز قرمز سفید

S × 

LC 

 NS NS NS 87/74 ±38/0 03/76 ±54/0 15/74 ±45/0 41/75 ±39/0 67/75 ±56/0 11/75 ±46/0 28/75 ±67/0 82/74 ±64/0 رطوبت

 NS NS NS 43/16 ±37/0 29/16 ±26/0 78/16 ±67/0 01/16 ±68/0 71/16 ±47/0 46/16 ±31/0 43/16 ±90/0 74/16 ±92/0 پروتئین

 NS NS NS 58/5 ±21/0 07/5 ±10/0 75/5 ±16/0 41/5 ±23/0 98/5 ±18/0 87/5 ±18/0 12/6 ±06/0 95/5 ±13/0 چربی

 NS NS NS 99/1 ±03/0 83/1 ±16/0 79/1 ±10/0 01/2 ±07/0 01/2 ±14/0 98/1 ±11/0 89/1 ±07/0 95/1 ±05/0 خاکستر

 تيمارهای رنگ نوراثر متقابل استرس و  :S × LC: اثر استرس،  Sتيمارهای رنگ نور،:  NS :05/0P>،LCتکرار. سه  انحراف معیار±ميانگين

 پس از استرس پیش از استرس 
آنالیز واريانس 

 طرفه دو

شاخص/ 

 رنگ نور
 S LC آبی سبز قرمز سفید آبی سبز قرمز سفید

S×

LC 

 NS NS * 93/9 ±82/0 55/9 ±99/0 81/9 ±91/0 71/7 ±38/0 72/6 ±21/0 51/6 ±16/0 86/6 ±12/0 65/6 ±2/0 هموگلوبین

 NS NS * 25/30 ±84/0 5/28 ±81/0 5/28 ±85/0 57/26 ±87/0 25 ±59/1 26 ±85/0 33/26 ±65/1 50/25 ±25/1 هماتوکريت

 NS * * 07/81 ±20/6 87/93 ±34/8 96/96 ±11/8 82/90 ±09/8 81/34 ±06/2 43/36 ±12/2 38/45 ±42/1 36/35 ±36/1 گلوکز

 * * * ab53/3± 60/30 b66/4± 30/36 b60/3± 35 a05/4± 33/22 21/0 ±02/0 22/0 ±02/0 44/0 ±02/0 27/0 ±01/0 کورتیزول

 NS * * 61/73 ±63/7 38/73 ±47/7 37/85 ±98/4 99/74 ±03/8 31/51 ±72/3 40/53 ±71/4 97/73 ±70/4 16/57 ±80/3 کلسترول

تری 

 گلیسريد
21/275 ± 48/21  36/39± 40/477 10/37± 34/250 85/11± 60/293 08/58± 34/389 07/50± 98/494 30/46± 73/404 74/41± 380 * * NS 
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نتايج تاثير تيمارهاي مختلف رنگ تانک بر پارامترهاي هماتولوژي مورد بررسی در بچه فيل ماهيان در پايان هفته  .3جدول 

 دوازدهم و بعد از اعمال استرس
Table 3. The results of the effect of different tank color treatments on the hematological parameters investigated 

in baby elephant fish at the end of the twelfth week and after applying stress. 

 

 پس از استرس پیش از استرس 
آنالیز واريانس دو 

 طرفه

شاخص/ رنگ 

 نور
 S TC S×TC آبی سیاه سفید آبی سیاه سفید

 NS NS * 06/8 ±13/0 60/7 ±31/0 21/9 ±45/0 43/6 ±22/0 55/6 ±29/0 53/6 ±21/0  هموگلوبین

 NS NS * 83/28 ±95/0 67/28 ±95/0 87/31 ±17/1 5/24 ±34/1 63/25 ±89/1 13/25 ±14/1 هماتوکريت

 NS NS * 51/81 ±95/13 05/79 ±27/8 73/90 ±43/8 58/43 ±10/3 13/33 ±19/2 65/44 ±77/1  گلوکز

 * b48/3± 33/37 a60/2± 33/25 b45/1± 67/34 * NS 28/0 ±03/0 25/0 ±02/0 27/0 ±03/0  کورتیزول

 NS NS NS 58/62 ±62/7 02/57 ±02/5 42/63 ±68/5 06/67 ±31/2 33/54 ±53/3 60/62 ±38/9 کلسترول

 65/317 ±84/48 تری گلیسريد
80/46± 
94/266 

95/20± 
45/208 

10/39± 
62/327 

07/41± 
58/313 

65/43± 301 NS NS NS 

: اثر  Sتيمارهای رنگ تانک،:  05/0P< ،NS :05/0P> ،TC :*تکرار. مقادير فاقد حرف لاتين مشترک دارای اختلاف معنی دارهستند؛  SE 4  ±ميانگين
 تيمارهای رنگ تانکاثر متقابل استرس و  :S × TCاسترس، 

 

 

 مقايسه ميزان کورتيزول تيمارهاي مختلف رنگ نور پيش و بعد از اعمال استرس -1 شکل
Fig. 1- Comparison of cortisol levels of different light color treatments before and after stress 

0.27, سفید 0.44, قرمز 0.22, سبز 0.21, آبی

30.6، سفید

36.3، قرمز 35، سبز

ول22.33، آبی
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 مقايسه ميزان کورتيزول تيمارهاي مختلف رنگ تانک پيش و بعد از اعمال استرس -2 شکل
Fig. 2- Comparison of cortisol levels of different tank color treatments before and after stress 

 

 
 مقايسه ميزان گلوکز تيمارهاي مختلف رنگ نور پيش و بعد از اعمال استرس -3 شکل

Fig. 3- Comparison of glucose levels of different light color treatments before and after stress 

 

 
 مقايسه ميزان گلوکز تيمارهاي مختلف رنگ تانک پيش و بعد از اعمال استرس -4 شکل

Fig. 4- Comparison of glucose level of different tank color treatments before and after applying stress 

0.27، سفید 0.25، مشکی 0.28, آبی

37.33، سفید

25.33، مشکی

34.67، آبی
ول

تیز
ور

ک

رنگ تانک

Pre-stress Post-stress

سفید قرمز سبز آبی

Pre-stress 35.36 45.38 36.43 34.81

Post-stress 90.82 96.96 93.87 81.07

کز
لو

گ

رنگ نور

Pre-stress

Post-stress

سفید مشکی آبی

Pre-stress 44.65 33.13 43.58

Post-stress 90.73 79.05 81.51

کز
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گ

رنگ تانک
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 مقايسه ميزان کلسترول تيمارهاي مختلف رنگ نور پيش و بعد از اعمال استرس -5 شکل

Fig. 5- Comparison of cholesterol levels of different light color treatments before and after applying stress 

 

 
 

 مقايسه ميزان کلسترول تيمارهاي مختلف رنگ تانک پيش و بعد از اعمال استرس -6 شکل

Fig. 6- Comparison of cholesterol levels of different tank color treatments before and after applying 

stress 

 
 

مقايسه ميزان تري گليسريد تيمارهاي مختلف رنگ نور پيش و بعد از اعمال استرس -7 شکل  

سفید قرمز سبز آبی

Pre-stress 57.16 73.97 53.4 51.31

Post-stress 74.99 85.37 73.38 73.61

ول
ستر

کل

رنگ نور

Pre-stress

Post-stress

سفید مشکی آبی

Pre-stress 62.6 54.33 67.06

Post-stress 63.42 57.02 62.58

ول
ستر

کل

رنگ تانک

Pre-stress

Post-stress

سفید قرمز سبز آبی

Pre-stress 275.21 477.4 250.34 293.6

Post-stress 389.34 474.98 404.73 380

ید
سر

گلی
ی 

تر

رنگ نور
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Fig. 7- Comparison of triglyceride levels of different light color treatments before and after stress 

 مقايسه ميزان تري گليسريد تيمارهاي مختلف رنگ تانک پيش و بعد از اعمال استرس .8 شکل
Fig. 8- Comparison of triglyceride levels of different tank color treatments before and after stress 

 
د که شرايط نوری ايجاد شده برای بچه اد ق حاضر نشاننتايج تحقي

با داشتن فيل ماهيان پرورش يافته تحت نور آبی و رنگ تانک سياه 
ممکن است توسط آنها ميزان کمتر هورمون کورتيزول و رشد بيشتر 

به بررسی  Barreto (2001)و  Volpatoطبيعی تر تلقی شود. 
پيای نيل تاثيرات نورهای سفيد، آبی و سبز بر واکنش استرسی تيلا

Oreochromis niloticus  پرداختند. هر رنگ در دو گروه از
  .تيلاپياهای نيل بالغ مورد آزمايش قرار گرفت

در نهايت نتايج نشان داد که سطوح کورتيزول پلاسما در ماهيان 
پرورش يافته تحت نور آبی افزايش نيافت. بنابراين آنها نشان دادند 

حريک شده بوسيله محدودسازی که رنگ آبی از واکنش استرسی ت
جلوگيری می نمايد. آنها اين تاثير را بطور خاص منطبق بر طيف 
نوری زيستگاه طبيعی ماهی دانستند. بنابراين زمانی که شرايط طيف 
نور موجود در محيط پرورش با شرايط طبيعی مطابقت نداشته باشد 

  می تواند بعنوان عامل استرس زا تلقی گردد.
نشان داد که از ميان  Karakatsouli et al.  (2008)نتايج تحقيق

ماهيانی که تحت محدوديت بودند، آنهايی که تحت نور آبی پرورش 
يافته بودند، افزايش کورتيزول کمتری در مقايسه با نور سفيد از خود 

 نشان دادند. 

Barcellos  به بررسی اثرات دو رنگ ( 2009)و همکاران
 Jundia (Rhamdiaتانک پرورشی سفيد و آبی بر پاسخ استرسی 

quelenپرداختند. نتايج حاصل نشان داد که ميزان افزايش ) 

کورتيزول در ماهيان پرورش يافته در تانک آبی در مقايسه با تانک 
پاسخ بهتر استرسی را توسط عادات شب  سفيد کمتر بود. آنها اين

کمتر را  ين گونه توجيه نموده، محيط با انعکاس نوریفعالی ا
  توجيحی برای واکنش بهتر ماهی دانستند.

يکی از اعمال متابوليکی کورتيزول، کاهش مصرف گلوکز 
 بوسيله سلول ها و در نتيجه هايپرگلايسميا می باشد چرا که

کورتيکوستروئيدها بيشتر از طريق گلوکونئوژنز منجر به افزايش قند 
 ,.Thomas, 1990; Kubokawa et al) می گردند خون

گيری گلوکز به همراه کورتيزول فاکتور  از اين رو اندازه .(1999
مناسبی جهت ارزيابی شدت پاسخ های نورواندوکرينی و وقوع 

 Pottinger and) استرس در ماهيان محسوب می گردد

Carrick, 1999). 

Karakatsouli et al. (2007 ) همچنين مشاهده کردند که
در بچه ماهيان قزل آلای پرورش يافته تحت نور آبی که از رشد 
کمتری نسبت به ساير تيمارها برخوردار بودند، ميزان گلوکز بطور 
معنی داری کمتر بود که با نتايج مربوط به نوروترنسميترهای مغزی 

بود مطابقت داشته و حاکی از وجود شرايط استرسی در اين ماهيان 
تحقيق حاضر در با نتايج نتايج  از لحاظ مکانيسم و روابط بينکه 

 .Karakatsouli et al نتايج مطالعه زمان صفر مطابقت داشت.
که به بررسی تاثيرات نورهای رنگی بر عملکرد رشد و  ،(2008)

 ،واکنش استرسی بچه ماهی قزل آلا رنگين کمان پرداخته بودند
عد از اعمال تست استرس منطبق بر که ميزان گلوکز ب نشان داد

نتايج کورتيزول بطور معنی داری در ماهيان پرورش يافته تحت نور 
 قرمز افزايش يافت.  

کورتيزول دارای اثرات ليپولتيک می باشد و از اين رو همگام با 
 افزايش آن ميزان سطوح تری گليسريد نيز افزايش می يابد

(Bahmani, 1999).  سنتز و آزادسازی استروئيدهای غده آدرنال
آزاد شده از هيپوفيز می  ACTHاز جمله کورتيزول تحت تاثير 
سنتز و آزادسازی  ACTHکه  دادباشد. مطالعات انجام شده نشان 

اين هورمون را از طريق افزايش تبديل کلسترول به پرگننولون 
(Pregnenoloneافزايش می دهد و بدين ترتيب کورتيزو ) ل از

طريق پروگننولون و طی مجموعه ای از واکنش ها که در 
ميتوکندری يا شبکه اندوپلاسميک سلول های غده آدرنال صورت 

سفید مشکی آبی

Pre-stress 317.65 266.94 208.45

Post-stress 327.62 313.58 301
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ی 
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. از اين (Bahmani, 1999) می گيرد از کلسترول ساخته می شود
رو بنظر می رسد که در تحقيق حاضر با توجه به بالا بودن ميزان 

و همچنين  سفيدرنگ تانک  و کورتيزول در تيمار رنگ نور قرمز
تاثير ليپولتيک آن، افزايش ميزان کلسترول و تری گليسريد در اين 

 تيمار ها قابل توجيه باشد.

بطور کل از مطالعه حاضر می توان نتيجه گرفت که رنگ نور 
و رنگ تانک پرورشی بر پارامترهای فيزيولوژيک بچه فيل ماهی 

غده صنوبری و شبکيه  تاثير گذار بوده است که از طريق تحريک

چشم و در نتيجه ترشح ملاتونين و تاثير آن بر سيستم دوپامينرژيک 
قابل توجيه می باشد. بر اساس نتايج بدست آمده رنگ نور آبی و 
رنگ تانک مشکی با ايجاد حالت آرامش در ماهی تاثير مثبتی بر 
شرايط فيزيولوژيک ماهی داشته و پاسخ استرسی بهتری را بهمراه 

شته اند. در پايان با در نظر گرفتن موارد مثبت کسب شده از اين دا
رنگ تانک پرورشی برای فيل ماهی و تحقيق مطلوبترين طيف نور 

آبی و رنگ سياه  در محدوده وزنی و شرايط ذکرشده به ترتيب طيف
 .پيشنهاد می گردد
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Abstract 

The present study aimed to investigate effects of colored light and tank color on stress response of juvenile 

beluga, Huso huso, including the measurement of some sero-haematological parameters (Hemoglobin, 

hematocrit, cortisol, glucose, etc.) and carcass chemical analysis. The study was conducted at International 

Sturgeon Research Institute in Rasht, Gilan, using 64 specimens for colored light treatments with initial 

weight 98.83 ± 1.42 (mean ± SE) g which were reared (in groups of 8) under white, red, green and blue light 

and using 48 specimens for tank color treatments with initial weight 98.46 ± 1.17 (mean ± SE) g which were 

reared (in groups of 8) in white, black and blue tanks, all for 12 weeks. Based on the obtained results, cortisol 

levels in fish reared under red and green lights were significantly higher so much so that in addition to stress 

and light color effects, their interaction was also significant (P< 0.05). The results also depicted that cortisol 

levels in fish reared in black tank were significantly lower so much so that in addition to stress and tank color 

effects, their interaction was also significant (P< 0.05). However, in regard to the other parameters- 

hemoglobin, hematocrit and carcass chemical analysis- no significant differences were observed.  Reviewing 

the obtained results demonstrates that blue light and black tank by establishing comfort in beluga juveniles 

have positive significant effects on physiological conditions and spell better stress response. 
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