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 چکیده
 گرفته صورت بیوفولینگ معضلات رفع مورد در بسیاری مطالعات امروزه .شودهای میکروبی ایجاد میمشکلی است که توسط بیوفیلم بیوفولینگ

 جلبکیضد خواص مطالعه،این  در. است گرفته صورت دریا محیط زیست طبیعی در فولینگیآنتی ترکیبات شناسایی روی هابررسی ترینمهم. است
و آبی بررسی  متانول، استاتلیات هگزان،ان هایحلال زا استفاده با (،Mentha longifoliaگیاه دارویی پونه کوهی ) ی الکلی و آبیهاعصاره

ها به کشت انبوه رسیدند. عصاره F2در محیط کشت تغییر یافته  Chaetoceros muelleriو ریزجلبک  Chlorella vulgarisریزجلبک  .ندشد
های آزمایش حاوی محیط کشت ریزجلبک اضافه گردید. آزمایش های مختلف به لولهحل شده و در غلظت (DMSO)به میزان مشخص، در حلال 

ها به وسیله آنالیز دادهها به وسیله لام نئوبار شمارش گردید. ساعت، در زیر میکروسکوپ نوری، تعداد جلبک 24در سه تکرار انجام شد. پس از 
های گیاه دارویی پونه کوهی روی ای دانکن صورت گرفت.  بررسی تجزیه آماری عصارهها به وسیله آزمون چند دامنهو مقایسه داده SASبرنامه 

عصاره دار وجود دارد. ، بین تیمارها از نظر آماری اختلاف معنی001/0، نشان داد که در سطح احتمال C. muelleriو  C. vulgarisریزجلبک 
، عصاره با غلظت C. muelleriو برای ریزجلبک  C. Vulgarisلیتر برای ریزجلبک گرم بر میلیمیلی 20هگزانی پونه کوهی، با غلظت ان
  لیتر برای گیاه پونه کوهی دارای بیشترین مهارکنندگی بود. گرم بر میلیمیلی10
 

 .C. muelleri و  C. vulgarisجلبک، ضد، بیوفولینگ، : پونه کوهیکلیدی گانواژ
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 مقدمه .1

رسوب زیستی )بیوفولینگ( مشکلی است که توسط 
وی رهای میکروبی ایجاد می شود. لایه لجن ایجاد شده بیوفیلم

گ به نام بیوفولینای سطوح به عنوان نمایش معمول از پدیده
 ،هاجلبکمیکرو(. Bahrami et al., 2013) باشدمی

ای کاریوتی یا یوکاریوتی فتوسنتزکنندههای پریومیکروارگانیسم
سلولی یا ساختار تک با توجه به کنند وسرعت رشد میهستند که به

 .کنندهای مختلف رشد مییطای که دارند در محسلولی سادهچند
های پریوکاریوتی و جلبک جلبکهای از ریزها نمونهباکتریسیانو

 ,.Mata et alهستند )ها های از یوکاریوتها نمونهسبز و دیاتوم

های تشکیل بیوفیلم باعث مشکلات در بسیاری از شاخه (.2010
 فرآوریهای صنایع آب و صنایع پزشکی و صنعت از قبیل سیستم

یلم و بهداشت، بیوف تصفیهشود. علاوه بر ایجاد مشکلات در می
های کندانسور، تواند باعث تلف کردن انرژی و انسداد در لولهمی

های انتقال حرارت مواد خنک کننده، مدارهای آب و فاضلاب، لوله
ت تواند باعث ایجاد خطراچنین میها شود. بیوفیلم همو کشتی

کاهش  های خنک کننده یاانتشار پاتوژن از برجمیکروبی به دلیل 
 Tiina et) آشامیدنی گردد های توزیع آبکیفیت آب در سیستم

al., 2009 .)تواند حجم ها میانباشت بیوفیلرها روی بدنه
یش هیدرودینامیکی یک مخزن و اصطکاک هیدرودینامیکی را افزا

 Yousefشود )درصد می 60دهد، که منجر به افزایش کشش تا 

zadi et al., 2013.)   با آگاهی عمومی از مشکلاتی که
ها برای محیط زیست دریایی ایجاد کشهای مسی و زیستپوشش

ها بر اثر های تحمیلی به کشتیچنین توجه به هزینهکردند و هممی
یتی هایی موثر و با سمیابی به پوششها بر دستها، تلاشفولینگ

 (.Qian et al., 2011پایین تمرکز یافت )

تحقیقات نشان داده است که برخی از گیاهان دارویی 
های عالیتها را به سرعت مهار کنند، بنابراین فتوانند رشد جلبکمی

های ضدجلبکی گیاهان خشکی، یک راه برای کنترل جلبکی آب
 خانواده دارویی گیاهان(. Lixiao et al., 2010یوتروف است )

 قان را بهنعنا به دلیل غنی بودن از ترکیبات فنولی توجه اکثر محق

ی، اند. عامـل اصـلی بـروز اثـرات پاداکسایشخود جلب نموده
ز اضدمیکروبی و خواص دارویـی گیاهـان خـانواده نعنا ناشی 

 ,.Sajadi et al) ها و اسیدهای فنولی گزارش شـده اسـتاسانس

2004; Kamkar et al., 2010). بررسی این از حاکی نتایج 
 Cochlodiniumرشد میکروجلبک که دهدمی نشان

polykrikoides  هایاسانس مختلف هایغلظت از استفاده با 
 های گیاهی خاصیتبا توجه به اینکه اسانس شد. مهار گیاهی

 ,.Barani et alضدجلبکی بسیار عالی از خود نشان داده اند )

ه های گیاهی پونحاضر، بررسی سمیت عصاره مطالعهدر  (،2014
و  Chlorella vulgarisریزجلبک کوهی، روی 

Chaetoceros muelleri بررسی قرار گرفتند. مورد 

 

 هامواد و روش. 2

برگ تازه گیاه پونه کوهی از ، های گیاهیتهیه عصارهبرای 
آوری و انجام پروژه در آزمایشگاه منطقه سیرچ استان کرمان جمع

 بیوتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه هرمزگان صورت گرفت.
در ها با آب مقطر، نمونهوشو و شست هابرگسازی پس از پاک

گیری با عصارهآسیاب شدند.  شرایط سایه و دمای اتاق خشک و
استات و هگزان، اتیلان)های آلی استفاده از آب مقطر و حلال

ترتیب افزایش قطبیت با دخیل نمودن کلیه پارامترهای به (متانول
ها، تعیین موجود برای حفظ تکرارپذیری )تعیین وزن خشک عصاره

 ,.Saednia et al)وزن عصاره به وزن پودر و غیره( انجام گرفت 

2006; Murray et al., 2001; Ismail et al., 2008; 

Gohari et al., 2005 and Yousefzadi et al., 2013 .)
ای که روی هگزان تا اندازهو حلال ان گرم برگ را وزن 70تدا اب

ها ریخته شد و در محیط تاریک سطح گیاه را بپوشاند، بر روی نمونه
وسیله کاغذ بار به شد. پس از آن یک ساعت قرار داده 24به مدت 

ها در زیر صافی معمولی و سپس، با کاغذ واتمن صاف شدند. عصاره
ها تبخیر شود. سپس، روی هود شیمیایی قرار داده شد تا حلال آن

 24استات اضافه نموده، بعد از گذشت ها، حلال اتیلتفاله نمونه
سوم، با استفاده گیری انجام گرفت. در مرحله ساعت، عمل عصاره

 گیری انجام شد.ساعت، عمل عصاره 24از حلال متانول و پس از 
گرم از  50دست آوردن عصاره آبی، روی ای برای بهجداگانهدر ارلن

نمونه گیاهی، آب مقطر به میزانی که روی گیاه را بپوشاند، ریخته و 
  انجام شد.گیری ساعت، مراحل عصاره 24پس از 

با  مورد نیاز جهت شروع کشتاولیه ستوک ا به منظور تهیه
های ، ریز جلبکF2شوری مورد نیاز و محیط کشت 

Chaetoceros muelleri  از ایستگاه تحقیقات کلاهی میناب و
Chlorella vulgaris از مرکز تحقیقات شیلات بندرلنگه استان 

ولوژی در این مرحله آب دریا از پژوهشکده اک هرمزگان تهیه شد.
ن آو شوری  یای عمان در بندرعباس تهیه گردیدفارس و درخلیج 

ت برای درس توسط آب مقطر به اندازه موردنظر کاهش داده شد.
قت را به د 1کردن این محیط کشت، ترکیبات ذکر شده در جدول 

اه در آب مقطر حل کرده و به حجم یک لیتر رسانده و از دستگ
 Sureshاستفاده گردید )تریل کردن محیط کشت اتوکلاو برای اس

et al., 2016). 

 Chlorellaهای بکسازی میکروجلکشت و انبوهبرای 

vulgaris و Chaetoceros muelleri ، استوک خالص

 Chlorellaو Chaetoceros muelleri میکروجلبک

 vulgaris 2 در محیط کشتF  ت ( کش1تغییر یافته مطابق )جدول
 (.Adham, 2015) شدند
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مورد نیاز  وسایلمنظور جلوگیری از آلودگی، تمام ابتدا به 
درصد استریل و با  5با غلظت  4SO2Hآزمایش را در محلول 

 مقطر شسته شدند.آب

 ((mg L-1) )مقادیر مورد نیاز برحسب ترکیبات مورد استفاده در محیط کشت تغییریافته .-1لجدو

Table 1-. Compounds used in the modified culture medium (mg L-1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تهیه و فیلتر شده و در دستگاه   ppm 25  دریا با شوریآب

اتوکلاو استریل گردید. پس از سرد شدن آب دریا و رسیدن به دمای 
 500لیتر برای اتاق، با افزودن مقدار معینی موادمغذی )یک میلی

لیتر آب( و میلی 500لیتر برای میکرو 250لیتر آب(، ویتامین )میلی
 Chaetoceros muelleri (500سیلیکات برای ریزجلبک  

لیتر آب(، استوک میکروجلبک به میزان میلی 500میکرولیتر برای 
های کشت داده شده با درصد به آن اضافه گردید.  میکروجلبک 5

ساعت  12ی نوری لوکس و دوره 1000±750نوری به روشنایی 
گراد، شوری درجه سانتی 25±2ساعت تاریکی، دمای 12روشنایی و 

ppm25-27 7-8و= pH نبوه رسانده شد به کشت ا(Banerjee 

et al., 2014.)  روز از کشت، به وسیله دستگاه  10پس از گذشت
ها خوانده شد. طول موج مناسب برای جلبک OD اسپکتوفتومتر

و برای نانومترChlorella vulgaris  (685   )ریزجلبک
 باشد.می نانومترChaetoceros muelleri (680 ) ریزجلبک

ها بر بازدارندگی رشد عصارهبررسی اثر برای 
 Chaetocerosو  Chlorella vulgaris هایجلبک میکرو

muelleri و با یک نسبت یکسان  های به دست آمده وزنعصاره
به غلظت مشخصی  ،(DMSO)سولفوکسید متیلدیدر حلال 

تغییر یافته به  2Fرسانده شد. برای انجام آزمایش محیط کشت 
سازی بر پایه یک  رقیق هر لوله اضاف شد. برایلیتر میلی 2میزان 

عنوان شاهد، بدون عصاره و حاوی یک لوله نیز بهدوم انجام گرفت. 
DMSO همه لوله ها جلبک کشت داده  در نظر گرفته، سپس، در

تراکم نهایی جلبک در هر  لیتر اضافه گردید.میلی 1شده، به میزان 

 خواهد بود. cell.mL 310×1-1 لوله آزمایش در روز اول آزمایش
 24ها بعد از . تراکم جلبکانجام شدهر تیمار به صورت سه تکرار 

 و با روش پیشنهاد شده توسطهموسیتومتر  ی لاموسیله ساعت و به
(Sorgeloos et al., 2001)  هایی مورد ارزیابی قرار گرفت. نمونه

که از نظر شکل ظاهری سالم هستند به وسیله میکروسکوپ نوری 
 شمارش شدند.

و با به SAS  با استفاده از نرم افزارتحلیل آماری نتایج 
کارگیری آزمون های پارامتری آنالیز واریانس یک طرفه 

ANOVA  و آزمون مقایسه میانگین چند در قالب آزمون یکطرفه
و سطح ها انجام شد ای دانکن جهت مقایسه میانگین دادهدامنه
 .نظر گرفته شددر  P<0.05دار برای داده معنی

 

 نتایج. 3

دوزهای مقایسه میانگین اثر تیمارها، به منظور بررسی تأثیر 

 Menthaهگزانی گیاه دارویی پونه کوهی )مختلف عصاره ان

longifolia ) روی ریزجلبک برChlorella vulgaris ،که  نشان داد
، 160های بیشترین مقدار بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظت

 10 غلظت ، برابر صفر بود لیترگرم بر میلیمیلی 20، 40، 80
 2سلول در  166667مانی لیتر با میانگین زندهگرم بر میلیمیلی
گرم بر میلی 5غلظت  ،  aدر کلاسحجم نمونه کل  ردلیتر میلی
میلی لیتر حجم  2سلول در 153333مانیلیتر با میانگین زندهمیلی

لیتر با میانگین گرم بر میلیمیلی 5/2غلظت ، bنمونه کل در کلاس 
لیتر گرم بر میلیمیلی 25/1غلظت ، cدر کلاس  700000مانی زنده

 625/0و غلظت  cdکلاس  در 900000مانی با میانگین زنده
 312/0، غلظت 1033333مانی لیتر با میانگین زندهگرم برمیلیلیمی

، efدر کلاس  1166667مانی لیتربا میانگین زندهگرم بر میلیمیلی

 مقادير نام ترکیب مقادير نام ترکیب

NaNO3 75 FeCl3.6H2O 16/3  

NaH2PO4.2H2O 5 CuSO4.5H2O 01/0  

Na2SiO3.9H2O 36/4  ZnSO4.7H2O 023/0  

Na2EDTA 20 CoCl2.6H2O 012/0  

MnCl2.4H2O 18/0  Vitamin B12 5/0  

Vitamin B1 1/0  Biotin 5/0  

Na2MoO4.2H2O 5/0    
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 1300000مانی لیتر با میانگین زندهگرم بر میلیمیلی 156/0غلظت 
لیتر با میانگین گرم بر میلیمیلی 078/0، غلظت fgدر کلاس 

و کمترین اثر بازدارندگی با  fgدر کلاس  1400000 مانیزنده
با میانگین تعداد  gلیتر در کلاس گرم بر میلیمیلی 039/0 غلظت

با بیشترین میانگین  (DMSO)و شاهد  1533333های زندهجلبک
لیتر حجم نمونه کل در میلی 2600000های زنده با تعداد جلبک

(.1قرار گرفت )شکل  hکلاس 

 

 Chlorella vulgaris ریز جلبکهگزانی گیاه دارویی پونه کوهی روی عصاره انتاثیر  -1 شکل

Fig.1- The effect of n-hexane extract of oregano medicinal plant on microalgae Chlorella vulgaris 

 

 

 Chlorella vulgaris  استاتی گیاه دارویی پونه کوهی روی ریز جلبکتاثیر عصاره اتیل -2شکل

Fig.2- Effect of ethyl acetate extract of oregano medicinal plant on Chlorella vulgaris microalgae 

 

تاثیر دوزهای  بررسی به منظورمقایسه میانگین اثر تیمارها 

 Menthaاستاتی گیاه دارویی پونه کوهی )مختلف عصاره اتیل

longifolia بر ریزجلبک )Chlorella vulgaris  نشان داد که
 160های بیشترین مقدار بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظت

طوری که میانگین تعداد  بود به لیترگرم بر میلیمیلی 80و 
صفر  با برابرلیتر حجم نمونه کل، به ترتیب های زنده در میلیجلبک

قرار گرفتند. کمترین  aها در کلاس بود که این غلظت 66667و 
لیتر با گرم بر میلیمیلی 039/0های اثر بازدارندگی در غلظت

لیتر حجم نمونه کل میلی 2سلول در 1866667مانی میانگین زنده

با بیشترین تعداد ( DMSO)قرار گرفتند و شاهد  iدر کلاس 
 jلیتر حجم نمونه کل در کلاس میلی2800000های زنده با جلبک

 (.2)شکل  قرار گرفت

بررسی تاثیر دوزهای مختلف جهت  مقایسه میانگین اثر تیمارها

( بر Mentha longifoliaعصاره متانولی گیاه دارویی پونه کوهی )

نشان داد که بیشترین مقدار ، Chorella vulgarisریزجلبک 
، میلی  40، 80، 160های بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظت

لیتر که این گرم بر میلیمیلی 20بود صفر، غلطت  لیترگرم بر میلی
های زنده در میلی لیتر حجم نمونه کل تیمار با میانگین تعداد جلبک
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لیتر گرم بر میلیمیلی 5و  10های ، غلظتaدر کلاس 133333برابر  
لیتر حجم میلی 2سلول در  566667، 400000مانی با میانگین زنده

 039/0 وکمترین اثر بازدارندگی در غلظت  bنمونه کل در کلاس
 2سلول در  1633333 مانیلیتر با میانگین زندهگرم بر میلیمیلی

با ( DMSO) و شاهد hلیتر حجم نمونه کل در کلاس میلی
لیتر حجم میلی 2933333های زنده با بیشترین میانگین تعداد جلبک

 (.3قرار گرفت )شکل  iنمونه کل در کلاس 

 
  Chlorella vulgarisجلبکتاثیر عصاره متانولی گیاه دارویی پونه کوهی روی ریز  -3 شکل

Fig. 3 - Effect of methanol extract of oregano medicinal plant on Chlorella vulgaris microalgae 

 

 
 .  Chlorella vulgarisجلبکریز آبی گیاه دارویی پونه کوهی رویتاثیر عصاره  -4شکل

Fig. 4 - The effect of aqueous extract of oregano medicinal plant on Chlorella vulgaris microalgae. 
 

تاثیر دوزهای به منظور بررسی  مقایسه میانگین اثر تیمارها
 Menthaمختلف عصاره آبی گیاه دارویی پونه کوهی )

longifolia بر ریز جلبک )Chlorella vulgaris ، نشان داد که
 160 بیشترین مقدار بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظت

های زنده طوری که میانگین تعداد جلبکلیتر بود بهگرم بر میلیمیلی
، و aبود که در کلاس  100000لیتر حجم نمونه کل، در میلی

لیتر با گرم بر میلیمیلی0.039تیمارهای کمترین اثر بازدارندگی در 
لیتر حجم نمونه کل میلی 2سلول  در  2366667مانی میانگین زنده

تعداد  ( با بیشترین میانگینDMSOو شاهد )  kدر کلاس

 لیتر حجم نمونه کل در کلاسمیلی 3000000های زنده با جلبک

l (.4قرار گرفت )شکل 

تاثیر دوزهای مختلف بررسی  برایمقایسه میانگین اثر تیمارها 
 Menthaهگزانی گیاه دارویی پونه کوهی )عصاره ان

longifolia بر ریزجلبک )Chaetoceros muelleri ، نشان داد
، 160که بیشترین مقدار بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به تیمار 

گرم میلی 5غلظت برابر صفر،  لیترگرم بر میلیمیلی  10، 20، 40، 80
  25/1و  5/2های غلظت، aکه در کلاس  166667برابر لیتر بر میلی

و  466667های زنده به ترتیب برابر با با تعداد میانگین جلبک
 039/0 کمترین اثر بازدارندگی در تیمارو   bدر کلاس  600000
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 2سلول در  1400000لیتر با میانگین زنده مانی گرم بر میلیمیلی
( با بیشترین میانگین تعداد DMSOشاهد ) و fلیتر در کلاس لیمی

 قرار گرفت gلیتر در کلاس میلی 2433333های زنده با جلبک
 (.5)شکل 

ی مختلف جهت مطالعه تاثیر دوزها مقایسه میانگین اثر تیمارها
 Menthaاستاتی گیاه دارویی پونه کوهی )عصاره اتیل

longifora بر ریزجلبک )Chaetoceros muelleri ، نشان داد
های تکه بیشترین مقدار بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظ

بود برابر صفر بود که این تیمار  لیترگرم بر میلیمیلی 40، 80، 160
گرم بر یمیل 039/0و کمترین اثر بازدارندگی در تیمار  aدر کلاس 

لیتر حجم نمونه میلیهای زنده در لیتر میانگین تعداد جلبکمیلی
ترین ( با بیشDMSOو شاهد ) iو در کلاس  1566667کل، برابر با 

لیتر حجم نمونه لیمی 2500000های زنده با میانگین تعداد جلبک
 (.6قرار گرفت )شکل  jکل در کلاس 

دوزهای مختلف عصاره متانولی گیاه  اثربه منظور مطالعه 
( بر ریزجلبک Mentha vulgarisدارویی پونه کوهی )

Chaetoceros muelleri ، مقایسه میانگین اثر تیمارها نشان داد
های که بیشترین مقدار بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظت

میلی  20بود برابر صفر، غلظت  لیترگرم بر میلیمیلی 40و  80، 160

 لیتر حجمهای زنده در میلیگرم بر میلی لیتر با میانگین تعداد جلبک
و کمترین اثر بازدارندگی با  aدر کلاس  66667نمونه کل برابر 

های با تعداد جلیک hلیتر در کلاس گرم بر میلیمیلی 039/0تیمار 
( با بیشترین میانگین تعداد DMSOو شاهد ) 1500000زنده 
  Iلیتر حجم نمونه کل در کلاسمیلی 2300000های زنده با.جلبک

 (.7قرار گرفت )شکل 

تاثیر دوزهای مختلف به منظور بررسی مقایسه میانگین اثر تیمارها 
( بر Mentha longifoliaعصاره آبی گیاه دارویی پونه کوهی)

نشان داد که بیشترین مقدار ، Chaetoceros muelleriریزجلبک 
گرم میلی 80و  160های بازدارندگی و یا کشندگی متعلق به غلظت

بود که این تیمارها  100000بود به ترتیب برابر با صفر و  لیتربر میلی
لیتر، به گرم بر میلیمیلی 25/1و  5/2های ، غلظتaدر کلاس 
بود که این تیمارها در کلاس  1500000و  1366667ترتیب برابر 

f 039/0و  078/0های و کمترین میزان بازدارندگی با غلظت 
این  2200000، 2133333بود که برابر با  لیترگرم بر میلیمیلی

( هم با بیشترین DMSOچنین شاهد )و هم jتیمارها در کلاس 
لیتر حجم نمونه کل در میلی 2200000های زنده با تعداد جلبک

(8 قرار گرفت )شکل jکلاس 

 
 Chlorella vulgarisجلبکتاثیر عصاره آبی گیاه دارویی پونه کوهی روی ریز -5شکل 

Fig. 5-. Effect of aqueous extract of Oregano medicinal plant on Chlorella vulgaris microalgae 

 

 
 Chaetoceros muelleri  جلبکاستاتی گیاه دارویی پونه کوهی روی ریزتاثیر عصاره اتیل -6شکل
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Fig. 6- The effect of ethylacetate extract of the oregano medicinal plant on the microalgae 

Chaetoceros muelleri 

 
 Chaetoceros muelleri جلبکتاثیر عصاره متانولی گیاه دارویی پونه کوهی روی ریز -7شکل

Fig.7- The effect of the methanolic extract of oregano on the microalgae Chaetoceros muelleri 
 

 

. 

 Chaetoceros muelleri  جلبکتاثیر عصاره آبی گیاه دارویی پونه کوهی روی ریز -8شکل 
Fig. 8- The effect of oregano medicinal plant aqueous extract on the microalgae Chaetoceros muelleri 

 

 
و   Chorella vulgarisبر ریزجلبک مقایسه اثر عصاره های مختلف گیاه دارویی پونه کوهی بر ریز جلبک  -2 جدول

Chaetoceros muelleri 
Table 2- Comparison of the effects of different oregano medicinal plant extracts on microalgae on 

Chorella vulgaris and Chaetoceros muelleri 

 

 آبی اتیل استاتی متانولی ان هگزانی تیمارها
Chorella vulgaris 802380 ± 76/0 a 902380± 82/0 b 1057140± 69/0 c 1627380± 79/0 d 

Chaetoceros muelleri 671430± 72/0 a 759520± 69/0 b 84520± 90/0 c 1285710± 79/0 d 

 
حروف مشابه در هر ستون و گروه (. n=3شان دهنده خطاهای استاندارد با سه تکرار مستقل است )نباشد. مقادیر گرم/میلی لیتر میواحد اعداد به صورت میلی

 .است دانکندرصد با استفاده از آزمون  5دار در سطح تیماری نشان دهنده عدم اختلاف معنی
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به منظور مطالعه مقایسه فعالیت مقایسه میانگین اثر تیمارها 
 Menthaهای مختلف گیاه دارویی پونه کوهی )ضدجلبکی عصاره

longifolia بر ریزجلبک )Chlorella vulgaris  و
Chaetoceros muelleri ، داد که بیشترین مقدار نشان

که  هگزانیهای انبازدارندگی و یا کشندگی متعلق به عصاره
نمونه کل در هر  لیتر حجمهای زنده در میلیمیانگین تعداد جلبک
های ، عصارهbهای متانولی در کلاس ، عصارهa دو جلبک در کلاس

های و کمترین اثر بازدارندگی در عصاره cاستاتی در کلاس اتیل
ها از نظر بازدارندگی قرار گرفتند که این عصاره  dدر کلاس آبی

داری با یکدیگر و نسبت به هر دو جلبک داشتند اختلاف معنی
 (.2)جدول 

 

 بحث. 4

های انجام شده اثبات شده است که برخی گیاهان طبق بررسی
کشی ای با خاصیت جلبکزی دارای تغییرات ریشهآبزی و خشکی

توان با استخراج مواد رو میاز این (.Nakai et al., 2001) هستند
ها موجودات مختلف آن از (allelochemicals) آللوشیمیطبیعی 

 کار گرفته کشی مناسب بعنوان منبعی با پتانسیل جلبک را به
(Hu and Hong, 2008بیو .) فولینگ فرایندی است که طی آن

ریایی طبیعی و های دالصاق و رشد میکرو و ماکروفلورها در سازه
های بزرگ اقتصادی و زیست محیطی در سراسر آهنی، موجب زیان

شود. موجودات دریایی غنی از ساختار جدید و جهان می
تواند یکی از بهترین های فعال بیولوژیکی بوده و میمتابولیت

های انحلال طبیعی بر روی رنگعنوان ضد های جایگزینی بهگزینه
ای از باشد. مانگروها دارای مجموعه متشکل از فلزات سنگین

رو، تلاش محققین برای بررسی ترکیبات زیست فعال هستند. از این
 Nandhini) ( مورد ارزیابی قرار گرفتAFفولینگ )پتانسیل ضد

and Revathi., 2016تحقیق ما می توان به تاثیر خوب  (. در
ن عصاره عصاره ان هگزانی گیاه دارویی پونه کوهی اشاره نمود. ای
 Cardioدارای ترکیبات موثره آلکالوئید، ساپونین، ترپنوئید، 

active Glycosides ( می باشدAdham., 2015)  که مسئول
یکی از است.  های فارماکولوژیکی و بیولوژیکی این گیاهفعالیت

ها دفاع شیمیایی در برابر گیاه خواران یا عملکردهای اصلی آن
ی تلخ و سمیت است. برخی از مزهشکارچیان، به سبب داشتن 

ها را در مقابل عوامل آلکالوئیدها در گیاهان، نقش حفاظت از آن
ها، نماتدها و ها، قارچهای گیاهی نظیر باکتریزا یا انگلبیماری
 Dewick, 2002; Fattorusso and) ها دارندویروس

Taglialatela-Scafati, 2008; Kitamura et al., 2004.) 

های گیاهان عالی روی کنترل کشند اثرات اسانسدر تحقیقی 
در شرایط   Cochlodinium polykrikoidesقرمز جلبک

. در این بررسی فعالیت گرفت آزمایشگاهی مورد ارزیابی قرار

برخی از گیاهان خانواده نعنائیان مانند آویشن شیرازی  ضدجلبکی
(Zataria multiflor( مرزه خوزستانی ،)Satureja 

khuzistanica( و مرزه رشینگری )S.rechingeri)  را مورد
دهد که رشد قرار دادند. نتایج حاکی از این بررسی نشان می بررسی

با استفاده از   Cochlodinium polykrikoides میکروجلبک
های ضروری روغن. های گیاهی مهار شدهای مختلف اسانسغلظت

در این مطالعه اثربخشی بالایی، با اسانس سه گیاه مورد استفاده 
ساعت در  24میزان کم در یک زمان بسیار کوتاه داشتند )کمتر از 

های ضروری اسانس و نتیجه آزمایشگاه(.  با توجه به ماهیت روغن
توانند تر میعالی  های ضروری اسانس گیاهاناین مطالعه، روغن

ثیرات مضر به عنوان منبع جدید ترکیبات آلژینیکی با حداقل تا
های موجود در محیط دریایی معرفی شوند. در میان اسانس روغن

ضروری، بین غلظت روغن اسانس و فعالیت ضدجلبکی همبستگی 
.  در نتایج ما نیز اثر (Barani et al., 2014مثبت وجود دارد )

های پونه کوهی، مهار میکروجلبک ها را های مختلف عصارهغلظت
توانند اثرات که جریانات و امواج آب می اثبات کرد. به این دلیل

 Zhouها مهم است )آلژینیکی را کاهش دهند، پایداری مهار کننده

et al., 2007تواند (. از سوی دیگر، ثبات ترکیبات آلژینیکی می
بینی بر محیط زیست و موجودات آن )به عنوان اثرات غیر قابل پیش

بنابراین، واکنش سریع و  بگذارند. های فعلی(برخی از روش
ها ها نقش مهمی را در کنترل جلبکاثربخشی بالای مهار کننده

، می باشند ترکیبات مورد استفاده در این مطالعه فرار کنند.بازی می
های دیگر این وضعیت با روش بنابراین در محیط کمتر پایدار هستند.

ممکن است  قابل مقایسه است، که ترکیبات در آب پایدارتر هستند و
 (.Barani et al., 2014) اثرات غیر قابل پیش بینی را ایجاد کنند

تواند به دلیل فعالیت بهتر روغن اسانس می توضیح ممکن برای
ها باشد های لیپوفیلیک به بدن سلولی جلبکجذب اسانس و عصاره

(Yu et al., 2011.) روغن اسانس ای در مطالعهS. 

khuzistanica ،S. rechingeri  وZ. multiflora  روی
شکوفایی جلبکی را در شرایط آزمایشگاهی کاهش  ریزجلبک،

 .Sو  S. khuzistanicaدهد. شباهت اثر ضدجلبکی در می

rechingeri ها و این واقعیت به رابطه تاکسونومیکی این گونه
 ,.Zhou et al) های آنها احتمالا یکسان هستنداست که متابولیت

باشد، با توجه به اینکه پونه کوهی نیز از خانواده نعنائیان می (. 2007
نتایج حاصل از تحقیق حاضر نیز به تاثیر خوب پونه کوهی بر کنترل 

ها تاکید دارد و این مهم، نیاز به تحقیقات بیشتر بر روی این جلبک
 Phragmites گیاه نیازدر بررسی دهد. گیاه را نشان می

communis Tris شیمیایی ضدجلبک جداسازی شده  آللوئیک
 است. فراوانی آللوپاتی جدا شده فعالیت مهاری شدیدی را بر رشد

 Microcystisو  Chlorella pyrenoidosa جلبک

aeruginosa  نشان داد اما هیچ گونه مهاری درChlorella 

vulgaris نداش( تFeng- Min, 2005 در نتایج تحقیقات ما .)
های گیاه پونه کوهی، روی ریزجلبک هگزانی درهای انعصاره
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Chlorella vulgaris  وChaetoceros muelleri  دارای
در تحقیقی روی جداسازی و شناسایی قدرت مهاری خوبی بود. 

 Vallisneriaگیاه آبزی  هایترکیبات ضدجلبک از برگ

spiralis L های نشان داد که چهار عصاره از برگV. spiralis. 
که اثر  متفاوت بودندجلبک های ضدفعالیت دارایه دست آمده ب

بود،  91بازدارنده عصاره کلروفرم که میزان مهار رشد آن تا % 
بوتانول ترین بود. با این حال ، اثرات مهاری عصاره انقوی

و نتایج  (Qiming et al., 2006) بود 15ترین و تنها %ضعیف
بازدارنده در عصاره  ترینجلبک، قویهای ضدتحقیقات ما در فعالیت

در استاتی و آبی بود. ترین مربوط به عصاره اتیلهگزانی و ضعیفان
گیاه تحقیقی در جداسازی و مشخص کردن آللوشیمیایی ضدجلبک 

. نشان داده شد که Arundo donax L (giant reed) قمیش
 cyanobacteriumمهارکننده شدید سم و تشکیل بلوم 

Microcystis aeruginosa  بود. عصاره متانولی از بیومس
کند. از طریق به سرعت رشد را مهار می giant reedخشک از 

م یهای خنثی و اسیدی تقساستخراج حلال، عصاره متانول به بخش
اما  درا مهار کردن M. aeruginosaها رشد شد، هر دو این بخش

های اسیدی بود. بخش خنثی های خنثی بیشتر از بخشبخشتاثیر 
استفاده از اسپکتروفتومتری کروماتوگرافی/ جرمی با 

( مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و حاوی چندین GC/MSگازی)
ها ها ، استرها ، الکلها، کتونآللوئیک شیمیایی بالقوه شامل اندول

( اندول dimethylaminomethyl)-3ها نآو غیره بود. در میان 
ی مشاهده شد. گرامین )مثال، گرامین، آلکالوئید( در بخش خنث

-mg·Lرا در محدوده موثر محیطی  M.aeruginosa ،مهارکننده

های ضدجلبک ترین آللوشیمیاییمهار کرد و یکی از قوی 47/0 1
(. در گیاه پونه کوهی از حلال Hong, 2010)از گیاهان آبزی بود 

عنوان بازدارنده برای  های آن بهمتانول برای استخراج برگ
 muelleri و Chlorella vulgarisهای ریزجلبک

Chaetoceros  استفاده شد که نتایج، حد متوسط بازدارندگی در
متعدد بر روی  مطالعات میان، این درهر دو ریزجلبک را نشان داد. 

 قطبیت با حلال هایی که، کردند بیان های مختلفگیاهان و جلبک
 بیشتر دارند  قطبیت با هاییحلال به نسبت بهتری نتایج کمتر،

2008) Kandhasamy and Arunachalam.,) دادند احتمال 
 اجزاء جلبکی و ترکیبات اکثر کمتر، قطبیت علت این حلال ها به که

 استخراج فعال ماده همراه را( کلروفیل فراوانی مقدار جمله از) دیگر
ما نیز بهترین  (. که در نتایجArman et al., 2015کنند )می

بازدارندگی مربوط به عصاره ان هگزانی با کمترین میزان قطبیت 
تحقیقی دیگر آشکار شده است  هاییافته اساسمی باشد. بر

 ها،ساپونین ، (EO) هااسانس چونهم گیاهان طبیعی ترکیبات

 جمعیت اختصاصی طور هب ارگانوسولفوری ترکیبات و هاتانن

 ترکیبات ترینمهم از هامونوترپن .نندکمی تنظیم را میکروبی

 شناخته عالی گیاهان در آللوشیمی اصلی مواد عنوان هب که هااسانس

 هایگونه برخی رشد دانه، زنیجوانه بر سمی اثرات و اندشده

زا بیماری هایقارچ رشد و حشرات یبرخ نمو و رشد ها،باکتری
 اسانس در اصلی ترکیبات از یکی عنوانه ب نیز pulegone .دارند

 بررسی مورد که است هاییآللوشیمی قدرتمندترین از یکی، پونه

 سمیت برابر دو درحدود شده زده تخمین که آنجا تا گرفته قرار

 کشت محیط در پونه اسانس ارائه با .باشد دارا را هیدروژن سیانید

 درصد 10 غلظت در جلبکی هایسلول رشد، سلولی تک هایجلبک

 مورد جلبکی گونه چهار هر در رشد مهار این .شد مهار بالا به

 ,.Patra and Saxena) شد مشاهده تحقیق این در مطالعه

 Chlorella vulgarisهای ریزجلبک روی در مطالعه ما. (2010
، یهگزانهای انعصاره اعمال با  Chaetoceros muelleriو

 عنوان هتوان بمی راعصاره پونه کوهی  ،یو آب استاتیمتانولی، اتیل

 هایدیگر مهارکننده با مقایسه در .کرد بیان موثر کشجلبک یک

ایمنی زیستی بالاتر،   دلیل بهپونه کوهی  ،یشیمیای مواد مثل جلبکی
از پایه گیاهی بودن، ماندگاری کمتر نسبت به سموم شیمیایی و 

 ،کمترسوء  جانبی اثر کش باجلبک یک عنوانه بتر، کارکرد راحت
 .استو دوستدار طبیعت  اقتصادی

 گیری کلینتیجه. 5

عمال اررسی نتایج مربوط به تغییرات رشد نشان داد که با ب
پونه بی( استاتی، متانولی و آهگزانی، اتیلهای )انتیمارهای عصاره

این  نشان داد که Chlorella vulgarisرشد ریزجلبک  کوهی،
 20با غلظت  هگزانی برای گیاه پونهانرشد تحت تاثیر عصاره مهار 
میزان  و کمترین بازدارندگیبیشترین میزان  لیترگرم بر میلیمیلی

 بود.گرم بر میلی 039/0و  078/0را عصاره آبی با غلظت  بازدارندگی
 Chaetocerosریزجلبک  روی بررسی نتایج  هم چنین،

muelleri گیاه هگزانی ان تاثیر عصارهمهار رشد تحت  نشان دادکه
بیشترین اثر بازدارندگی بر لیتر، گرم بر میلیمیلی 10پونه با غلظت 

با  مانی را عصاره آبیبر زندهاثر بازدارندگی و کمترین مانی زنده
بر لیتر گرم بر میلیمیلی 039/0و  078/0غلظت 
در تحقیق حاضر،  .بود ادار Chaetoceros muelleriریزجلبک

 دوز پایین، یی، بابالا یاثربخشپونه کوهی  دارویی اهیگ هایعصاره
 (.شگاهیاآزم در ساعت 24 از کمتر) داشتند کوتاه اریبس زمان کی در
این  مطالعه، نیا جهینت وهای گیاهی عصاره تیماه به توجه با

 حداقل با ضدفولینگ، باتیترک دیجد منبع عنوان به توانندیمگیاهان 
 .شوند یمعرف ییایدر طیمح در موجودبر سایر جانوران  مضر راتیتاث
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Abstract 

Biofoiling is a problem caused by microbial biofilms. Today, many studies have been done to solve the 

problems of biofouling. The most important studies have been carried out on the identification of natural 

antibiotic compounds in the marine environment. The most important studies have been performed on the 

identification of natural antifouling compounds in the marine environment. In this study, the anti-algae 

properties of organic and aqueous extracts of (Mentha longifora) were investigated using n-hexane, ethyl 

acetate, methanol and aqueous solutions. Chlorella vulgaris and Chaetoceros muelleri Microalgae, were 

grown in F2 culture medium. The extracts were dissolved in a certain amount in DMSO solvent and added 

to test tubes containing microalgae culture medium in different concentrations. After 24 hours, under a light 

microscope, the number of algae was counted by a neobar slide. Data were analyzed by SAS program and 

data were compared by Duncan's multiple range test. Statistical analysis of n-hexane extracts on C. vulgaris 

and C. muelleri showed that there was a statistically significant difference between the treatments at the 

probability level of 0.001. Extract of n-hexane with a concentration of (20 mg ml -1) for the microalgae C. 

vulgaris and for microalgae C. muelleri, an extract of (10 mg ml -1) for the n-hexane had the highest 

inhibitory. 
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