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ABSTRACT 
This study aimed to determine the effect of feeding frequency on growth, nutrition, and survival indices in 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). In this experiment, 216 rainbow trout with an average weight of 38 

± 0.11 g were distributed in 18 (300-liter fiberglass) tanks complete randomly. Three experimental treatments 

including different feeding times 1, 3, and 5 times a day (treatments 1, 2, and 3, respectively), were fed with 

6 replications and based on 5% of biomass weight for 90 days. At the end of the experimental period, a 

significant difference was observed in all growth indices. In all these indicators, treatment 2 was superior to 

treatment 3. A significant difference was observed between treatments 2 and 1. The results of measuring feed 

efficiency ratio in this study showed that feed efficiency in treatment 1 has the lowest value and has a 

significant difference with treatments 2 and 3 (P<0.05). The highest value of this index was observed for 

treatment 2, while there was no significant difference with treatment 3. The lowest survival rate was observed 

in treatment 1, and the highest value was observed in treatment 2. The economic efficiency ratio showed that 

thrice a day in treatment 2 the most cost-effective feeding times. So the maximum feed cost was observed in 

treatment 1, and the minimum amount was observed in treatment 2. The results showed the frequency of 

feeding 3 times a day in terms of production in rainbow trout. 

 

Keywords: Feeding frequency, Growth index, feed efficiency ratio, Economic, efficiency, Survival rate, 
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INTRODUCTION 
In aquaculture, feeding frequency analysis is crucial as feeding at the appropriate frequency can improve 

growth performance and feed consumption efficiency while reducing farm feeding costs. In other words, the 

feeding frequency can influence digestion and absorption of the diet, which leads to synchronization of diet 

efficiency with appetite. Enhancing feed efficiency can play a significant role in helping the aquaculture 

industry achieve sustainability and reduce production costs.  

 

MATERIALS AND METHODS 
216 rainbow trout, with an average weight of 38±0.11 g, were transported to the experimental site (300-litre 

fiberglass tanks). The fish were reared in three different treatments, each with six replications containing 12  
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fish, for 90 days after acclimation to laboratory conditions for 14 days. Three different feeding schedules 

were designed for the experimental treatments: Treatment 1: Once daily at 9:00; Treatment 2: Three times 

daily at 9:00, 13:00, and 17:00; and Treatment 3: Five times daily at 9:00, 13:00, 15:00, 17:00, and 19:00. 

The fish were fed with commercial extruded diet (Faradaneh Company, Iran) at 5% of body weight. The 

variables analyzed in this study were: percentage weight gain, daily weight gain, specific growth rate, 

survival rate, condition factor, visceral somatic index, feed efficiency ratio, survival rate, and economy 

efficiency ratio. 

 

RESULTS 

The results of the growth indices measured in rainbow trout at the end of the experimental period indicated 

a significant difference in all growth indices. In all these indicators, treatment 2 outperformed treatment 3. 

The highest and lowest percentage weight gain and specific growth rate were observed in treatments 2 and 

1, respectively. The study's results on feed efficiency ratio indicate that treatment 1 had the lowest feed 

efficiency and a significant difference from treatments 2 and 3. Treatment 1 also had the lowest survival rate 

percent at 91.40 ± 5.89, while treatment 2 had the highest at 99.00 ± 1.10. Feeding the fish three times a day 

in treatment two was found to be the most cost-effective, with treatment 1 showing the highest feed cost. 

 

DISCUSSION AND CONCLUSION  
The study demonstrates that increased feeding frequency has improved some growth and feed indicators as 

measured. In treatment 2, the maximum level of these indicators was observed when feeding occurred three 

times a day. Feeding three times a day is more cost-effective than feeding once or five times a day, according 

to the results of the economic efficiency ratio. Thus, the increase in feed efficiency observed in treatment 2 

in the study could be attributed to the appropriate frequency and the suitable amount of diet consumed each 

time. Feeding rainbow trout three times a day can be recommended as the practical feeding frequency 

considering the management conditions of this experiment. 
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 دهیچک

( Onchorhynchus mykissکمان ) نیرنگ یدر قزل آلا يبازماندگ و هیتغذ رشد، یهاشاخصبر  ياثر دفعات غذاده نییتع هدف بامطالعه  نیا

 یتریل 300 برگلاسیفا تانک 18 در گرم 38 ±11/0 يوزن نیانگیبا م کماننیرنگ یآلاقزل يماه قطعه 216تعداد  شیآزما نی. در ادیگرد يطراح
 وتکرار  6با ( 3و  2، 1)بترتیب تیمار  در روز نوبت 5و  3، 1 يشامل دفعات مختلف غذاده يشیآزما ماریت 3شدند.  عیتوز يفتصاد بصورت کاملاً

مشاهده  رشد یهاشاخص يدر تمام یداريمعن اختلاف ،يشیآزما دوره انیپا در .گردیدند هیتغذروز  90 مدت به زنده توده وزن درصد 5 براساس
 در یيغذا یيکارا بیضر یریگاز اندازه حاصل جینتا. مشاهده شد 3و  2با تیمارهای  1اختلاف معني داری بین تیمار  هاشاخص نیدر همه ا .شد

(. P<05/0) باشديم یمعنادار اختلاف یدارا 3 و 2 ماریت با و بوده مقدار نیترکم یدارا 1 ماریت در یيغذا یيکارا کهمطالعـه نشـان داد  نیا
در  يدرصد بازماندگ نیترکم (.P>05/0) نداشت ی، اختلاف معنادار3 ماریبا ت درحالیکهمشاهده شد  2 ماریت درشاخص  نیا ازمقدار  نیترشیب
در روز در  هیبار تغذ 3را  يدفعات غذاده نیترمقرون به صرفه ی،بازده اقتصاد بیضر. مشاهده شد 2 ماریت به مربوط مقدار نیترشیو ب 1 ماریت
دفعات  تیبدست آمده مطلوب جینتا .دو مشاهده شد ماریمقدار در ت حداقل و کی ماریت در هزینه غذا زانیمحداکثر  که یاگونه به دادنشان  2 ماریت

 نشان داد.  را آلای رنگین کمانتولید در ماهیان قزل بار در روز از نظر  3 يغذاده

  Onchorhynchus mykiss ،يبازماندگ درصدضریب بازده اقتصادی،  ه،یرشد، شاخص تغذ شاخص ،يغذاده دفعات: واژگان کلیدی
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  مقدمه. 1

 هانهیهز از یاعمده بخش انیآبز پرورش در نکهیا به توجه با
 در یاقتصادصرفه  زانیم شیاست، به منظور افزا هیمربوط به تغذ

 از استفاده و يغذاده مراحل در قیتحق و مطالعه به ازین پرورش
-یآبز در يغذاده دفعات يبررس. دارد وجود مناسب يغذاده دفعات

تنها نه يغذاده نهیدفعات به رایاست، ز یاژهیو تیاهم یدارا یپرو
بلکه  ،بخشديمصرف خوراک را بهبود م یيعملکرد رشد و کارآ

دهد يکاهش م زینرع را ادر مز هیکار مرتبط با تغذ یروین نهیهز
(Li et al., 2019ب .)يغذاده دفعات، تانک پرورشخصوص در  ه 

را به حداقل برساند و  هیتغذ از حاصل عاتیممکن است ضا نهیبه
 سبب مطلوب، یاهیتغذ برنامهپرورش شود.  طیمنجر به بهبود در مح

کمک به  ،یيغذا یيکارا بیضر ،يرشد، بازماندگ یهاشاخص بهبود
 شیکاهش فضولات، کاهش اتلاف غذا، کاهش تنوع اندازه، افزا

 ;Dwyer et al., 2002) شوديمآب  تیفیو بهبود ک دیدرصد تول

Tucker et al., 2006 .)عبارت دیگر مي توان عنوان نمود که ه ب
دفعات غذادهي مي تواند از طریق همزماني با اشتهای واقعي بر 

 بهبودمیزان هضم و جذب غذا و درنتیجه کارایي غذا موثر باشد. 
 و دیتول یهانهیهز کاهش در یدیکل ينقش توانديم یيغذا یيکارا
 5 تا 2 بهبود. باشد داشته داریپا یپرور یآبز صنعت به يابیدست

 بهباعث صرفه جویي  توانديم یيغذا یيکارا بیضر در یدرصد
 يماه درمربوط به غذا  یهانهیهز دلار ونیلیم 107 - 9/42 بیترت

 کارایي غذا بهبود(. Hugues et al., 2018) شود سال در آلاقزل
 خواهد يماه پرورش يطیمح ستیز بخش بر يمثبت ریتأث نیهمچن
قابلیت هضم و جذب  بهبود با که است داده نشان مطالعات .داشت

 آب رییتغ شدن، یدیاس ش،یفرسا بر یترکم يمنف ریتأث جیره غذایي
 . ردیگيم صورت تقاضا و هوا و

مهم  یاز فاکتورها گرید يرشد مطلوب یک يپرورش انیدر ماه
 کهاست  یپروریآبز یهاتیفعال يدهسود زانیافزایش م یبرا

تعداد دفعات  و آب تیفیدما، ک از جمله پرورش طیمح یهايویژگ
 ,Baskerville-Brids and Kling) موثرند يتغذیه بر رشد ماه

 گونه به گونه کی از يغذاده دفعات دهديم نشان مطالعات (.2000
 دما،) گرید يپرورش طیمح به ورشپر طیمح کی از و گرید

 است متفاوت يماه رشد مختلف مراحل در و  pH)،یشور
(Henryon et al., 2002; Árnasson et al., 2009). نیا از 

 پرورش مختلف طیشرا در و مختلف یهاگونه در که ستیضرور رو
 يبه بررس يمهم پرورش یهاگونهدر به خصوص  يزندگ مراحل و

  .شودآن پرداخته 

 با ومحبوب  یهااز گونه يکی نکمانگینر یلاآلقز ماهي
 و گوشت مناسب تیفیک طعم، به توجه با که است یتجار ارزش

 یاریبس کنندگان مصرف نشده، اشباع چرب یدهایاس از بودن يغن

-پراکنش و گستردگي پرورش قزل .است داده اختصاص خود به را

در جهان موجب رونق اقتصادی و اشاعه مصرف  کماننیرنگ یآلا
 اثراتدر ارتباط با  يطالعات مختلفم لیدل نیهم به. آن گردیده است

 یتجار گونه نیادر  يرشد و درصد بازماندگ زانیبر م يدفعات غذاده
 متفاوت يپرورش طیشرابا  مختلف یيایجغراف نقاطدر  ارزش با

 ;De silva and Anderson, 1995صورت گرفته است )

Andrews and Pages, 1975; kaiser et al., 2011; 

Klima et al., 2018.)  

 ریرسد تأثيبه نظر مبندی غذا در مورد عملکرد رشد و زمان
-روزمره گونه یرفتار یشفاف با الگوهاارتباط بر رشد  هیزمان تغذ

قزل  يمانند ماه یيهاگونه مورد مطالعه دارد. به عنوان مثال یها
رشد  زانیدر اواسط روز م ایدر سحر  هیهنگام تغذ کماننیرنگ یآلا

ی )ترجیح زماني اهیتغذ تیدهند که همزمان با فعالينشان م یبالاتر
ج زمان اشتها منطبق با بیشترین در این گونه او. آنهاست تغذیه(

 Kazemi et al., 2014; Paricheh et) میزان کسب غذا است

al., 2016) .يدفعات غذاده يبررس دفها رو مطالعه حاضر ب نیا از 
 در مختلف جهت نیل به بیشترین میزان تولید و کمترین هزینه غذا

 طراحي شدهمنطقه  نیا يپرورش طیشرادر  کمان نیرنگ یآلا قزل
 .است

 

  هاروش و مواد. 2

 يوزن نیانگیبا م کمان نیرنگ یآلاقزل يماه قطعه 216 تعداد

 یاستخرها یکي از از يتصادف کاملاً طور به گرم 38±992/2حدود 
و  یجمع آور رمیسم شهرستاناصفهان و  استاندر  يماه يپرورش

 منتقل یتریل 300 يلنیات يپل مخازنو  شیمحل آزما کارگاهبه 
 شرایط با یسازگار یبراروز  چهاردهبه مدت  هايماه. شدند

 شش با ماریت سه در هايماه سپس .شدند ینگهدار آزمایشگاهي
 90مدت  یو برا میتقس مارهایت نیب (تکرار هر در قطعه 12) تکرار

 .شدند داده پرورش روز

 5 و 3 ،1 يغذاده دفعات با ماریت سه شامل يشیآزما یمارهایت
نوبت در سـاعت  کی ،1 ماریت در انیکه ماه بود روز در يغذاده بار

 و 17:00و  13:00، 9:00ت انوبـت در سـاع سه ،2 مـاری، ت9:00
، 17:00 ،13:00، 9:00در ساعات  ينوبـت غذاده پنجبـا  3 مـاریت

طول دوره  در. گرفتنـد قـرار ـهیروزانـه مـورد تغذ 17:00و  15:00
به  یيمختلف غذا یمارهایدر تآزمایشي قزل آلا  انیآزمایش ماه

)شرکت اکسترود شده  یتجار یغذادرصد وزن تر بدن با  5 زانیم
 درصد 7 ،يچرب درصد 16 ن،یپروتئ درصد 55 فرادانه، ایران، حاوی

 2 قطر( با )براساس گزارش کارخانه( رطوبت درصد 5/8خاکستر و 
ساعت پس از  مین ،يشیدوره آزما طول در .شدند يغذاده متر يلیم

خورده نشده خارج و پس از خشک نمودن  یغذا ،يهر وعده غذاده
 يکشساعت وزن 24به مدت  گراديدرجه سانت 105 یدر آون در دما

 زانیشده با مداده  یيغذا رهیو پس از محاسبه تفاضل کل ج دیگرد
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. دیگرد نییدر هر وعده تع يمصرف یغذا زانیخورده نشده، م یغذا
ماهیان به طور روزانه محاسبه و  لهیمقدار غذای خورده شده به وس

 هفته 2) یومتریب بار هر از بعد شیآزما دوره طول درثبت شد. 
 تانک، هر وماسیب شیافزا یمبنا بر يمصرف خوراک زانیم( بارکی

 .دیگرد اصلاح

 درجه :شامل آب کیفي فاکتورهای قیتحق انجام دوره يط در
انه و سطح اکسیژن محلول بطور روز یشور زانیم ،pHحرارت آب، 

ایش پ (آلمان ،HQ40dمدل )متر  يهنگام صبح با استفاده از مولت
جه در نیانگیم ش؛یکه در طول دوره آزما یو ثبت شدند. به طور

اد؛ سانتي گر درجه 7/13±29/1 حرارت آب در طول دوره در دامنه
سطح اکسیژن  نیانگیم و 5/7 ± 2/0محدوده  در pH نیانگیم

طور . در طول دوره آزمایش هوادهي بدیگرد ثبت ppm 9/5محلول 
 ناوبت از. دیدر حد مطلوب انجام گرد ژنیدائمي جهت نگهداری اکس

-14 نیب که یطور به دیگرد استفاده قیتحق نیا در يعیطب ینور
 آب منبع. بود ریمتغ تاریکي ساعت 10-14 و روشنایي ساعت 10

 یشهر آبکه  یبه طور .دیگرد استفاده آب نیتام جهت یشهر
 48دت مبه  يلنیات يپل یتریل 1000 یهاتانک در شدن انبار از پس

استفاده شد.  شیمداوم جهت مصرف در آزما يساعت و هواده
ن آب و کدورت آ يفیجهت بهبود ک شیدوره آزما يدر ط نیهمچن

 . دیگرد ضیتعو يپرورش یاز آب تانک ها %10 باًیدر هر روز تقر

 001/0با دقت  تالیجید یاز ترازو انیوزن ماه یریگاندازه یبرا
 از کل طول یریگاندازه جهتفرانسه( و ، PX3000گرم )مدل 

ابتدا  در .دیگرد استفاده متريسانت 1/0 دقت با يسنج ستیز تخته
 بر گرميلیم 30 غلظتبا  خکیعصاره گل م ازبا استفاده  انیماه

 هیاز ناح يسنجستیز از بعد يماه هر سپس و شدند هوشيب ،تریل
 دهیبر يجراح يچیبا استفاده از ق یانهیس هیبه سمت ناح يمخرج

با دقت  یو با استفاده از ترازو دیشد و احشاء به طور کامل خارج گرد
 .شدند توزینساخت هند(  ، Sartorius TE 124S)مدل 0001/0

 وزن شیافزا درصد از رشد یهاشاخص يبررس جهت قیتحق نیا در
 وزن روزانه یشافزا ،Percentage weight gain; PWG)) بدن

(Daily weight gain; DWG)، نرخ رشد مخصوص (Specific 

growth rate; SGR)، ي چاق بیضر(Condition factor; CF)، 
همچنین  و( Visceral somatic index; VSI) شاخص امعا و احشا

 ;Feed Efficiency Ratioغذایي ) کارایي ضریب شاخص های

FERدرصد بازماندگي ،) (Survival Rate; SR )بازده  بیضر و
 دیگرد استفاده( Economy Efficiency Ratio; ECR) یاقتصاد
 (روز حسب بر زمان و متر يسانت حسب بر طول گرم، برحسب)وزن 

 .(8تا  1روابط )

 مارهاییت جینتا نیانگیم آماری، لیتحل و هیاز جنبـه تجز
 طرفـــه ـــکی ـــانسیوار زیآنـــال آزمـــون توســـط مختلف

(One Way ANOVA ) و سهیدرصـد مقا 5در سـطح احتمـال 
 آزمونپس  از استفاده بـا مارهـا،یت نیانگیدار بودن اختلاف ميمعن

مورد  SPSS 18توسـط نـرم افـزار آماری  Duncan)) دانکن
 .بندی قرار گرفت دسته و لیتحل

 

 PWGمیانگین وزن نهایي بدن(= –)میانگین وزن اولیه بدن  × 100میانگین وزن اولیه بدن /                                               (  1رابطه )

 DWGمیانگین وزن نهایي بدن(= –کل روزهای پرورش / )میانگین وزن اولیه بدن                                                            ( 2رابطه )

 %SGR([ =lnوزن نهایي بدن  – ln]طول دوره پرورش/ )وزن اولیه بدن 100                                                               ( 3رابطه )

 CFبدن = یيوزن نها 100/ 3(بدن یينها)طول                                                                                                    (  4رابطه )

 VSIوزن احشاء =  100کل بدن /  وزن                                                                                                          (   5رابطه )

 FER( =انیماه یيوزن نها شیافزا /)گرم(يمصرف یغذا)کل × 100                                                                              ( 6رابطه )

 =SR( یينها ماندهیباق انیتعداد ماه/ هیشده اول يمعرف انیتعداد ماه) × 100                                                                    (  7رابطه )

 ECRغذا = ههزین )افزایش وزن نهایي ماهیان/کل غذای مصرفي(                                                                             ( 8رابطه )

 

  جینتا. 3

 یآلا قزل در رشد یهاشاخص یریگاندازهحاصل از  جینتا
 شده داده نشان( 1) جدول در پرورش دورة انیپا در کماننیرنگ

-شاخص يدر تمام یداريمعن اختلاف ،يشیآزما دوره انیپا در .است

 3 ماریت بر 2 ماریت هاشاخص نیدر همه ا .شدمشاهده  رشد یها

وزن بدن و  شیدرصد افزا زانیم نیکمتر و نیشتریب. داشت یبرتر
 از نظر شاخصمشاهده شد.  1و  2 ماریدر ت بیبه ترت ژهینرخ رشد و

 ماریت درمقدار  نیشتریب نیز وزن روزانه یشافزا وامعا و احشا های 
 یدار ياختلاف معن 3و  2 ماریت نیبکه درحالي. دیمشاهده گرد 2

 (. P>05/0) نداشت وجود
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 (Mean±SE, n=6) پرورش دورة انیپا در کمان نیرنگ یآلا قزل در رشد یهاشاخص یریگ اندازه از حاصل جینتا -1جدول 

Table 1- Results of growth indices in rainbow trout at the end of the culture duration (Mean±SE, n=6) 

 

مطالعـه  نیا در یيغذا یيکارا بیضر یریگاز اندازه حاصل جینتا
 و بوده مقدار نیترکم یدارا 1 ماریت در یيغذا یيکارا کهنشـان داد 

جدول ، P<05/0) باشديم یمعنادار اختلاف یدارا 3 و 2 ماریت با
مشاهده شد  2 ماریت یبراشاخص  نیا ازمقدار  نیترشیب(. 2

درصد  (.P>05/0) نداشت ی، اختلاف معنادار3 ماریبا ت درحالیکه
 نیبد ،بود 2و  1 ماریت نیب یاختلاف معنادار یدارا زین يبازماندگ
 40/91 ± 89/5) 1 ماریدر ت يدرصد بازماندگ نیترکم کهصورت 

درصد(  00/99 ± 10/1) 2 ماریت به مربوط مقدار نیترشیو بدرصد( 
 ياختلاف معن 3و  2 یمارهایت نیب زین شاخص نیا در. شدمشاهده 

در توافق با  یبازده اقتصاد بیضر (.P>05/0دار وجود نداشت )
 3را  يدفعات غذاده نیترمقرون به صرفه گرید یهاشاخص جینتا

 زانیمحداکثر  که یاگونه به دادنشان  2 ماریدر روز در ت هیبار تغذ
دو مشاهده شد  ماریمقدار در ت حداقل و کی ماریت در هزینه غذا

(.2)جدول 

 

 کمان نیرنگ یآلا قزل در یبازده اقتصاد بیضر و یدرصد بازماندگ یی،غذا ییکارا یهاشاخص یریگ اندازه از حاصل جینتا -2جدول 

 (.Mean±SE, n=6) پرورش دورة انیپا در

Table 2- Results of feed efficiency, survival rate and economic efficiency ratio in rainbow trout at 

the end of the culture duration (Mean±SE, n=6) 

A different superscript in the same row denotes statistically significant differences (P<0.05). 

 یریگجهینت و بحث. 4

 مطلـوب ۀـیتغذ اتخصـوص تعـداد دفع کسـب اطلاعـات در
 ۀـیمهـم اسـت. تغذ اریبس يدهندگان ماهپرورش یبرا انیدر ماه

 ـریوممـرگ مـاری،یب شیآب، افـزا ـتیفیحد به کـاهش کاز  شیبـ
 دشـويمـ يمنته دیتول یيو کارا تیآمدن ظرف نییپا ـان،یماه

(Gokcek 2008بنـابرا .)ـزانیو م دفعـات تعـداد تیریمـد ن،ی 
 ـزانیم ،کسب شده یغذا میدر تنظ یانندهک نییتع نقـش يغـذاده

 Dwyer et al., 2002; Wang etغذا دارد ) عاتیضـا و رشـد

al., 2006.) تحـت  انیماه بدن رشد که دهديم نشان هايبررس
 کهیطور به ـردیگيمقـرار  یيمنـابع غـذا ـراتییتغ میمستق ریتأث

نظــر  کــه از يمختلف یهايژگـیتوانـد بـر ويم يدفعـات غـذاده
 ومـاس،یب شیهســتند ماننــد افــزا ــتیتجــاری دارای اهم

 ـرهیوزن بـدن و غ شیرشـد و نمـو، کـاهش نسـبت غـذا بـه افـزا
 (.Jobling et al., 1995) باشد رگـذاریتأث

 رشد یهاشاخص یریگاندازه از حاصلمطالعه حاضر نتایج  در
دهد که افزایش دفعات غذادهي، بهبود برخي شان مين یاهیتغذ و

 ،افزایش وزن و رشد روزانه درصدمانند  هیتغذ وهای رشد شاخص
را به همراه داشته است. حداکثر  یيشاخص امعاء و احشا، بازده غذا

 بازده ،رشد روزانه نرخ بدن،میزان وزن نهایي، درصد افزایش وزن 
بار تغذیه در  سهتناوب با  2تیمار ر د احشا و امعاء شاخص و یيغذا

 
Treatments 

1 (Fed once a day) 2 (Fed thrice a day) 3 (Fed five times a day) 

PWG (%) 82.57± 3.48a 161.58± 4.38b 125.38±3.70ab 

SGR (%) 1.12 ± 0.13a 1.91 ± 0.15b 1.83 ± 0.12b 

CF (%) 0.97 ± 0.01a 1.19 ± 0.01b 0.85 ± 0.01a 

DWG (g/fish) 0.29 ± 0.06 a 0.74 ± 0.07b 0.64 ± 0.07b 

VSI (%) 7.25 ± 0.21a 10.91 ± 0.38b 9.14 ± 0.32ab 

PWG: Percentage weight gain; SGR: Specific growth rate; CF: Condition factor; DWG: Daily weight gain; VSI: 

Viscerosomatic index. A different superscript in the same row denotes statistically significant differences (P<0.05). 

 
Treatments 

1 (Fed once a day) 2 (Fed thrice a day) 3 (Fed five times a day) 

Feed Efficiency Ratio 1.41± 0.30a 2.62± 0.09b 2.34±0.07b 

Survival Rate (%) 91.40 ± 5.89a 99.00 ± 1.10b 98.50 ± 4.61ab 

Economy Efficiency 

Ratio (IRR/g) 
2400.98 ± 51.22b 1370.63 ± 72.45a 1460.35 ± 80.07a 
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بار تغذیه در روز اختلاف معني  5و  3بین تناوب روز مشاهده شد. اما 
بار  1 و هادر حالیکه بین آن درصد وجود نداشت. 95داری در سطح 

ها با مطالعات دار مشاهده شد. این یافتهتغذیه در روز اختلاف معني
 که یامطالعه در انجام شده توسط سایر محققین مطابقت دارد.

 کماننیرنگ یآلازلق یرو( بر 2009) .Sarsangi et alتوسط 
افزایش دفعات غذادهي،  حاضر مطالعه با توافق در زین شد انجام

های رشد مانند وزن نهایي، افزایش وزن و رشد بهبود برخي شاخص
دفعات  ریتاث در مطالعه ای دیگر،  نیهمچنروزانه را به همراه داشت. 

-5/22 یدر دما یيغذا لیو نسبت تبد غذابر رشد، مصرف  يغذاده
 گزارش شد کماننیرنگ یآلاقزل يدر ماهدرجه سانتي گراد  5/18
 مرتبه 3 و 2در روز نسبت به  هیتغذ مرتبه 4 در يبهتر غذاده ریتاث و

 Turker گزارش کردند. یيبازده غذا بیدر روز از منظر رشد و ضر
 نیرنگ یآلاقزل  یبر رو یادر مطالعه زینYildirim (2011 )و 

 يبهبود درصد بازماندگ جهت بالاتر، يغذاده دفعات یبرتر کمان،
  .کردند دییتا را یيو درصد وزن نها

 حاضر مطالعه با توافق در يگزارشات زین يماه گرید یهاگونه در
 وعده 3 که دادند( گزارش 2010) .Aderolu et al. دارد وجود

 شیافزا سبب روز در يغذاده بار 5 و 1 به نسبت روز در يغذاده
 جوان و قد انگشت( Clarias gariepinus) يماه گربه در وزن

 بار 3 که کردند انیبMohseni et al.  (2006 )نیهمچن. شوديم
 کی( Huso huso) يماه لیف در یبالاتر رشد روز در يغذاده
توسط  کهای . در مطالعهدارد روز در يغذاده بار 5 به نسبت ساله

Kenneth et al. (2000) انجام شد ماهیان باس (orone 

chrysops ) که دو بار در روز تغذیه شدند وزن نهایي بالاتر و درصد
ها که یک بار در روز تغذیه شدند تری نسبت به آنافزایش وزن بیش

( در تحقیقي روی 1984) .Teshima et alنشان دادند. همچنین 
دو بار مشاهده نمودند که تغذیه ( Chanus chanus) خامه ماهي

تری را نسبت به تغذیه یکبار در روز در پي داشت. در روز رشد بیش
( نیز در تیمار دو بار تغذیه در روز Catla catla) در ماهي کاتلا

 س بالاتری نسبت به تیمار یک بار تغذیه در روز مشاهده شدابیوم
(Gouranga et al., 2006.)  از سویي دیگرRiche et al. 

 Oreochromis) روی تیلاپیای نیل( طي تحقیقي 2004)

niloticus )5و  3، 2ای مشاهده نمودند که بین تیمارهای تغذیه 
داری در رشد و بازدهي غذا وجود بار تغذیه در روز اختلاف معني

که همه تیمارهای یاد شده نسبت به تیمار یک بار در حالي ،ندارد
ماهي خاویاری داری را نشان دادند. در تغذیه در روز اختلاف معني

نیز این مطلب تایید شده که یک  (Sturgeon atlantic) اطلس
بار تغذیه در روز در  8و  4تری نسبت به بار تغذیه در روز رشد پایین

(. همچنین Giberson and Litvak, 2003پي داشته است )
Groat (2002 در تغذیه )ماهي پرستو (Trachinotus 

carolinus )تحت تیمارهای پرورشي یکبار،  با میزان غذای معین
بار  6و  2 هایبار تغذیه در روز مشاهده نمود که تناوب 6بار و  2

تری نسبت به تناوب یکبار تغذیه در تغذیه در روز موجب رشد بیش
 روز شد. 

-شیب یپرور یآبز در FER بهبود جهت در گذشته یهاتلاش
غذا در دفعات  عیتوز ریبه تاث و بوده متمرکز هیتغذ ونیفرمولاس بر تر

 است شده پرداخته کمترغذا  یيکارا بیمختلف بر ضر
(Elangovan and Shim 2000; Gaylor and Gatlin 

2001; Lin et al. 2008; Tacchi et al., 2011; Guroy 

et al. 2013; Yao et al. 2014 .)یهاشاخص یریگاندازه 
دهد که وزن بدن نشان مي شیو درصد افزا ژهیو رشد بیضر

است.  شده هاشاخص نیابهبود  باعثافزایش دفعات غذادهي، 
در روز مشاهده شد  هیبا سه بار تغذ 2 ماریحالت در ت نیبهتر اگرچه
 95در سطح  یدر روز اختلاف معنادار هیبا پنج بار تغذ 3 ماریاما با ت

 با 2 ماریت در بدن وزن شیافزا درصد نیبالاتر .درصد وجود نداشت
مشاهده شد. این  1 ماریدر ت زانیم نیترکم و روز در هیتغذ بار سه

مطالعات انجام شده توسط سایر محققین مطابقت  يبرخها با یافته
 ( روی2008) .Gokcek et al ای که توسطدارد. در مطالعه

Barbus luteus  بار  6و  5، 4، 3انجام شد چهار تناوب غذایي
 نیبالاترتغذیه در روز مورد آزمایش قرار گرفت و نتایج نشان داد که 

بار  6میزان ضریب رشد ویژه مربوط به بالاترین تناوب غذایي )
 Nibea miichthioides تغذیه( بودند. در تحقیق روی ماهي

با کاهش تناوب تناوب های مختلفي برای تغذیه استفاده شد و 
 (.Wang et al., 2006های رشد نیز کاهش یافت )غذایي شاخص

 یبازده اقتصاد بیشاخص ضر یریگحاصل از اندازه جینتا
در روز نسبت به  هیاز مقرون به صرفه تر بودن سه بار تغذ يحاک

صورت که  نیبد .در روز است هیو پنج بار تغذ کباری یاهیدفعات تغذ
از  زانیم نیترنییو پا کی ماریت یشاخص برا نیا زانیم نیبالاتر

بعبارت دیگر شاخص بازده  .بدست آمد 2 ماریت یشاخص برا نیا
اقتصادی نشان دهنده کاهش هزینه مصرف غذا به افزایش وزن 
است و مي تواند معیار مناسب برای ارزیابي هزینه های تولید که 

 نیاگرچه بشامل تولید بیوماسي و هزینه جاری غذا است، باشد. 
مشاهده نشد. بر اساس شاخص درصد  یاختلاف معنادار 3و  2 ماریت

درصد و  99دو با  ماریدر ت يبازماندگ زانیم نیترشیب ،يبازماندگ
 درصد مشاهده شد.  92با  کیدر  زانیم نیکمتر

غذایي مربوط به تیمار  یيکارابالاترین ضریب  ج،ینتابا توجه به 
بار  کیبا  1 ماریبه ت مقدار نیترنییپا وبا سه بار تغذیه در روز  2

اختلاف  3و  2بین تیمار  اگرچه. داشت اختصاصدر روز  هیتغذ
و   Nafisi Bahabadi. در تحقیقي که نشد دهیدداری معني

Soltani (2008روی قزل )انجام داد نتایج  کماننیرنگ یآلا
مرتبه  10ه مرتبه در روز ب 1حاکي از این بود که با افزایش تناوب از 

تر شده و مقدار غذای مصرفي غذایي نیز بیش یيکارادر روز، ضریب 
و نسبت تبدیل غذا افزایش یافته است. در ماهیان گوشتخوار لوله 

ساعت  3گوارش بسیار کوتاه است و زمان عبور غذا از روده تقریبا 
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تخمین زده شده است و مقدار غذای زیاد ممکن است سرعت حرکت 
را افزایش دهد و مقداری از غذا به صورت کامل هضم  غذا در روده

نشود و به صورت هضم نشده دفع گردد که باعث کاهش کارایي 
 Lazo et al., 1998).غذا و افزایش ضریب تبدیل غذایي گردد )

غذایي  یيکاراضریب  روزبار تغذیه در  کیبه همین دلیل در تیمار 
 شیافزا که رسديم نظر بهتر بود. نییپانسبت به دو تیمار دیگر 

 گوارش لوله که شده سبب مطلوب حد از شیب يغذاده دفعات
. ابدی کاهش گوارش لوله در غذا جذب عملکرد و کند عمل ترعیسر

 و معده حجم شیافزا سبب نییپا يغذاده یهاوعده نیهمچن
بازده  شیافزا نیبنابرا(. Biswas et al., 2010) شوديم یپرخور

 مطلوب دفعات لیدل به توانديم مطالعه نیادر  2 ماریت در یيغذا
 درباشد.  یيدر هر وعده غذا يافتیدر یغذا مناسب زانیم و يغذاده

 دفعات توانيم حاضر مطالعه از حاصل جینتا به توجه با تینها
 در يدفعات غذاده نیترمناسب منزله به را روز در بار سه يغذاده

در شهرستان سمیرم و تحت شرایط مدیریتي  کماننیرنگ یآلاقزل
 .کرد شنهادیپاین آزمایش 
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