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Abstract 

To study the effect of button mushroom compost, chemical fertilizer, and superphosphate on head Kidney 

and some blood biochemical parameters in freshwater aquaculture, after transferring fish to pools with 

dimensions of one hectare with equal length and width with water height of two meters from a single source 

for two months, received button mushroom compost and chemical fertilizer. In each of the groups, about 20 

pieces of healthy fish with the same biometric characteristics were taken. After performing the usual 

laboratory procedures, the separation of ALT and AST enzymes was assessed by a parsazmon laboratory kit. 

The ALP enzyme was also measured by nitrophenyl phosphate P, which is based on its ability to break 

phosphate groups in acidic pH. LDH, TG, Alb, COL, Na, K, and Ca were measured using the parsazmon 

laboratory kits and autoanalyzer device and TP levels were measured by the Bradford method. The levels of 

AST, ALT, Alb, and Ca in group two showed a significant decrease compared to the treatment group three 

in most of the species (p<0.05). LDH, COL, ALP, and Na did not differ significantly between the groups.TP, 

K, and TG in group two significantly increased compared to group three (p<0.05). According to the recent 

findings, it can be concluded that button mushroom compost can be used as a suitable substitute for chemical 

fertilizers in freshwater fish breeding ponds.  
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1. INTRODUCTION 

Different species of the carp family have a special place in food items and people's nutrition due to the use 

of the first links of the food chain in water, the ability to grow quickly, wide adaptability, delicious meat, the 

need for minimal facilities and investment in its breeding and popularization (Oner et al., 2008). Button 

mushroom compost is a combination of various materials such as wheat stubble, chicken manure, gypsum, 

and some elements, which after the composting process, is used as a supplier of food necessary for the growth 

and development of mushrooms, and mushrooms can be decomposing compost, use the nutrients in it 

(Adams and forstick 2008). 
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2. MATERIALS AND METHODS 

To investigate the performance of button mushroom compost in tropical fish breeding ponds and compare it 

with chemical fertilizers, nine one-hectare ponds from Shahid Ahmadian's private sector breeding farms in 

Khorramshahr were investigated for two months. Urea or carbamide fertilizer is an organic compound with 

the chemical formula CO(NH2)2 in the form of white crystals that contains 46% nitrogen and is widely used 

in the agricultural industry as an additive for aquatic feed and nitrogen fertilizer. Urea fertilizer is one of the 

most widely used nitrogen fertilizers in the world. This substance is produced from the reaction between 

liquid ammonia and carbon dioxide under high pressure. Also, superphosphate fertilizer is one of the first 

common chemical fertilizers in agriculture, which contains nutrients (7-9% phosphorus, 11-12% sulfur, and 

18-20% calcium) in the form of granules (Sadekarpawar and Parikh, 2013). 

3. RESULTS  

Based on the results of the factors measured in silver carp blood, it indicates that the values of ALT, AST, 

LDH, K, and Col are significant between treatments two and three at the level (p0.05) compared to treatment 

one. Based on the results of ALT and AST in group three with the highest amount, LDH and K in group one 

with the highest amount, but Col in group two. 

4. DISCUSSION 

Researchers believe that composts can be an alternative method to reduce the adverse effects of chemical 

fertilizers and also prevent the development and evolution of bacteria resistant to antibiotics in aquaculture. 

Today, one of the new approaches in the aquaculture industry is the use of derivatives from composts of 

different origins with a wide range of antimicrobial and antioxidant properties that are becoming popular to 

maintain health and improve the growth and safety of aquatic animals. In a recent study that was conducted 

to investigate the effect of button mushroom compost as an organic substance and fertilizer with chemical 

origin on some blood plasma factors in four families of warm water-farmed carp, there were changes in the 

direction of improvement and vice versa during the period of its addition in the blood fish happened. 

According to the results obtained from the present research, it can be said that chemical fertilizers are 

considered a type of pollutant compared to the compost used for button mushrooms as auxiliary nutrition, 

which confirms the superiority of compost over chemical fertilizers (Gabriel et al. 2009). 
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 چکيده

ان پرورشی ماهیکپور یپارامترهای خونبر اوره و سوپرفسفات  میایییکود ش ،تأثیر کمپوست مصرفی قارچ دکمه ایمطالعه مقایسه ای به منظور 
به مدت دو ماه کود به ابعاد یک هكتار با طول و عرض مساوی با ارتفاع آب دو متر از یک منبع واحد  ییهااز انتقال ماهیان به استخر پس گرمابی

از ماهیان سالم و دارای خصوصیات زیست سنجی قطعه  ۲0نمونه برداری حدود را دریافت کردند.کمپوست مصرفی قارچ دکمه ای و  میایییش
 پارس تشخیصی کیت با AST و ALT های آنزیم جداسازی سرم  و ل معمول آزمایشگاهیپس از انجام مراحمشابه از هر استخر انجام گرفت. 

های فسفات براساس توانایی آن در شكستن گروه پی کهبه روش نیتروفنیل فسفات  ALPآنزیم  همچنین .شد سنجش آنزیمی روش به و آزمون
و دستگاه  با استفاده از کیت های ازمایشگاهی پارس آزمون Caو  LDH ،TG ،Alb ،COL ،Na ،K. شدگیری اندازه می باشد اسیدی pHدر 

در  سه تیمار با مقایسه در دو تیمار در Ca و AST، ALT، Alb میزان. ندمورد سنجش قرار گرفت برادفورد روش به سرم TP سطحو اتوآنالایزر 
 و TP ، K. ندادند نشان را چندانی تفاوت گروه دو هر در Na و LDH ، COL، ALP.(p0.05) داد نشان را داری معنا کاهشبیشتر گونه ها 

TG داد نشان را داری معنا افزایش سهتیمار  با مقایسه در دوتیمار  در (p0.05).  با توجه به یافته های اخیر می توان نتیجه گرفت که می توان
  .کردان پرورشی گرمابی استفاده ماهیای پرورشی کپوردر استخرهشیمیایی های کود به عنوان جایگزین مناسب  کمپوست مصرفی قارچ دکمه ای از

 ان پرورشی گرمابیماهیکپور ی،پارامترهای خون، کود شیمیایی ،کمپوست: کليدی گانژوا
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  مقدمه. 1

 در را تشكیل داده و شیرین آب خانواده بزرگترین کپورماهیان
 کپور پرورش در.شوندمی دیده نیز شور لب هایآب و مصبی ناحیه

 شودمی استفاده توام کشت روش و کشتی تک روش دو از ماهیان
(Moradkhani et al., 2020). های مختلف خانواده کپور گونه

های اول زنجیره غذایی موجود در حلقه ماهیان به دلیل استفاده از
آب، استعداد رشد سریع، سازگاری وسیع، گوشت لذیذ، نیاز به حداقل 

پسندی آن جایگاه گذاری در امر پرورش و عامهسرمایه امكانات و
. (Oner et al., 2008) ای در اقلام غذایی و تغذیه مردم دارندویژه
 بخش کنند می تغذیه هدریاچ کف از و بوده گرد کف ماهیان کپور
 از همچنین و باشدمی آبزی گیاهان ریشه و دانه از آن غذای عمده

 تغذیه هاارگانیزم از دیگر بسیاری و صدف حشرات، لارو، جلبک،
 کشور پرورشی های درسیستم استفاده مورد ماهیان. دنکنمی

 که بودهخوار، کپورنقره ای و کپورسرگنده  کپورمعمولی، کپورعلف
 و شناسی خون علم باشند. می بومی غیر بقیه معمولی کپور از غیر
پیشرفت می  به رو روند دارای یک ماهیان در خون سرم شمیایی بیو

 امر در فیزیولوژیک وضعیت کردن مشخص بر باشد که علاوه
 توان از آن به می کلی طور نیز کاربرد دارد. به ها بیماری تشخیص

 به. نمود استفاده بیماری خیصتش در پاراکلینیكی ابزار یک عنوان
 خون میایییبیوش پارامترهای طبیعی مقادیر تابلو ارائه دلیل همین

 های بیماری متخصصین تأکید مورد آبزیان مختلف های گونه در
 و مطالعه بر مقدم. (Ramos et al., 2006)  باشد می آبزیان
 همحدود تعیین شناسی خون پارامترهای بر زا بیماری عوامل بررسی
 های گونه در ها آن تغییرات دامنه و خونی پارامترهای طبیعی
 و بیولوژیک عوامل اثر بررسی طور همین و ماهی مختلف

 ترین حیاتی از یكی که جا آن دارد. از ضرورت ها آن بر فیزیولوژیک
 خونی وضعیت از آگاهی لذا باشد  می خون جانداران بدن های بخش

 بر پرورشی جدید های محیط اثر شناخت بخصوص و ماهیان
 تكثیر، حفظ، اهداف پیشبرد در را ما تواند می خونی های شاخص

 نماید یاری گونه های مختلف ماهیان پرورش و نگهداری
(Yılmaz et al., 2012; Dostani Dezfoli et al., 2020) .

 انكار فاکتورهای خونی تغییرات در غذایی مواد نقش حال هر به

 موجودات در زمینه این در نیز زیادی العاتمط که باشد می ناپذیر

به طور کلی اتفاق نظر . است پذیرفته ماهی صورت جمله از مختلف
محققین بر این است که فاکتور های خونی و سرمی ماهیان در گونه 
های مختلف با هم تفاوت داشته و ارتباط مستقیم و غیر مستقیم 

تغییرات  .داردغیره ای، سن و زیادی با شرایط محیطی، تغذیه
پارامترهای خونی اغلب به تغییرات فیزیولوژیكی ومحیطی وابسته 

خون ماهیان و بخصوص فیزیولوژیكی لذا آگاهی از وضعیت . هستند
تواند های خونی میهای جدید پرورشی بر شاخصشناخت اثر محیط

ما را در پیشبرد اهداف، حفظ، تكثیر، نگهداری و پرورش ماهیان 
بستری یكنواخت  دارایکمپوست  .(Ng et al. 2013) یاری نماید

در آن مواد مغذی مورد نیاز برای قارچ با استفاده از مواد اولیه که 
گیرد به صورتی که در این عملیات، مشخص مورد استفاده قرار می

از طریق تنفس هوازی تبدیل  لی ناپایدار به یک محصول پایدارمواد آ
کمپوست قارچ دکمه  .(Bagherpour et al. 2013) می شوند

برخی  گچ و کود مرغی، ای ترکیبی از مواد مختلف مثل کلش گندم،
که پس از طی فرآیند کمپوست سازی، به عنوان  می باشد عناصر

تأمین کننده ای مواد غذایی لازم برای رشد و نمو قارچ استفاده می 
 از مواد مغذی موجود با تجزیه کمپوست شود و قارچ ها می توانند

 ;Adams and forstick 2008) در آن استفاده کنند

Metwally, 2009.)  بررسی منظور تحقیق حاضر به بر این اساس
ان پرورشی ماهیچهار خانواده از کپور های خونی درفاکتوربرخی 

به عنوان  یاکه تحت تأثیر کمپوست مصرفی قارچ دکمهگرمابی 
اند قرار گرفتهسفات اوره و سوپرف میایییکود شو  یک ماده ارگانیک

زیرا در بسیاری از استخرهای پرورشی ماهیان گرمابی  .پرداخته است
در شمال و جنوب کشور از دو ماده فوق به عنوان ترکیبات اولیه در 
حین پرورش جهت غنی سازی استخر و به عنوان ماده تغذیه ای به 

 وفور مورد استفاده قرار می گیرد.

 مواد و روش ها. 2

ی )جدول املكرد کمپوست مصرفی قارچ دکمهجهت بررسی ع
در محیط استخرهای پرورش ماهیان گرمابی و مقایسه آن با  (۱

از مزارع پرورشی بخش  استخر یک هكتاری نهتعداد شیمیایی کود
ماه مورد بررسی قرار  دوبه مدت خصوصی شهید احمدیان خرمشهر 

با طول و  یی به ابعاد یک هكتاربرای این منظور استخرها. ندگرفت
که تراکم از یک منبع واحد متری  دوعرض مساوی با ارتفاع آب 

قطعه  ۱۲6000به تعداد مساوی در هر هكتار و در مجموع ماهیان 
درصد  ۱5درصد کپورمعمولی،   ۲0ای، درصد کپورنقره 55شامل 

( El-Seify et al., 2011)درصد کپورعلفخوار  ۱0کپورسرگنده و 
مورد آزمایش  (cm ۱ ± 40) طول و (gr ۱0 ± 35/756) با وزن

عملیات انجام گرفته در این استخرها شامل، تعیین قرار گرفتند. 
تیمارها، آماده سازی، ضدعفونی استخر، آبگیری، ذخیره سازی و 

تحقیق ماهیان این برای انجام  نمونه برداری از ماهیان بوده است.
تاری ماه در یک استخر یک هكدوکه به مدت  در گروه یکمورد نظر 

رایج در صنعت غذای تجاری و با با  شرایط کاملا یكسان نگهداری 
 سهو  دوبه دو گروه تغذیه شدند. پس از این مدت ماهیان  شیلات

در سه استخر  دوه این ترتیب که گروه ه بتقسیم شدبا تراکم یكسان 
 سهگروه  وبه عنوان غذای کمكی  میایییو به مدت دو ماه با کود ش

به مدت دو ماه با کمپوست مصرفی قارچ دکمه یگر ددر سه استخر 
دت دو گروه یک نیز به م .ندتغذیه شد به عنوان غذای کمكیای 

 سهو  دوماه با تغذیه رایج در صنعت شیلات همراه با گروه های 
حاصل از خوراک کنسانتره کپورتغذیه اصلی ماهیان  پرورش یافتند.

وبه میزان چهاردرصد در دو نوبت صبح و عصر آبزیان اتحاد گیلان
 .(Sadekarpawar and Parikh, 2013) استفاده شدوزن بدن 
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شایان ذکر است منبع تأمین کننده آب این استخرها همگی از یک 
جنس  ،منشاء و از رودخانه کارون و شرایط استخرها از نظر قدمت

کود . بستر یكسان و از نظر آماده سازی کاملا مشابه بودندو  خاک
از مراکز خدمات کشاورزی و کمپوست ت و سوپرفسفا اورهمیایی یش

های پرورش قارچ منطقه تأمین شد. میزان و نیز از یكی از کارخانه
دهی که شامل نوبت دهی کودها با توجه به شرایط لازم برای کود

در نظر گیری دمای آب، شرایط جوی و کدورت آب تنظیم و اعمال 
لیتری  ۱000ودها از وان های گردید. به منظور حل شدن بهتر کمی 

شد. با توجه به این که اوره زود حل و سوپرفسفات دیر می استفاده 
دهی، نسبت به در طول تحقیق، یک روز قبل از کودمی باشد حل 

 ۲4و کمپوست مصرفی نیز  هاقدام شد آنخیساندن و حل کردن 
ساعت قبل از تزریق، در داخل وان ها ریخته و پس از هم زدن، به 

زمان کود . شد میروز بعد به داخل آب تزریق در صورت شیرابه 
پذیرفت و در هر بار انجام میو عصر دهی در ساعات اولیه صبح 

شیرابه  در نقاط مختلف استخر در  و میایییمحلول کود شدهی، کود
گردید مقادیر کودهای تزریق شده در هر روز به آب آب پخش می

میزان شدت  و آفتابی بودن روز ا،دم خیزی آب،استخرها تابع حاصل
میایی یکیلوگرم کود ش 5تا  ۲کیلوگرم کمپوست و  ۱50تا  50نور، از 

. (Sadekarpawar and Parikh, 2013) است هدر نوسان بود
تأثیر کمپوست مصرفی قارچ دکمه ای مطالعه مقایسه ای به منظور 

پرورشی ان ماهیکپور یبرخی پارامترهای خونبر کود شیمیایی و 
 ۲0نمونه برداری حدوددو و سه یک، گروه های هر یک از در  گرمابی

 طول و (gr 45/۱۱ ± 850) وزناز ماهیان سالم و دارای قطعه 
(cm ۱ ± 48) ماهیان پس انجام گرفت. بدین منظور  از هر استخر

دانشگاه زیست شناسی دریا از انتقال به صورت زنده به آزمایشگاه 
، و پس از رفع استرس حمل و نقل شهرعلوم و فنون دریایی خرم

میلی  40) با استفاده از پودر گل میخک ی بیهوش از پس بلافاصله
 سرنگ از استفاده با دمی ساقه ورید از گیری خون گرم بر لیتر(

ml5 انجامدو میلی لیتر مقدار  به جلوگیری از لختهجهت  هپارینه 

دقیقه  ۱0نهایتا خون به مدت  .(Murugesan et al. 2013) شد
سانتریفیوژ شده و پلاسما به میكروتیوپ های جدید  3000با دور 

درجه  - 80فریزرو تا زمان آنالیز در گردید لیبل گذاری شده منتقل 
برای سنجش فاکتورهای  تا از آن هاند گراد نگهداری شدسانتی

 و( ALT) آلانین ترانس آمیناز های آنزیمد. بیوشمیایی استفاده شو
 و آزمون پارس تشخیصی کیت با (AST)ترانس آمیناز  آسپارتات

 ،ASTآنزیم سنجش در .شد سنجش آنزیمی روش به

 قرار استفاده مورد واکنش اولیه ماده عنوان به آلفاکتوگلوتارات

 (DNPH) با واکنش در گرفته شكل اگزالواستات و گیردمی

 محیط در ای قهوه رنگ که کندمی تولید مقادیری هیدرازون

 طول در سنجی رنگ روش به واکنش نمایند. اینمی تولید لینیالكا

 پیروات ،ALTآنزیم سنجش شد. در ردیابی نانومتر  340 موج

 تولید هیدرازون مقادیری DNPH با واکنش در گرفته شكل

 این .کند می قهوه ای رنگ تولید آلكالینی محیط در که نمایدمی

 ردیابی نانومتر 340  موج طول در سنجی رنگ روش به واکنش

 پی نیتروفنیل فسفات به روش (ALP)آلكالن فسفاتاز شد. آنزیم 
های اندازه گیری شد که براساس توانایی آن در شكستن گروه

، تری (LDHلاکتات دهیدروژیناز ) می باشد.اسیدی  pHفسفات در 
، (Na) ، سدیم(Col) ، کلسترول(Alb) ، آلبومین(TG) گلیسرید
با استفاده از کیت های ازمایشگاهی ( Ca) و کلسیم( K)پتاسیم 

مورد   200Mindray BS مدلارس آزمون و دستگاه اتوآنالایزر پ
 سطح .(Tangestani et al., 2011) گرفتندسنجش قرار 

 روش ترین معمول برادفورد که به روش سرم( TP) کل پروتئین

 با همزمان روش این کل می باشد بطوریكه در پروتئین سنجش

 در فوری تغییر اسیدی، محیط در پروتئین به کوماسی رنگ اتصال

 رنگ آن در دهد. کهمی رخ 595 به 465 از نمونه جذب حداکثر

داده  .(Ahmed, 2012) کندمی تغییر آبی به ای قهوه از نمونه
 ±های فاکتورهای خونی اندازه گیری شده به صورت میانگین 

-Shapiroالیتی  از تست . برای تعیین نرمخطای استاندارد بیان شد

wilk (Savari et al., 2016)  مقایسه شاخص ها در هر  جهتو
 one-away) واریانس یكطرفه آنالیز ازمختلف ماهی در تیمارهای 

ANOVAرم افزار( و نSPSS  اختلاف در سطح  و استفاده
 .(Savari et al., 2020) پذیرفته شد (p0.05) % 95اطمینان 

ترکیب آلی با فرمول شیمیایی  یکمید کاربا یا ود اورهک
CO(NH2)2  46به شكل بلور های سفید رنگ که حاوی% 

به طور گسترده در صنعت کشاورزی به عنوان نیتروژن است و 
و کود ازته مورد استفاده قرار می گیرد. کود  آبزیانافزودنی خوراک 

مورد استفاده در  نیتروژن داراوره یكی از پر مصرف ترین کودهای 
د این ماده از واکنش بین آمونیاک مایع و کربن دی جهان می باش

جزء  فسفاتسوپر همچنین کود  .اکسید در فشار بالا تولید می شود
دارای که اولین کودهای شیمیایی متداول در کشاورزی می باشد 

 درصد و کلسیم ۱۲تا  ۱۱درصد، گوگرد  9تا 7صر غذایی )فسفر انع
 باشد. درصد( به شكل گرانول می۲0تا  ۱8

 یامصرفی قارچ دکمه کمپوستکود در  آناليز پارامترها و ترکيبات معدنی موجود -1جدول 

Table 1- Analysis of parameters and mineral compounds in button mushroom compost 

 

Ammoni

a ppm 

Cu 

ppm 

Zn 

ppm 

Mn 

ppm 

Fe 

ppm 

Mg 

(%) 

Ca 

(%) 

K 

(%) 

P 

(%) 

N total 

(%) 

Moisture 

(%) 

0.05 31.7 227 35 772 0.5 2.5 1.63 0.87 1.88 71 

https://www.mbkchemical.com/%DA%A9%D9%88%D8%AF-%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C-%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86-%D8%AA%D8%A3%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81-%D8%A8%D8%B1/
https://www.mbkchemical.com/%DA%A9%D9%88%D8%AF-%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C-%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86-%D8%AA%D8%A3%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF-%D9%88-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81-%D8%A8%D8%B1/
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 نتايج. 3

نتایج حاصل از فاکتورهای اندازه گیری  3و  ۲ول ابر اساس جد
، ALTشده در خون کپورنقره ای حاکی از معنی دار بودن مقادیر 

AST ،LDH، K وCol    در سطح سه و  دوهای تیماربین
(p0.05)  نتایجکه بر اساس  طوریب یک می باشد. تیمارنسبت به 

ALT  و  67/۱77±404/۲باAST  سهدر گروه  0/۲00±606/3با 
 4/۲6±5۱/۲با  Kو  33/۲036±45/۱با   LDHبا بیشترین مقدار، 

و در گروه  33/۱40±98/6با  Colدر گروه یک با بیشترین مقدار اما 
بین  Naو   TPبه خود اختصاص داده بود. همچنین در مقادیر  دو

 اختلاف معنی داری مشاهده نگردید سهو دو یک،  تیمارهای
(p>0.05) در مقدار  ۲. همچنین بر اساس جدولALP  با اختلاف

یک دارای اختلاف تیمار که نسبت به  تیمارهای دو و سهاندک بین 
در این  3. همچنین بر اساس جدول (p0.05)معنی داری بود 

با  TGو  دو تیماردر   33/5±54/0با بیشترین مقدار  Ca میان 
بر اساس  .گزارش گردیدتیمار سه در  3۱/7±85/0کمترین مقدار 

نتایج حاصل از فاکتورهای اندازه گیری شده در خون  3و  ۲ول اجد
از  تیمارهای دو و سهکه بین  Naو  Albکپورسرگنده بجز مقادیر 

لحاظ آماری معنی دار نمی باشد در بقیه فاکتورها دارای اختلاف 

. بطوریكه (p 0.05)دو گروه مشاهده می شود  معنی دار بین
ALT ،AST ،ALP،TP ، Ca وCol   نسبت به  سهدر گروه
از مقادیر بیشتری برخوردار می باشد که در این میان آنزیم  دوگروه 

AST  بیشترین مقدار و   33/3۱0±88/0باCa   43/4±۱۲/۱با 
که شامل  کمترین مقدار را دارا می باشند. اما در بقیه فاکتورها

LDH ،K  وTG  مقادیر  تیمارسهنسبت به  تیماردومی باشد برای

 33/۲007±۱8/۲با  LDHبیشتری گزارش شده است. به طوریكه 
کمترین مقدار را دارا می  0/۱8±57/0با   Kبیشترین مقدار و  

و  TP  ،Na ، Caهمچنین در کپورعلفخوار بجز در مقادیر  باشند.
Alb  در دیگر مقادیر اختلاف معنی داری  سههای یک و تیماربین

با  LDHهمچنین  های مختلف مشاهده شد.تیماربین 

کمترین مقدار  63/۱±۲0۲/0با  Alb بیشترین و 7۱/5۲±67/۲009
. بر اساس جداول کپورمعمولی نیز بجز در (p0.05)را دارا بود

در دیگر مقادیر اختلاف معنی داری بین  Caو   TP  ،Naمقادیر 
با  LDHختلف مشاهده شد. همچنین های متیمار

 و کمترین مقدار۲3/۱±۲3/0با  Na  بیشترین و 36/6±33/۲0۱8
.(p<0.05) گزارش گردید تیمار دودر 

 

  .های تحت آزمونتیماران پرورشی گرمابی در ماهیکپورپلاسمایی سنجش برخی پارامترهای از حاصل  نتایج -2جدول 

Table 2- The results of the measurement of some plasma parameters of warm water farmed carp in the 

treatments under test. 

 

Alb (IU/L) LDH (IU/L) ALP (IU/L) AST (IU/L) ALT (IU/L) Treatment Species 

7.25±0.02a 

9.05±0.01a 

b2.10±18.04 

2036.17±133.45a 

1837.351±67.45b 

b38.133±85.1839 

67.88±19.31a 

143.15±33.45b 

b83.33±14.142 

108.11±73.13a 

112.11±15.22b 

c64.60±13.200 

67.77±40.12a 

33.88±15.42b 

177.21±40.61c 

1 

2 

3 

Silver carp 

41.04±2.11a 

37.07±2.01a 

a2.15±44.08 

198.44±33.09a 

2007.20±33.18b 

c10.26±60.1876 

132.20±20.08c 

135.10±52.03b 

a02.20±10.140 

298.40±33.41a 

284.20±33.60b 

c88.33±01.310 

156.40±58.01a 

148.20±67.72b 

c19.33±15.196 

1 

2 

3 

Bighead carp 

63.20±1.01a 

10.21±2.03b 

b2.05±66.14 

1937.20±67.96b 

2009.52±67.71a 

c83.66±12.1965 

138.10±73.05a 

271.40±33.66b 

c20.67±10.120 

123.00±33.88a 

63.10±3.72b 

c01.41±40.295 

11.00±00.57a 

4.00±00.56b 

c45.6±10.55 

1 

2 

3 

Grass carp 

39.03±2.01a 

38.05±2.00a 

a2.03±33.02 

200.20±33.18a 

2018.60±33.66b 

c46.23±52.1915 

169.10±33.20a 

174.20±31.96b 

a85.36±11.162 

305.20±88.00a 

308.40±41.00a 

b84.67±40.294 

170.10±15.00a 

175.20±30.00a 

a00.08±20.172 

1 

2 

3 

Common carp 

Different letters indicate a significant difference in level of (p<0.05). 
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تحت تیمارهای ان پرورشی گرمابی در ماهیکپور یخونپلاسمایی  سنجش برخی پارامترهایاز حاصل نتایج  -3جدول 

  .آزمون

Table 3- The results of the measurement of some blood plasma parameters of warm water farmed carp in the 

treatments under test. 

 

TG 

(mg/dl) 

Col 

(mg/dl) 

TP 

(mg/dl) 

Na 

(mmol/l) 

K 

(mmol/l) 

Ca 

(mg/dl) 
Treatment Species 

160.13±67.74a 

159.19±67.09a 

71.20±66.96b 

137.18±33.35a 

140.60±33.98a 

b00.21±043.134 

36.1247±7.10a 

82.05±7.13a 

a7.00±31.85 

20.11±1.11a 

39.34±1.10a 

a1.00±31.14 

26.20±4.51a 

23.40±4.84b 

b25.44±22.1

1 

1.57±0.04a 

33.54±5.01b 

53.42±4.02a 

1 

2 

3 

Silver carp 

35.40±3.72a 

43.00±2.88b 

67.88±23.01c 

154.70±23.12a 

140.30±21.00b 

a06.67±06.153 

23.24±8.00b 

26.28±7.01c 

a15.0±01.9 

23.15±1.01a 

14.11±1.15a 

a11.1±30.29 

23.08±16.0a 

57.00±8.01b 

a10.15±2.66 

16.54±3.00a 

43.08±3.01a 

b10.4±12.43 

1 

2 

3 

Bighead 

carp 

67.20±11.60a 

23.20±13.47b 

45.23±16.26c 

198.10±23.72a 

150.00±33.88a 

b00.51±20.385 

32.21±4.01a 

33.881±5.01a 

a85.3±00.51 

27.68±1.11a 

39.31±1.01a 

a00.1±48.36 

26.20±8.06a 

53.90±21.0b 

c1.9±02.65 

49.30±5.00a 

66.08±4.00a 

a01.5±22.56 

1 

2 

3 

Grass carp 

24.10±1.20a 

23.20±1.08a 

27.10±1.22b 

130.20±88.01a 

133.50±77.00b 

a50.67±00.132 

23.88±7.00a 

36.26±8.01a 

a00.1±01.20 

26.14±1.01a 

33.23±1.11a 

a00.1±254.2 

33.00±2.24a 

37.00±1.25a 

b22.1±00.51 

13.85±2.00a 

11.3±2.01a 

a403.±4.021 

1 

2 

3 

Common 

carp 

Different letters indicate a significant difference in level of (p<0.05). 

 
 

 بحث. 4

وش ها می توانند یک ر کمپوستمحققین بر این باورند که 
و همچنین  میایییکودهای شنامطلوب اثرات جایگزین برای کاهش 

مانع از توسعه و تكامل هرچه بیشتر باکتری های مقاوم دربرابر آنتی 
 (Saha  and Kaviraj, 2009) شونددر آبزی پروری بیوتیک ها 

پروری کاربرد امروزه یكی از رویكردهای جدید در صنعت آبزی
با طیف وسیعی از با منشا مختلف  حاصل از کمپوست هامشتقات 

اکسیدانی که در راستای حفظ سلامتی میكروبی و آنتی خواص ضد
 Aprodu) و ارتقاء عملكرد رشد و ایمنی آبزیان در حال رواج است

et al., 2012.)  به منظور بررسی تاثیر کمپوست در مطالعه اخیر که
با منشا  کود ای به عنوان یک ماده ارگانیک ومصرفی قارچ دکمه

خون در چهار خانواده پلاسمایی های میایی بر روی برخی فاکتوریش
از کپورماهیان پرورشی گرمابی انجام پذیرفت تغییراتی در جهت 
بهبود و برعكس در طی دوره افزودن آن در خون ماهیان اتفاق افتاد. 

تغییر در نسبت و ترکیب محققین علم تغذیه آبزیان بر این باورند که 
های خونی در ماهی ممكن است نشان دهنده ایجاد تغییراتی سلول 

در محیط زندگی موجود مثل تغییر در تغذیه، اکسیژن دریافتی، وجود 
میایی باشد ییک بیماری و یا قرار گرفتن در معرض مواد ش

(Kavitha et al. 2010 Sirvastava and Choudhary, 

یكی و هماتولوژیكی (. دانش اطلاع از میزان تغییرات فیزیولوژ2010
خون ماهیان می تواند وسیله کاربردی جهت تشخیص، تعیین و 

 Davis et) باشدتغییرات زیستی جدید پیش بینی سطح تهدید 

al., 2008; Maryjane et al., 2012.) کلی اتفاق نظر  به طور
ماهیان در خون  پلاسماییمحققین بر این است که فاکتور های 

تفاوت داشته و ارتباط مستقیم و غیر گونه های مختلف با هم 
قرار گرفتن در ای، سن و مستقیم زیادی با شرایط محیطی، تغذیه

استفاده از در . (Gabriel et al. 2009)دارد معرض آلاینده ها 
چندین مزیت عمده نسبت به کودهای در آبزی پروری کمپوست 
قیمت مناسب، عدم ایجاد  شاملکه گزارش شده است شیمیایی 

اکثر کودهای می باشد. اما و محیط زیست در موجود ارض جانبی عو
شیمیایی مورد استفاده دارای اثرات نامطلوب بر روی ماهی، انسان 

سنجش  (.Nya and Austin, 2011و محیط زیست می باشند )
شاخصی مناسب خونی آنزیم های کبدی همراه با دیگر پارامترها 

د. این آنزیم ها در بافت برای بررسی عملكرد طبیعی کبد می باش
( قلب، Srivastava et al., 2004های مختلفی نظیر کبد )

کلیه، پانكراس، طحال، گلبول قرمز و آبشش ماهی  ،ماهیچه اسكلتی
شوند. قسمت عمده این آنزیم ها در در داخل سلول ها یافت می

های کبدی و در میتوکندری هپاتوسیت ها قرار دارند بنابر این هر 
سیب خفیف، التهاب یا نكروز سلول های کبد موجب آزاد شدن گونه آ

 Banaeeاین آنزیم ها و افزایش سطح آن در پلاسما می گردد. )

et al., 2008; Hedayati et al., 2010 در مطالعه اخیر در .)
افزایش آنزیم های فوق الذکر گزارش گردید که  سه تیمارماهیان 

کمپوست محققین در تغذیه با  در این رابطه در مطالعه ای که توسط
انجام شد گرمابی پسماندهای آلی بر روی گونه های پرورشی 
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باعث افزایش آنزیم های فوق گزارش گردید زیرا این آنزیم ها 
وه تبدیل اسیدهای آمینه و کتو اسیدها از طریق انتقال گرکاتالیز 

نهایی تجزیه پروتئین  هنقش مهمی در مرحل شده و یهای آمین
 ,.Velmurugan et al) دارند فسفات ولید آدنوزین تریجهت ت

به عبارت دیگر افزایش سطح این انزیم ها نقش موثری در  .(2007
استفاده از اسید های آمینه در فرایند اکسیداسیون یا گلیكونئوژنز 

آمینواسیدها برای -Lدر سازماندهی خواهد داشت بطوری که 
ن به عنوان سوخت عمده گلوکونئوژنز و تبدیل پروتئین به گلیكوژ

بدن، در هنگام تغییرات فیزیولوژیكی ناشی از تغییر شرایط محیطی 
 Bagherpour .(Abimorad et al., 2009) شناخته شده است

et al. (2013 در مطالعه ای که بر روی تاثیر کودهای آلی و )
انجام داده اند به این  ماهیان آب شیرینتكثیر و پرورش میایی بر یش

ه رسیدند که در تیمار کودهای آلی نسبت به تیمار کودهای نتیج
اختلاف در در آنها بیشتر بوده است.  وزنی شیمیایی میزان تولید

خون گروه های مورد محتوی پروتئین تام و آلبومین در پلاسمای 
بنا به نتایج مطالعات سایر محققین مربوط به اختلال مصرف  مقایسه

رژی برای حفظ حالت هومئوستاز و مواد غذایی، افزایش مصرف ان
در حالیكه  ترمیم بافت های آسیب دیده در زمان استرس باشد.

دلیل افزایش پروتئولیز برای ممكن است به کاهش پروتئین کل 
دسترسی بیشتر چرخه کربس به اسیدهای آمینه آزاد و امكان بهره 

باشد  برداری بیشتر از تولیدات پروتئولیز برای فرایندهای متابولیكی
(Cho and Lee,  2012 کاهش .) کل ممكن است پروتئین

مربوط به افزایش فعالیت آنزیم های ترانس آمیناز به ویژه آنزیم 
AST  باشد زیرا افزایش فعالیت این آنزیم ممكن است نرخ تجزیه

پروتئین ها برای تأمین انرژی و بازسازی بافت های آسیب دیده را 
افزایش دهد. تجزیه پروتئین بافت های مختلف بدن ماهی تحت 
شرایط استرس زا ممكن است مهمترین دلیل کاهش پروتئین بافت 

ها در چنین شرایطی نیز در  کبد باشد. از طرفی، سوء تغذیه ماهی
 Nelson andکاهش پروتئین ذخیره شده در بافت ها موثر است )

Cox, 2002; Zheng et al., 2009 در این مطالعه میزان .)
در گروه تغذیه شده با کمپوست نسبت به گروه   Caکلسترول و 

افزایش داشته است اما در میزان دریافت کننده کودهای شیمیایی 
Na  تغذیه شده با کمپوست تغییر قابل توجهی را در مقایسه درگروه

. (Roshanfekr et al., 2017) با دو گروه دیگر نشان نداد
دیگر تغییر های نسبت به گروه  تیمار سهدر  Kهمچنین  میزان 

ی تواند گویای تاثیر مثبت کمپوست در این چشم گیری داشته  که م
راستا باشد. تغییر در میزان مینرال های پلاسما بطور مستقیم با 
ترکیبات ماده مغذی که توسط ماهی دریافت می شود رابطه مستقیم 

(.  در این مطالعه  میزان Soma and Susanta, 2014دارد )
LDH روه تغذیه در گروه تغدیه شده با کود شیمیایی نسبت به گ

زیرا محققین  شده با کود کمپوست افزایش چشم گیری را نشان داد
 شیمیایی نسبت بههای دارای منشا تغذیه با کود بر این باورند 
آسیب های پاتولوژیكی وارده به کبد ناشی از موجب ترکیبات آلی 

سمیت و بروز شرایط هیپوکسی در خون که مانع از فسفوریلاسیون 
توکندری گردیده که در نتیجه باعث کاهش سطح اکسیداتیو در می

در نتیجه مهار فسفوریلاسیون  ،تولید آدنوزین تری فسفات می گردد
در این بافت  اکسیداتیو در پی تماس با سموم، سبب مرگ سلولی

  ,Osman et al., 2009; Basir and Abdi)می گردد 

ن آمید نیكوتی مجدددر چنین شرایطی اکسیداسیون بنابراین (. 2016
 نشدهآدنین دی نوکلئوتید با اکسیژن از طریق زنجیره تنفسی میسر 

بنابراین پیروات به وسیله نیكوتین آمید آدنین دی نوکلئوتید و طی 
کاتالیز می شود به  LDHواکنش بیوشمیایی که به وسیله آنزیم 

لاکتات احیا می گردد. به این ترتیب از طریق اکسیداسیون مجدد 
وسیله لاکتات، فرآیند گلیكولیز در نبود اکسیژن ادامه این ترکیب به 

مشابه تحقیق حاضر (. Altinok and Capkin, 2008می یابد )
 در بافت کبد ماهی LDHافزایش معنی دار در سطح آنزیم 

Poecilia sphenops  که در معرض سم توفوردی قرار گرفته
حاضر  (. نتایج مطالعهBanaee et al., 2011شده مشاهده گردید )

نشان داد که تغذیه با  کمپوست مصرفی قارچ دکمه ای نسبت به 
روی برخی فاکتورهای خونی یه با کود شیمیایی اثرات مثبتی بر ذتغ

در صورت سوئ مدیریت مورد نظر داشته اما با این حال های گونه 
آلودگی محیطی که در پی آن افزایش آنزیم های کبدی تجمع باعث 

ر مطالعات صورت گرفته توسط اشت زیرا دخواهد درا به همراه 
های متعدد با منشا محققین متعدد در گونه های مختلف آلودگی 

 Nicknam) گزارش گردیدافزایش در آنزیم های کبدی متفاوت 

Shiri et al., 2013)تحقیق بدست آمده از ا توجه به نتایج . ب
کمپوست مصرفی  شیمیایی نسبت بههای حاضر می توان گفت کود 

نوعی آلاینده محسوب شده به عنوان تغذیه کمكی قارچ دکمه ای 
شیمیایی می های که این موید ارجحیت کمپوست نسبت به کود 

 باشد.

 تشکر و قدردانی. 5

تشكر  نویسندگان این مقاله بر خود واجب می دانند تا نهایت
 پرورش ماهیان مزرعهخود را از کارکنان زحمت کش و خدوم  

ت به خاطر صبر، حوصله و زحما ن خرمشهرگرمابی شهید احمدیا
از د. بیدریغ شان در طی مدت زمان اجرای این پروژه اعلان دارن

و در  یدر مزرعه پرورشبر آن بود تا تحقیق حاضر مجری آنجاییكه 
ز مزرعه محیط فیلدی به انجام تحقیق مورد نظر بپردازد صمیمانه ا

 .می نمایددار محترم به خاطر همكاری صمیمانه سپاسگزاری 
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